
 چکیده
زندگی جوامع انسانی همواره در معرض خطرات طبیعی و انسانی است که منجر به مختل شدن زندگی عادي شده و جوامع را با بحـران  

هـاي حیاتـی    ها و تجهـیزات و کـاربري    عنوان بلایی خانمان سوز گسترش پیدا کرده و زیرساختکند. در حال حاضر جنگ بهمواجه می
نظامی و با هدف کاهش تاثیرات عملیات دشمن مورد توجه    هاي غیراست. پدافند غیرعامل با کمک روششهرها را مورد هدف قرار داده 

هاي ارتباطی و است. آنان در کنار توجه به فرم، بافت و ساخت شهر،کاربري اراضی شهري، شبکهریزان و طراحان شهري قرارگرفته برنامه
هاي حیاتی شهر است که  اند. انبار اقلام ضروري یکی از کاربريهاي حیاتی شهر تاکید نمودهیابی کاربريهاي شهري، به مکانزیرساخت

پس از وقوع بحران نقش مهمی در عادي سازي شرایط دارد. بنابراین انتخاب مکانی مناسب براي احداث، نگهداري مواد غذایی و کارکرد 
توان تا حد زیادي از تبعـات حملـه         گزینی میکارگیري اصول و ضوابط مناسب مکانبهینه آن در هنگام وقوع بحران ضروري است. با به

 گزینی این انبارها، ضرورت دارد. دشمن بر این کاربري کاهش داد. پس تدوین معیارهاي مناسب جهت مکان
گزینی انبارهاي اقلام ضروري از منظر پدافند غیرعامل    این پژوهش، کاربردي و با هدف دستیابی به مدل سلسله مراتبی معیارهاي مکان

شـاخص    5می باشد که با روش پیمایش  به تدوین معیارهاي ذکر شده می پردازد.  طبق نتایج این تحقیق کلیه معیارها را می توان در  
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 داد.
 .گزینی، پدافند غیرعاملکاهش خسارات، معیارهاي مکان ،انبار اقلام ضروري :هاهاکلیدواژه

भند ඵදرعاढ़ل –धصൎناଓ عਖ࢙ی    ୃو৆ਂی  ৮دا
 પ :(12-1ص  ਨஉ) ،22ی ീযห 1394تان، 2سال   ॳ࡫م، ॷماره 

 

گزینی انبارهاي اقلام ضروري از منظر پدافند تدوین معیارهاي مکان
 غیرعامل

 1ایمان قلندریان گل خطمی 

 93/05/12تاریخ دریافت: 
 93/08/11تاریخ پذیرش: 

 نویسنده مسئول -  i.ghalandarian@modares.ac.irدانشجوي دکتري شهرسازي دانشگاه تربیت مدرس  -1



 1394، تابستان 2عامل، سال ششم، شماره ترویجی پدافند غیر -فصلنامه علمی 2

  مقدمه -1
گسترش شهر و شهرنشینی و افزایش تدریجی تعداد شهرهـاي  
بزرگ در جهان به خصوص در کشورهاي در حال توسعه و از جمله 
ایران، از یک طرف و رشد شهرها، تمرکز و تجمع جمعیت و افزایش 

ها از طـرف دیـگـر،        هاي محیطی و اقتصادي بر بستر آنبارگذاري
است. عملکرد  ها و عملکردهاي متعددي شده منجر به پذیرش نقش

مـنـدي،      و کارکردهایی نظیر: ارتباط با طبیعـت، هـویـت، قـانـون          
 گرایی، کارکردگرایی، حفظ جان شهروندان و ...کمال

 2008طبق گزارش صندوق جمعیت سازمان ملل متحد سال   
نقطه عطفی در تاریخ جهان بوده که براي نخستین بار جـمـعـیـت     

است و پیش بینی  شهرنشین نیمی از جمعیت جهان را تشکیل داده
میلیارد نفر شهرنشین است که حدود  5حدود  2030آن براي سال 

میلیارد متعلق به جمعیت شهرهاي کشورهاي درحال تـوسـعـه       4
 ].1است [

هاي مهم شهرها حـفـظ     طور که بیان شد یکی از کارکردهمان
بـاشـد.   جان شهروندان در برابر بلایا و حوادث طبیعی و انسانی مـی 

کـنـد   یکی از خطراتی که همواره محیط زندگی بشر را تهدید مـی   
حملات نظامی به محیط زندگی بشر است. با توجه به آمار منتشـره   

فقط سه هفته  1990تا  1945شود که در طی سالهاي ملاحظه می
است. آمار هشت ساله جنگ تـحـمـیـلـی       بدون جنگ وجود داشته 

ها شهرهاي دهد که در طول این سالعراق علیه ایران نیز نشان می
درصـد     100خرمشهر، سومار، مهران، نفت شهر و هویزه به میزان 

شهر کشور مورد تهاجم نظامی قرار گرفتند. از     61تخریب شدند و 
دلایل زیر هـمـواره مـورد      طرف دیگر جمهوري اسلامی ایران بنا به

 است:تهدید دشمنان بوده 

از دیدگاه ایدئولوژیک و پایبندي نظام مقدس جمهوري اسلامی 
 ایران به اسلام ناب محمدي 

 از دیدگاه ژئوپولتیک و جغرافیاي سیاسی 

 از دیدگاه اقتصادي و بهره مندي از منابع نفت و گاز

از دیدگاه فناورانه و ورود جمهوري اسلامی ایران بـه عـرصـه        
سـازي اورانـیـوم و          هاي نوین همچون فناوري غـنـی    فناوري
 ايیابی به انرژي صلح آمیز هستهدست

 هاي روزافزون آمریکا و رژیم غاصب صهیونیستی تهدید

بنابراین توجه به اصول پدافند غیرعامل و در نـظـرگـرفـتـن          

هاي احتـمـالـی    تمهیدات لازم براي کاهش خسارات ناشی از بحران
 باشد.ضروري می

 روش تحقیق
بـاشـد.   این پژوهش از نوع کاربردي و روش آن پیمایشی مـی    

هـا اقـدام     اي به احصاء شاخصابتدا با استفاده از مطالعات کتابخانه
شد و سپس از طریق تهیه و تکمیل پرسشنامه بررسی لازم صـورت  

 گرفت.

 هدف تحقیق
هدف از انجام این پژوهش دستیابی به مدل سلسله مراتبی              

از منظر پدافند      گزینی انبارهاي اقلام ضروري     معیارهاي مکان 
 باشد.غیرعامل می

 مبانی نظري بحران
دهـی آنـی و       هایی هستند که مستلزم پاسخها موقعیتبحران

زمینه تلاقی رویدادهایی ها پیشاند. بحرانالعادهاختصاص منابع فوق
آورنـد. ایـن امـر         اي پدید میهستند که شرایط جدید و ناشناخته

کند و این احساس را قوت محیطی سرشار از بی اعتمادي ایجاد می
شود. بـه   بخشد که دیگر نظارتی بر رویدادها و شرایط اعمال نمیمی

بیان دیگر؛ هرگونه تغییرات ناگهانـی در اثـر رخ دادن حـوادث              
شرایط عادي جامعه شود و نیاز بـه    غیرمترقبه که باعث اختلال در 

گردد. بحران بر دو گونه اسـت:     اقدام ضروري باشد بحران تلقی می
  بحران انسان ساخت -2بحران طبیعی   -1

هـا  ها از لحاظ ماهیت، بزرگی و شدت متفاوتند. اما تمامی آن بحران
ها در شرایط زیر مشترك هستند: آورند و اغلب آنعواقبی به بار می
گیري سریع دارند. عدم واکنش سریع و مـنـاسـب         نیاز به تصمیم

هاي محدودي در دنبال خواهد داشت. راه حل عواقب نامطلوبی را به
شرایط بحرانی وجود دارد. تصمیمات غلط، اغلب عواقب وخیمی بـه   

 ].2دنبال خواهند داشت [

ها از نظر وسعت تاثیر و شدت به محلی، استانی و فراملی بحران
شوند. در هر بحران سه مرحله قابل تشخیص است: پیش   تقسیم می

این مراحل با هدف برگشـت    ]،3[از وقوع، هنگام وقوع، بعد از وقوع 
پذیرد. بهـبـود پـذیـري و          سریع جامعه به شرایط عادي انجام می

برگشت پذیري جامعه به دو عامل بستگی دارد: آمادگی و کـاهـش    
 خسارات. 

هـایـی   ها و حکومتجوامع بهبودپذیر، شهرها، روستاها و بخش
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ها و کارهایی را قبل از وقوع حادثه جهت کـاهـش   هستند که برنامه
 ].4[دهند خسارات انجام می

میزان حساسیت محیط در مقابل وقوع و شدت یک سـانـحـه      
نـامـیـم.    پذیري آن محـیـط مـی     طبیعی و یا غیر طبیعی را آسیب

پذیري میزان تهدید جامعه از تاثیر خطرات طبیعی است. هر  آسیب
العمل و واکنش و مقاومت محیط مصنوع نسبت به چه درجه عکس

هاي طبیعی و اقدامات انسانی بیشتر باشد . تخریب هاي پدیدهکنش
 پذیري، کمتر خواهد بود.و عمق فاجعه و در نتیجه آسیب

هاي انسان و شرایط پذیري در برابر بلایا در نتیجه فعالیتآسیب
اي به جـامـعـه       اجتماعی جامعه و میزان فقر، از جامعه –اقتصادي 

هـاي  گاهدیگر متفاوت است . درجه آسیب پذیري به شرایط سکونت 
انسانی و سایر تسهیلات زیرساختی بستگی دارد. میان فقر و میزان  

هـنـگـام وقـوع         آسیب پذیري ارتباط تنگاتنگی وجود داشته و در  
پذیري شهـر  آسیب].  21بینند [ حوادث، فقرا بیشترین آسیب را می

در برابر حوادث باعث تخریب اقتصادي، اجتماعـی، فـرهـنـگـی و          
 گردد.فیزیکی یا مادي می

مهمترین بخش از اقدامات مدیریت بحران باید «می توان گفت: 
به پیشگیري وقوع بحران در اثر سوانح طبیعی، به مفهوم کـاهـش     

هـاي  که تواناییها معطوف گردد . ضمن آن خطرات و آسیب پذیري
ویژه آمادگی براي مواجهه با بحران، از جمله آموزش عـمـومـی و        

هاي خاص براي عملیات امداد و نجات باید مد نظر بـاشـد.      آموزش
تشکیل ستادهاي ویژه، فراهم آوردن اضطـراري مـواد غـذایـی و           

ها و توزیع مناسب آن در سطح شهر، تامین امکان دسترسی پناهگاه
ریزي و پیگیري گـردد.   سریع به تجهیزات مورد نیاز عملیات، برنامه

تواند شرایط بحرانـی را    هاي لازم میبینیعدم وجود برنامه و پیش
   ».]5[دشوارتر سازد 

هاي کلی نظام در امور پدافنـد  سیاست 12موضوعی که در بند 
بینی ساز و کـار لازم      پیش «است: غیرعامل مورد تاکید قرار گرفته

سازي و ایجاد هماهنگی در سایر هاي مشترك ایمنبراي تهیه طرح
ها و مدیریت نهادهاي مسئول، در دو حوزه پدافـنـد    ها و برنامهطرح

ها  افزایی و کاهش هزینه غیرعامل و حوادث غیرمترقبه در جهت هم
از آنجایی که سوانح طبـیـعـی یـا       «به عبارت دیگر   »]. 6[ باشد می

 ». ]7[ها تقریبا یکسان است عمدي هرچه باشند، پیامد بهداشتی آن
نیازهاي اساسی افراد مثل غـذا، پـوشـاك،      «و در هر دو نوع حادثه 

سرپناه و آب، محدود وگاهی قطع می گردد؛ و تاثیرات جانبی مانند 
قطع ارتباطات، آلودگی منابع آبی، اختلال در سیستـم فـاضـلاب،      

آلودگی غذایی در اثر حشرات، نبود الکتریسیته و ...، باعـث بـدتـر         
مراتب بیشتر از عـلـت   شود. گاه پیامدهاي ثانویه به شدن اوضاع می

. موضوع امدادرسانی و تامیـن اقـلام      ] 7[ شود اصلی خطرآفرین می
اساسی بعد از وقوع حوادث طبیعی و عمدي حوزه عملی مشترکـی  

 گردد.میان مدیریت بحران و پدافند غیرعامل مطرح می

 پدافند غیر عامل  -2
شود. پدافند عامل  پدافند به دو نوع عامل و غیرعامل تقسیم می

کارگیري اقدامات آفندي و تهاجمی با هدف ممانعت از پیشـروي  به
گـیـري   کـار که پدافند غیر عامل بـه درحالی]  8[ دشمن عنوان شده 

هاي ناشی از اقدامات دشمن را بکاهـد  هایی است که آثار زیانروش
  .]9[یا آن را به حداقل برساند 

به کلیه اقدامات احتیاطی به غیر از استفاده از جنـگ افـزار و       
منظور به حداقل رساندن تاثیرات عملیات خصـمـانـه      تسلیحات به

 گویند.دشمن پدافند غیرعامل می

در تعریف دیگري آمده است پدافند غیر عامل به مـجـمـوعـه       
کارگیري جنگ افزار نبوده و اقداماتی اطلاق می شود که مستلزم به

با اجراي آن می توان از وارد شدن خسارات مالی به تجـهـیـزات و      
تاسیسات حیاتی و حساس کشور و تلفات انسانی جلوگیري نموده و 

 . ]10[یا میزان این خسارات و تلفات را به حداقل ممکن رساند 

طور کلی پدافند غیرعامل نیازي به حضور انسان ندارد و قادر به
هاي گاهجنگ افزارها، امنیت سکونت و نظامی نیروهاي فقدان در است

انسانی و تاسیسات حیاتی و مهم را افزایش داده و نیروي دفاعی را   
شـود:   تقویت نماید. پدافند غیر عامل به دو بخش کلی تقسیم مـی    

گـیـري   دفاع غیرعامل طبیعی (استقرار بر روي ارتفاع، مـوضـع      -1
دفاع غیر عامل مصنـوعـی    -2پشت رودخانه و هر پدیده دیگر و ...)  

 ].11[(انواع و اقسام بناهاي نظامی مانند برج و بارو و خندق و ...) 

 اتفاق  جهانی  جوامع  در  ناخواسته  یا  حوادث انسان ساز خواسته
طبیعی، بر محیط انسـانـی و       حوادث  از  بیش  برابر  هاده  افتد و می

    حـوادث   ایـن   بـارتـریـن   مـرگ   است. از   کرده   وارد  خسارت  طبیعی
 میلـیـون   20 حدود  با  اول  جنگ  که  جهانی  جنگ 2 نمودن ورشعله
 حـدود   بـا   دوم  جهانی  جنگ  و  مجروح)   انسانی(کشته  و   تلفات  نفر

 صـدهـا    امـروز   بـه   تا  نیز  آن  از  پس  و  انسانی  تلفات  نفر  میلیون 30
 هـا میلـیـون    آن  حاصل  که  کشورها  بین  ها جنگده  و  داخلی  جنگ
که این امر بر لزوم توجه به  ] 12[ است بوده   آواره  و  مجروح  و  کشته

 کند.مقوله پدافند غیرعامل تاکید می
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هاي گـونـاگـونـی     ها داراي ابعاد و روشکه جنگبا توجه به این
هـا را    هستند، پدافند غیرعامل نیز طیف وسیعی از اقدامات و روش

گیرد. در حال حاضر  ها در بر میمنظور مقابله با اثرات ناشی از آنبه
تـوان شـامـل      طور کلی مـی   ها و تدابیر پدافند غیرعامل را بهروش

جایـی،  سازي استحکامات، پراکندگی، جابهیابی، مقاوممباحث مکان
موانع، دسترسی، استتار، اختفا،  فریب، تحرك و پـوشـش دانسـت          

 است.آورده شده  1. مدل فعالیت پدافند غیر عامل در نمودار ]13[

باشند اما برخی مـراکـز بـه      اگرچه موارد فوق حائز اهمیت می
عنوان یک هدف بالقوه و جهت دار براي حمله از سـمـت دشـمـن       

شوند. بنابراین روش تعیین مراکز ثقـل در راسـتـاي         محسوب می
ها از اهمیت خاصی برخوردار است. براي شناسایـی   بندي آناولویت

 اي واردن، اشاره نمود.حلقه 5توان به مدل این مراکز می

 استراتژیک دشمـن   تحلیل  با  که  استکرده   کلنل واردن تلاش
 فـراوان، نـگـرش       هـاي زیرسیستم  بر  مشتمل  سیستم  یک  قالب  در

 بـه   حوزه تاکتیـکـی    از  را  جنگ  طرف  دو  بین  هايدرگیري  بر غالب
 مانـنـد    به  را  رهیافت، دشمن  این  در  و  داده  ارتقاء  استراتژیک  حوزه
 .قرار دهد ارزیابی و تحلیل مورد سیستم یک

در   دشـمـن    تصور  که  کندمی  عنوان  وي  موضوع،  این  تبیین  در
 او  یا اغواي و اجبار براي را بیشتري بسیار شانسسیستم، یک قالب
 موفقیـت   و حداکثر  تلاشحداقل  با  ما  اهداف  به  اهدافش  تبدیل  در

 یا و لایه  5به  را دشمن او سیستمی، تحلیل در.آوردخواهد  بوجود
 :از عبارتند اهمیت ترتیببه که کندمی مراتبی تقسیم سلسله حلقه

ترین حلقه که ساختار فرماندهی دشمن حلقه فرماندهی: حیاتی 
 شود.را شامل می

حلقه ملزومات ارگانیک: آن دسته از فرآیندها و امکـانـات کـه       
 تواند خودش را حفظ کند.ها دولت یا سازمان نمیبدون آن

ها: شامل سیستم حمل و نقل (خـطـوط راه         حلقه زیر ساخت
 آهن، خطوط هوایی، بزرگراه ها، پل ها و .. .)

هاي رادیو، تلویزیون و رایانه را در بـر        گیرندهحلقه جمعیت:  
 گیرد.می

شود نیـروهـاي   که تصور میرغم اینحلقه نیروهاي نظامی: علی 
ترین هستند اما این نیروهـا در رده آخـر         نظامی در جنگ حیاتی

 )1اهمیت قرار دارند. (شکل 

 

 انبار اقلام ضروري -3
 2001سـال      حـیـاتـی     تأسیـسـات    از  حفاظت  بر اساس قانون

 هستند: زیر موارد شامل حیاتی تأسیسات

 خـدمـات    و  بهداشتـی  هايغذایی، آب، کشاورزي، سیستم مواد
 و  سدها، حـمـل    گاز،  و  نفت  اي،  هسته  اورژانسی، انرژي (الکتریکی، 

 آبی)، بناهاي   هاي  گذرگاه  فرودگاه،  آهن،  راه  اي،  جاده  نقل (هوایی،
مالی، انـرژي    تأمین  و  داريمخابرات، بانک و نهادها، اطلاعات و ملی

 ].22[کشتیرانی  و دفاعی، پست شیمیایی، صنایع

) انبارهاي مـواد     1حلقه واردن (شکل 5براساس تئوري یا مدل 
غذایی در حلقه دوم این مدل (سیستم هاضمه و گردش خون) کـه    

است، در    ) بیان شده Key Productionعنوان محصولات کلیدي (به
ها، صنایع سنگین، مخازن سوخـت،  هاي برق، پالایشگاهکنار نیروگاه

رسانی قـرار  صنایع دفاعی، دپوهاي مهمات، مواد داروئی و شبکه آب
تر از حلقه محصولات کلیدي در این مـدل  گیرد. تنها حلقه مهم می

  ]14[مدل فعالیت هاي پدافند غیر عامل.  –1نمودار 

 ] 15مدل پنج حلقه واردن [ –1شکل 
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» رهبري ملـی « عنوان حلقه اول (مغز و سیستم عصبی) است که به  
است و دربرگیرنده رهبري سیاسی، مراکز اصلی تصمیم مطرح شده 

  .]16[گیري هاي سیاسی و نظامی است 

بنابراین انبارهاي اقلام اساسی نقشی مهم و اساسی در مدیریت 
هـا در    یابـی صـحـیـح آن        کنند و مکانهاي عمدي ایفا میبحران

دهی مناسب و کاهش خسارات پس از حـوادث بسـیـار          سرویس
 باشد.تاثیرگذار می

موضوع امدادرسانی و تامین اقلام اساسی بعد از وقوع حـوادث    
طبیعی و عمدي حوزه عملی مشترك میان مدیریت بحران و پدافند 

آورد. گاهی تاخیر در تامین آب و غذاي سـالـم   غیرعامل را پدید می
پذیري هاي آسیبدست کم در حداقل ضرورت به خصوص نزد گروه

اند، ممکن است حـیـات و       که از اصل حادثه جان سالم به در برده
 . ]17[طور جدي به مخاطره افکند بهرا ها سلامت آن

خصوص شرایط اقلیمی هر منطقه توجه به شرایط محیطی و به
یابی انبار کمک (مانند، دما، رطوبت، بارش، تابش خورشید) در مکان
از طرفی   نماید. شایانی به کارایی انبارها در نگهداري مواد غذایی می

انبارها باید در مواقع بحران کارکردي مناسب داشته و بهـتـریـن و      
ترین دسترسی ممکن را به محل هاي اسکان افـراد داشـتـه      سریع

یابی انـبـارهـاي      باشد. در ادامه به بررسی شرایط و معیارهاي مکان 
 اقلام ضروري می پردازیم.

 یابی انبار اقلام ضروريمعیارهاي مکان -4
 جمله  از  ها،کاربري  انواع  براي  مناسب  مکان  تعیین  و  یابیمکان
 ]18[ .شودمی محسوب مکان درباره گیريتصمیم و مکانی موضوعات

یابی انبار موثر است. این عوامل بر سـاخـت      عوامل مهمی در مکان
اصولی، نگهداري و عملکرد مناسب انبار در مواقع بحرانی تاثیرگـذار  

منظور مشخص کردن مکانی ارجح براي قرارگیـري انـبـار       است به
بندي نمـود. اسـاس ایـن         هایی تقسیمتوان معیارها را در دستهمی

گزینی انـبـار   پژوهش بر تدوین مدل سلسله مراتبی معیارهاي مکان
اقلام ضروري با رویکرد پدافند غیرعامل می باشد. ابتدا با استفاده از 

آوري گردیـد و سـپـس        اي معیارهاي مربوطه جمعمنابع کتابخانه
صاحب نظـر   30شرایط و اهمیت آن ها یا توجه به هدف تحقیق از 

مورد پرسش قرار گرفت. همچنین خواسته شد کـه مـعـیـارهـاي          
یابی انبار اقلام ضروري تـاثـیـر      ها در مکاندیگري را که به نظر آن

شده به  آوريگذار است بیان کنند. در نهایت با توجه به مطالب جمع
جـمـعـیـتـی،         -2فضایی، کالبـدي     -1بندي شد:  شرح زیر دسته

طبیـعـی،    -5امنیتی و دفاعی  -4اقتصادي  -3اجتماعی و فرهنگی 
طـور  جغرافیایی و زیست محیطی. شایان ذکر است این معیارها بـه    

یابی به چارچـوب مـنـاسـب       کلی بیان شده است و هدف آن دست
باشد. بدیهی است که برخـی   یابی انبار اقلام ضروري میجهت مکان

باشـد. در     از معیارها مختص شهر و برخی مربوط به خارج شهر می
 پردازیم:ادامه به بیان هر کدام از معیارهاي بالا می

 کالبدي: –هاي فضاییشاخص -4-1

یابی انبـار، زمـیـن      :  جهت مکان مشخصات زمینِ انبار -4-1-1
 هاي زیر باشد:مورد نظر باید داراي ویژگی

شیب مناسب و جنس خاك: رعایت شیب مناسـب    -4-1-1-1
باشد. میزان مقاومـت   از حیث دسترسی و امنیت براي انبار مهم می

یابی تواند در مکانشود نیز میخاکی که انبار بر روي آن ساخته می
انبار موثر باشد چرا که لازم است بدون اتلاف هزینه و زمان اضافـی  

 . ]19[اقدام به ساخت انباري با مقاومت و استحکام بالا نمود 

کاربري وضع موجود زمین: کاربري وضع مـوجـود       -4-1-1-2
زمین براي قرارگیري انبار بهتر است بایر باشد تا انبار با کمـتـریـن    
هزینه و مطابق با اصول اولیه پدافند غیرعامل بنا گـردد. الـبـتـه          

که کاربري ساختمان فعلی با انبار، سازگار تلقـی شـونـد      درصورتی
گزینی انبار بلامانع است. هاي تجاري و مسکونی، جايمانند کاربري

هاي با آلودگی زیاد و خطرناك اما نباید کاربري اولیه از نوع کاربري
هاي با تجهیزات سنگین و خطـرنـاك کـه      باشد، همچنین کاربري

باشند نیز از جـملـه     منبع آلودگی زیادي در محیط اطراف خود می
بـاشـنـد        هایی هستند که براي قرارگیري انبار نامناسب مـی کاربري

]20[ . 

یـابـی   هاي موثر بر مکانوسعت زمین: یکی از جنبه -4-1-1-3
باشد. براي این منظور باید بیان نمود اندازه  انبار اندازه زمین آن می

  باشد.زمین براي انبارها با کارکردهاي مختلف، متفاوت می

منظور سهولت و سرعت در ساخت انبار مالکیت: به  -4-1-1-4
مالکیت، اثرگذار است. بهتر است مالکیت زمین مورد نظر دولـتـی      
بوده تا بدون صرف وقت و هزینه آن را خریداري نمود و به عملیات 

هـاي  توان از زمیـن صورت میساخت و ساز مشغول شد. در غیر این 
عنوان سایت مورد نظر براي قرارگیري انبار استفاده خصوصی نیز به

هـاي  هاي مشاع و یا اجاره زمـیـن  نمود اما بهتر است از خرید زمین
  .]20[وقفی خودداري کرد 



 1394، تابستان 2عامل، سال ششم، شماره ترویجی پدافند غیر -فصلنامه علمی 6

 دسترسی به راه و شبکه ارتباطی -4-1-2

اي و ارتباطی: با توجه هاي جادهسترسی به شریاند -4-1-2-1
سازي شده در انبار و احتمال فاسدشدن بـرخـی   به محتواي ذخیره

مواد غذایی در طول زمان و همچنین اهمیت صرفه اقتصادي بـراي  
ترین مسیر براي رساندن کـالا  منظور طی کوتاههاي پخش بهشرکت

اي و   هاي جـاده از انبار به مراکز توزیع، دسترسی مناسب به شریان
ارتباطی اهمیت دارد. چنانچه انبارهاي اقلام ضـروري دسـتـرسـی        
مناسب و مستقیم با جاده هاي اصلی نداشته باشند باید در فاصـلـه   

وسیله یک راه فرعی به مسیر اصلی متصل اندك نسبت به جاده و به
 . ]19[شده باشند 

امکان تامین دسترسی جایگزین: در شرایط بحرانی   -4-1-2-2
هاي اصلی شهر محـل تـردد     ( سیل ، زلزله و حمله دشمن) شریان  

وسایل نقلیه امدادي و نظامی خواهدبود. لذا بهتر اسـت انـبـار در         
مکانی جایگزین شود تا هم ارتباط اصلی را در شرایط عادي با مراکز 

وسیله دسترسی توزیع برقرار کند و هم در شرایط خاص و بحرانی به
جایگزین، خللی در رساندن اقلام مورد نیاز به مراکز تـوزیـع وارد       

 . ]19[نشود 

طور کـه    نسبت عرض معابر به ارتفاع جداره: همان   -4-1-2-3
هاي هدف چه عنوان شد سرعت در رساندن مواد مورد نیاز به مکان

در زمان بحران و چه در شرایط عادي یکی از موارد حائز اهمیت در 
شود کاهش سرعت می باعث که نکاتی از یکی باشد.می یابی انبارمکان

ترافیک در مسیر رساندن کالاها از انبار به مراکز توزیع است. در بالا  
اشاره شد یکی از دلایل ایجاد ترافیک، تردد وسایل امدادي و نظامی 
و همچنین مردمی هستند که در هنگام جنگ و بحران زلـزلـه بـه     

اند تا از وضعیت بستگان و آشنایـان خـود     شهر خود مراجعه نموده
اطلاع کسب کنند و یا مردمی هستند که در هنگام حمله نـظـامـی    
دشمن در حال خروج از شهر هستند. یکی دیگر از دلایل ترافـیـک    

بـاشـد   دلیل ریزش آوار مـی بسته شدن مسیر انبار تا مراکز توزیع به
ها به عرض معابر در مسیـر انـبـار      بنابراین باید نسبت ارتفاع جداره

تـجـاوز کـنـد                1به  3رعایت گردد. ارتفاع به عرض مسیر نباید از  
]19[ . 

هایی که دسترسی آسان به راه آهن: یکی از ویژگی  -4-1-2-4
بـاشـد     باید در نظام انبارداري به آن توجه نمود چرخه تامیـن مـی    

آهن یکی از وسایل حمل و نقل کالا است که در کشور ما جایگاه راه
جایی کالا توان از این وسیله براي جابهاست و میخود را پیدا کرده 

و انتقال کالاهاي مورد نیاز انبار از شهري به شهر دیگر اسـتـفـاده      

نمود بنابراین انبار باید دسترسی آسانی به این حمل و نقل داشـتـه   
صورت حمله دشمن و امکان اشغال شهر باید باشد. از طرف دیگر در 

ترین انبار امن منتقل نمود که این امـر  بتوان این اقلام را به نزدیک
آهـن  هم دلیل دیگري براي نزدیکی انبار به مسیر حمل و نقـل راه   
هـاي      می باشد. البته باید به این مطلب توجه نمود کـه ایسـتـگـاه       

آهن از جمله نقاط هدف در حمله هوایی دشمن هستند که بایـد  راه
  .]19[فاصله مناسب را در آن رعایت کرد 

انبار نـیـز     ها و منابع انرژي:   دسترسی به زیرساخت -4-1-3
مانند کاربري هاي دیگر به زیرساخت ها و منابع انرژي نـیـازمـنـد     

یابی انبار خارج شهر مورد اهمیت است. برخی از موارد زیر در مکان 
 . ]19[می باشند 

  .]19[دسترسی به برق مورد نیاز  -4-1-3-1

 . ]19[وجود آب کافی براي مصارف مورد نیاز  -4-1-3-2

دسترسی به منابع سوخت مورد نیاز: با توجـه بـه       -4-1-3-3
سـوز  وسیله وسایل نقلیه گـازویـیـل     این که توزیع در سطح شهر به

گردد بین انبار و مراکز تـوزیـع، مـراکـز         گیرد توصیه میانجام می
شود تا این وسایل بدون صرف وقت در همان مسیر سوخت قرار داده

  .]19[اقدام به سوختگیري نمایند 

کـه  هاي نـو: درصـورتـی      گیري از انرژيامکان بهره  -4-1-3-4
تـوان بـر     هاي نو مجهز نمـود مـی    بتوان انبار را به تجهیزات انرژي

بسیاري از مشکلات ناشی از آسیب رسیدن به تجهیزات اصلی غلبه 
تـوانـد           کرد. چنانچه انبار به انرژي خورشیدي مجهـز بـاشـد مـی         

منظور تعدیل هـواي داخـل و         درصورت قطع برق از این انرژي به
 . ]19[روشنایی استفاده نماید 

 دسترسی به خدمات: -4-1-4
هـا و    دسترسی مناسب به مراکز تجمع افراد مثل بیمارسـتـان  

 ]19[مراکز درمانی 

 ]19[نشانی هاي آتشنزدیکی و دسترسی مناسب به ایستگاه

دسترسی مناسب به فضاهاي باز و فضاهاي سبز: بایـد سـعـی       
شود انبار در مکانی تعبیه گردد کـه درصـورت لـزوم بـتـوان از                

هاي اطراف استفاده نمود و حتی در توسعه آتی انبـار نـیـز      کاربري
ها شـامـل     ها به انبار اضافه شوند . این کاربري فضاهاي این کاربري

هـا  فضاهاي باز، فضاهاي سبز، میادین شهري، مدارس و مانند ایـن   
صورت مجاورت انبار بـا ایـن فضـاهـا،         باشند. از طرف دیگر در می
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بارگیري و تخلیه سریع کالاها در مواقع بـحـرانـی بسـیـار مـوثـر                  
 . ]19[باشند می

 ها: رعایت حریم -4-1-5

منظور کاهش آلودگی و خسـارات نـاشـی از          رعایت حریم به
هاي زیر باید باشد به این منظور حریم کاربريهاي خاص میکاربري

هاي رعایت گردد: پمپ بنزین، دکل برق فشار قوي، فاصله از شاهراه
انتقال گاز، فاصله از محل نگهداري مواد شیمیایی خطرناك، فاصلـه  

حریم خطوط  هاي بلند مرتبه،از صنایع خطرساز، فاصله از ساختمان
هاي برق و سـایـر       هاي اتمی، نیروگاههاي مترو، نیروگاهو ایستگاه

 مستحدثات زیرزمینی و حریم مراکز نظامی.

هاي شاخص به دور بـاشـد. چـون ایـن              انبار باید از کاربري
هاي شاخص در جنگ به سرعت شناسایی شـده و مـورد         کاربري

هـا،   هـا، سـدهـا، پـل        گیرند مانند فـرودگـاه  حمله دشمن قرار می
 . ]19[ها آهن و ترمینالهاي راهایستگاه

 هاي جمعیتی، اجتماعی، فرهنگی :شاخص -4-2
 جمعیتی: -4-2-1

تراکم جمعیتی محدوده مورد نظر بر  تعداد انبار مورد نیاز اثـر   
اي با تراکم جمعیتی بالا از نظر ترافیکی، آسیب گذار است. محدوده 

اي با تراکـم جـمـعـیـتـی         پذیري و نیازها متفاوت است با محدوده
 متوسط و پایین .

 اجتماعی و فرهنگی: -4-2-2
وضعیت اجتماعی و فرهنگی خانوارهاي مـنـاطـق        -4-2-2-1

یابی انبار کارایی بهینه پیرامونی انبار: با توجه به اینکه هدف از مکان
باشد؛ بستر اجتماعی مکان انبـار نـیـز      آن در زمان وقوع بحران می

اهمیت بالایی دارد. ممکن است توزیع اقلام در شرایط بحـران بـه      
خوبی صورت نگیرد و این امر موجبات اعتراض مردمی را فـراهـم       

هایی که داراي فساد بیشتر و   نماید، باید از قرار دادن انبار در محله
باشند خودداري کرد. بنابراین یکـی   هاي اجتماعی فراوان میآسیب

از معیارها توجه به ویژگی فرهنگی و اجتماعی مکـان قـرارگـیـري       
انبار، طبقات اجتماعی خانوارهاي ساکن، هنجارهاي فرهـنـگـی و      

باشد. به فراخور هرکدام  مذهبی، باورها و اعتقادات مردم منطقه می
هاي  بیشتر یا کمتري با نهادهـاي  هاي بالا،  افراد همکارياز ویژگی

 داشت.کننده کالاها و مدیریت انبار خواهند مرتبط و توزیع

ها در شرایط عادي نیز بـا    ها: حضور قومیت قومیت -4-2-2-2

ها با توجه به نوع و سبک خـاص    مشکلاتی همراه است این قومیت
کنند. یکی از نکات مـهـم در        سکونتی خود مشکلاتی را فراهم می

جامعه امروزي استفاده از سرمایه اجتماعی مردم یـک مـحلـه یـا         
باشد. سرمایه اجتماعی در محلات همگن بسـیـار    منطقه یا شهر می

دلیل رابـطـه قـوي        شود و این محلات بهتر و بیشتر دیده میقوي
ها در اکثـر  همسایگی قابل کنترل و مدیریت بهتري هستند. قومیت 

برند و در هنگـام وقـوع     مواقع این تجانس و هماهنگی را از بین می
حوادث طبیعی و ایجاد شرایط بحرانی ممکن است منجر به ایـجـاد   

 . ]19[نزاع و درگیري نسبت به توزیع دارو و غذا شوند 

یابی شود تا اي مکانانبار باید به گونهشاخص هاي اقتصادي:  
در وهله اول به مراکز تولید نزدیک باشد و با هزینه مناسبی اقـلام    

سازي شوند و از طرف دیگر نزدیک به مراکز توزیـع عـمـده      ذخیره
باشد تا درهنگام ضروري بودن شرایط به سرعت آن اقـلام را بـه         
مراکز توزیع و فروش عمده رساند و در اختیار بازماندگان قـرارداد.    

 باشد:) معیارهاي این شاخص به شرح زیر می2(شکل 

 قیمت زمین. -4-2-3
 هزینه آماده سازي زمین. -4-2-4
 هاي حمل و نقل.هزینه-4-2-5
 ]. 19دسترسی به عوامل تولید ، عرضه و تقاضا [-4-2-6

 هاي امنیتی و دفاعی شاخص -4-3
 

 ] 19چگونگی ارتباط انبار با مراکز توزیع [ – 2شکل 
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 فاصله از مراکز حساس و مهم:  -4-3-1
 شد.ها توضیح داده این معیار در بخش رعایت حریم

 امکان استتار انبار:  -4-3-2
ها در حلقه دوم شد که انباربا توجه به مدل واردن توضیح داده 

باشند. بنابراین استتار و اخـتـفـا آن       اهمیت براي حمله دشمن می
بسیار مهم است. پس انبار باید در مکانی قرار بگیرد کـه امـکـان         

 ]. 19استتار آن باشد [

زیسـت     -جغـرافـیـایـی     -هاي طبیعیشاخص -4-4
 محیطی:  

 اقلیم و هیدرولوژي: -4-4-1
مکان قرارگیري انبار باید در جایی باشد که تابش، دما، بارش،   

فشار و رطوبت نسبی متعادل بوده و منجر به فاسد شدن زودهنگام 
هاي مستعد رعد و بـرق،  مواد غذایی نشود. همچنین به دور از مکان 

 هاي سطحی و زیر زمینی باشد.سیل و بهمن، جریان آب

از طرف دیگر باید به جهت وزش باد غالب توجه نمود. چـراکـه    
هاي ناشی از موشک باران و دود ناشی از آتـش  تواند آلودگیباد می

جا کند.  بنابراین بایـد انـبـار در         سوزي احتمالی را به اطراف جابه
مکانی تعبیه شود که دود و آلودگی انبار را دربر نگیرند. در غـیـر        

صورت چنانچه شهر آلوده شود باد این آلودگی را به سمت انبـار  این
 دهد.سوق می

 زمین شناسی و ژئوموروفولوژي: -4-4-2
مکان قرارگیري انبار باید با فاصله مناسبی از گسـل، زمـیـن       

 ]. 20گرایی خاك، رسوب و فرسایش باشد [لغزش، روان

 جغرافیایی زیستی:  -4-4-3
باید به این نکته توجه شود که محل انبار فاصله مشخـصـی از     

یـابـی   محل رفت و آمد حیوانات داشته باشد. این مطلب براي مکان 
 باشد.انبارها در خارج شهرها و روستاها مهم می

 زیست محیطی: -4-4-4
هـا،  ها، تصفیه خانـه توجه به  دوري از منابع آلودگی: گورستان  

قنوات. باید توجه نمود انبار در مسیر گورستان اصلی شهر مورد نظر  
زده نباشد و فاصله مشخصی از آن داشته باشد. چرا که شهر جـنـگ   

تلفات جانی خواهد داشت و از آنجا که دفن اجساد فوت شدگان از   

جمله وظایف شرعی و عرفی بازماندگان خواهد بود، این کاربري در 
باشد که این امر موجب هنگام جنگ محل مراجعه افراد بسیاري می

شود. از طرف دیگـر دفـن      شلوغی و ترافیک در آن قسمت شهر می
صورت آلـودگـی     اجساد ممکن است اصولی صورت نگیرد که دراین

هاي اطراف گورستان تاثـیـر   ناشی از این دفن غیر اصولی بر کاربري
الامکان در مکانی با فاصله مناسب از   گذارد لذا باید انبار را حتیمی

هـاي  قبرستان  جانمایی کنیم تا در هنگام جنگ، هم از آلـودگـی      
ناشی از این کاربري دوري شود و هم از ترافیک ناشی از عـبـور و       

 ]. 19کنندگان [مرور مراجعه

 گیري:نتیجه -5
حلقه واردن، انبارهاي مواد غذایی در حلقه دوم  5براساس مدل 

عنوان مـحـصـولات      این مدل (سیستم هاضمه و گردش خون) و به  
ها، صنایـع سـنـگـیـن،        هاي برق، پالایشگاهکلیدي در کنار نیروگاه

مخازن سوخت، صنایع دفاعی، دپوهاي مهمات، مـواد داروئـی و         
 گیرند. رسانی قرار میشبکه آب

بنابراین انبارهاي اقلام اساسی نقشی مهم و اساسی در مدیریت 
هـا در    یابـی صـحـیـح آن        کنند و مکانهاي عمدي ایفا میبحران

سرویس دهی مناسب و کاهش خسارات پس از حـوادث بسـیـار          
یابی انبار موثر است. ایـن   تاثیرگذار می باشد. عوامل مهمی در مکان 

عوامل بر ساخت اصولی انبار، نگهداري مواد داخل آن و عمـلـکـرد    
مناسب آن در مواقع بحرانی تاثیرگذار است. موارد زیر تـعـدادي از      

 باشد: یابی انبار میملاحظات مکان

هاي متعدد درون شهري و   تامین دسترسی مناسب انبار به راه
 هاي جایگزینهاي برون شهري و همچنین راهشریان

هـا و       تامین دسترسی سریع و مناسب انـبـار بـه فـرودگـاه           
 هاي راه آهن ایستگاه

مـنـظـور    اي انبار هر منطقه با انبارهاي مجـاور بـه    پیوند شبکه
 کارایی بهتر در مواقع بحران

اي کـه  توجه به میزان جمعیت و همچنین رشد جمعیت ناحیه
 شود.ریزي میانبار براي آن برنامه

ها و مراکز درمـانـی   تامین دسترسی مناسب انبار به بیمارستان
 دیدگانجهت امدادرسانی به آسیب

تامین تاسیسات مورد نیاز انبـار(نـظـیـر آب، بـرق و گـاز)                      
 صورت مستقل از شبکه شهري الامکان بهحتی
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تامین دسترسی مناسب انبار به مراکز آتش نشانی و مـجـهـز        
 هاي آتش نشانی مستقلبودن انبار به سیستم

شـاخـص               5این موارد و سایر ملاحظات را مـی تـوان در            
اقتصـادي   -3جمعیتی، اجتماعی و فرهنگی  -2فضایی، کالبدي  -1

طبیعی، جغرافیایی و زیست محیطی جـاي   -5امنیتی و دفاعی  -4
 داد. 

بندي معیارهاي مناسب جـهـت     نتیجه تقسیم 1جدول شماره 
است. صورت خلاصه نشان داده گزینی انبار اقلام ضروري را بهمکان

 ] 20] و [19معیارهاي مکان گزینی انبارهاي اقلام ضروري از منظر پدافند غیرعامل [ -1جدول 
 ضروري است زیر معیار معیار شاخص

 کالبدي –فضایی 
  

 زمین

   کاربري وضع موجود
 ضروري وسعت زمین
   مالکیت

 ضروري شیب زمین و جنس خاك

دسترسی به راه و شبکه 
 ارتباطی

  

 ضروري اي و ارتباطیهاي جادهسترسی به شریاند
 ضروري امکان تامین دسترسی جایگزین
   نسبت عرض معابر به ارتفاع جداره

   آهندسترسی آسان به راه

ها و دسترسی به زیرساخت
 منابع انرژي

  

 ضروري دسترسی به برق مورد نیاز
 ضروري وجود آب کافی

   دسترسی به منابع سوخت مورد نیاز
   هاي نوگیري از انرژيامکان بهره 

 دسترسی به خدمات
 ضروري دسترسی مناسب به مراکز تجمع افراد

 ضروري نشانیهاي آتشدسترسی مناسب به ایستگاه
   دسترسی مناسب به فضاهاي باز و فضاهاي سبز

جمعیتی، اجتماعی، 
 فرهنگی

 ضروري تراکم جمعیتی محدوده مورد نظر جمعیتی

   وضعیت اجتماعی و فرهنگی خانوارهاي مناطق پیرامونی انبار اجتماعی و فرهنگی
   هاقومیت

 شاخص زمین و فضا اقتصادي

   قیمت زمین
   سازي زمینهزینه آماده

 ضروري هاي حمل و نقلهزینه
   دسترسی به عوامل تولید، عرضه و تقاضا

 امنیتی و دفاعی
  

 فاصله از مراکز حساس و مهم
هاي انتقال مراکز نظامی، پمپ بنزین، دکل برق فشار قوي، شاهراه

-هاي مترو، نیروگاههاي بلند مرتبه، ایستگاهگاز، فاصله از ساختمان
 هاي برق و سایر مستحدثات زیرزمینیهاي اتمی، نیروگاه

 ضروري

 ضروري   امکان استتار و اختفاي انبار

زیست  -جغرافیایی -طبیعی
 محیطی

توجه به تابش، دما، بارش، فشار و رطوبت نسبی، رعد و برق، سیل  اقلیم و هیدرولوژي
 ضروري هاي سطحی و زیرزمینیو بهمن، جریان آب

 ضروري توجه به گسل، زمین لغزش، روانگرایی خاك، رسوب و فرسایش زمین شناسی و ژئوموروفولوژي
   دوري از مسیر رفت و آمد حیوانات جغرافیایی زیستی

 ضروري ها، قنواتها، تصفیه خانهتوجه به دوري از منابع آلودگی: گورستان زیست محیطی
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هایی که اند؛ معیارعلاوه بر این، معیارهاي ضروري نیز مشخص شده
ها توجه شـود. اسـاس      جهت کارکرد مناسب انبار، حتما باید به آن

درصدي) کارشناسـان و      70ها اتفاق نظر (حداقل ضروري بودن آن
 باشد که عبارتند از: تاکید بر روي  موارد زیر می

وسعت زمین، شیب زمین و جنـس خـاك، دسـتـرسـی بـه               
اي و ارتباطی، امکان تامین دسترسی جایـگـزیـن،    هاي جادهشریان

دسترسی به برق مورد نیاز، وجود آب کافی، دسترسی مناسـب بـه     
نشـانـی،   هاي آتـش مراکز تجمع افراد، دسترسی مناسب به ایستگاه

هاي حمل و نقل، فاصله از تراکم جمعیتی محدوده مورد نظر، هزینه
مراکز حساس و مهم، امکان استتار و اختفـاي انـبـار، اقـلـیـم و             

 هیدرولوژي، زمین شناسی و ژئوموروفولوژي، زیست محیطی.

 مراجع -6
پور، ناصر؛ اسدي، ایرج ؛ مدیریت و حـکـمـروایـی         برك .1

 ).1388(، 7شهري،  دانشگاه هنر، تهران، ص 
وزارت   دیودونیه، تن برگ؛ مدیریت بحران، انـتـشـارات      .2

 ).1373(، 24فرهنگ و ارشاد اسلامی؛ تهران ص 
بهزاد پور، محمد؛ هوشمند مروستی، محمدرضا؛ بـحـران    .3

زمین لرزه و مدیریت آن، ماهنامه پژوهشی اطلاع رسانی 
 )1383(، 12، ص 68شهرداري ها، شماره 

علوي، اکبر؛ کاهش خطرات و آمادگی در برابر آن هـا،       .4
، 29مرکز مطالعات مدیریت بحران شهرداري کرمان، ص

)1387.( 
حمیدي، ملیحه؛ نقش برنامه ریزي و طراحی شهري در    .5

کاهش خطرات و مدیریت بحران، مجـمـوعـه مـقـالات        
دومین کنفرانس بین المللی زلزله شناسی و مهـنـدسـی    

 ).1374(، 1652زلزله، جلد دوم، ص 
هـاي کـلـی نـظـام در امـور               علی؛ سیـاسـت  اي، سیدخامنه .6

  /message11267 http://farsi.khamenei.irپدافندغیرعامل، 

 ].1389[دسترسی در            

رکنی، محمد باقر؛ خطر بیماریهاي انگلی و پیشگیري از    .7
آنها در جریان سوانح طبیعی و عمدي، اولین هـمـایـش    

 ).1381(علمی تحقیقی مدیریت امداد و نجات، 

نقیبی، مرضیه؛ نورمحمدزاد، حسین ؛ تحلیل وضعیت و    .8
مکانیابی مراکز اداري و تاسیسات حیاتی شهر از نـظـر       
بکارگیري اصول پدافند غیرعامل، ششمین کنگره انجمن 

 ).1392(ژئوپلتیک ایران، 
اله؛ برنامه ریزي شهرهاي جدید، انتشارات زیاري، کرامت .9

 ).1378(، 134سمت، تهران، ص
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Criteria Collection For Essential Items Storage Locating 
with Passive Defense Approach 
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Abstract 

Human life is constantly exposed to natural and human hazards. It was lead to disruption of 
normal life and facing a crisis. At present the war as ruinous plague spreads in the world and it 
destroys equipment and critical infrastructure. Passive defense with civilian methods wants to 
reduce the impact of enemy actions and it is interesting for urban planner and designer. They 
pay attention on critical land uses locating. Essential items storage is one of these land uses that 
after the crisis has played a major role in the normalization of condition. 

Using appropriate principles and locating criteria, can be greatly reduce the consequences of 
an enemy attack on this storage. Therefore collect criteria for essential items storage locating is 
necessary. 

This study aimed to achieve a hierarchical model of criteria of essential items storage locat-
ing with passive defense approach. Survey method has been used in this research. According to 
the survey results, all criteria can be classified in 5 classes: 1-spatial pattern   2- demographic, 
social and cultural 3- Economic 4-defensive 5- natural, geographical and environmental 

 
Key Words: Essential items storage, Vulnerability Reduction, Locating Criteria, Passive       

Defense 
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