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 چكیده

مخااررات  »مختلا  باا   پذيری شهر نامید؛ زيرا همسو با پیچیدگی حیات شهری، شهرها در ابعااد   توان عصر آسیبعصر پست متروپلیتن را می

ی پدافناد  ریکاارگ  با  هساتند  بادين لحاا ،     روبارو از ديگر سو، « امنیتی -های اجتماعی بحران»سو و  از يک« های تکنولوژيک ربیعی و بحران

فرساوده  دلیل قرارگیری در حوزه میانی شهر و وجود هست  تاريخی، تجاری و درمانی وجاود بافات   ب )شهر اهواز  غیرعامل در منطق  يک کلان

سااز  هاای انساان   گسترده، تراکم بالای ساختمانی، جمعیتی و تمرکز سرماي ( در جهت افزايش ايمنی جانی، مالی و روحی در زمان وقوع بحران

تحلیلی است  ابزار گردآوری ارلاعات کتابخانا  و مطالعاات    -تواند بسیار حائز اهمیت باشد  پژوهش حاضر از لحا  ماهیت و روش، توصیفی می

شاده   اساتفاده  ( Arc GISافازار   )  در قالاب نار    1/3  است  همچنین، از عملگر گاما فازیکاررفت  در اين تحقیق، منطق  میدانی بوده و مدل ب 

ترتیاب  پذيری، محلات آزادشهر، آخر آسفالت و باغ شیخ، پادادشهر و عبدالحمیاد با    دهد ک  از نظر درصد آسیب است  نتايج پژوهش نشان می

و همچناین، مقاومات    ساال  کهان اند  علت اين امر را بايد در بافت فرسوده، تراکم بالای جمعیت در سنین پايین و میزان را دارا بوده نيرت شیب

پذيری بسایار زيااد و زيااد     % از بناهای شهری منطق  يک در پهن  آسیب 53، بیش از در مجموعپايین نوع اسکلت بناهای اين محلات دانست  

  قرار دارند
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 مقدمه -1

پذيری شهر نیاز   توان عصر آسیبرا می 7پست متروپلیتن عصر

نامید؛ زيرا همسو با پیچیدگی حیات شهری، شاهرها در ابعااد   

از « آورانا  هاای فان   مخااررات ربیعای و بحاران   »مختل  باا  

از سوی ديگر روبارو  « امنیتی -های اجتماعی بحران»سو و  يک

مراتاب نیازهاا،    باا رارس سلسال     2آبراها  ماسالو  .[7] هستند

 ايمنی و امنیت را يکی از نیازهای پاي  جوامع بشری دانسات  

 نیااز آساايش شاهروندی خواناده اسات       و ايمنی را پایش [ 2]

ا در ايان جملا  خلاصا     ارسطو نیز تمامی اصول ساخت شهرها ر

ای سااخت  شاود کا  بارای      گونا   کرده است: ياک شاهر باياد با     

وقاوع مخااررات    شهروندانش امنیات و ساعادت را تانمین کناد     

هاای   تنهاا باعاخ خساارت با  زيرسااخت      ويژه جنگ نا   انسانی ب 

شود بلک  در سااختارها و   کالبدی و فیزيکی در منارق شهری می

 دهاد   ا هام تحات تان یر قارار مای     مسائل اجتماعی اين مناارق ر 

پدافند غیرعامل در برابر الگوهای غالب خطرپذيری شاهری از  

ساازی فاااهای شاهری اسات کا        ترين راهبردهای ايمن مهم

بناابراين، ارزياابی   [  3] اناد  ريزان شهری پیشانهاد کارده  برنام 

اين مخاررات، تنها ب  عناصر کالبدی  در برابرپذيری شهرها  آسیب

ها محدود نشده و در اين راستا، عناصر اجتماعی اين  آن و فیزيکی

نماود  شهرها در برابر اين مخاررات را هم بايد مطالعا  و بررسای   

هاای    با نگاهی ب  ساختار و فاای سیاسی موجود و الگاوواره [4]

رسد تا در بستر نگااهی   می ب  نظرنظامی در فااهای شهری لاز  

عناوان ياک راهبارد بازدارناده      جامع، اقدامات پدافند غیرعامل ب 

مورد توج  قرار گیرد تا ضمن افزايش توان و اقتدار نظا  و کاهش             

و اجتماعی از تجاوزهاای احتماالی   [ 5] یکالبدهای پذيریآسیب

هاا   انساان  باودن  پاذير  یبآسا جاک  از آن .دشمن، جلوگیری شود

تارين   عماده [، بناابراين  6اسات ] پذيری فیزيکی  وابست  ب  آسیب

کارهاا در  ای از اصول و راه عنوان مجموع  ب  هدف پدافند غیرعامل

هاای   جهت افزايش ايمنی جاانی و ماالی در زماان وقاوع بحاران     

فیزيکاای پااذيری   سااازی و کاااهش آساایب  ايماان ساااز، انسااان

آنچ  اهمیت ايان موضاوع را   [  1نیاز است ] های مورد زيرساخت

يد، دارا بودن کشور اياران از  نما برای شهری ايرانی، بارزتر می

بحاران از   37ژئواکونومیاک و وقاوع    -موقعیت ژئو استراتژيک

  اماا آنچا  بار    [7] شده جهانی در آن است بحران شناخت  47

های ناشی از سطح و تنوع خطرپذيری شاهر ايرانای    پیچیدگی

[ 7] افزوده؛ پويش جمعیتی شهرگرا و عمدتاً تمرکزرلبی است

هاای شاهری عمومااً نااايمن      گیری کاانون  ساز شکل ک  زمین 

شاهرها دربرابار مخااررات و حاوادر غیرمترقبا        ويژه کلان ب 

دلیل داشتن جمعیت بیش از شهر اهواز نیز ب  کلان شده است 

 

1- Post metropolitan 
2- Maslow 

، جايگااه اقتصاادی و سیاسای آن در    [1] میلیاون نفاری   ياک  

ويااژه  اسااتان و کشااور و خطاارات ناشاای از اياان موقعیاات، باا 

رو، ايان   از اين قاعده استثناء نیست  از اين موقعیت مرزی آن،

، 4، جغرافیای اقتصادی3نظامی -شهر از ابعاد جغرافیای سیاسی

دارای  6و جغرافیااای آو و کشاااورزی  5جغرافیااای فرهنگاای 

فردی است ک  خطرپاذيری آن را در برابار    موقعیت منحصر ب 

ای، بلکا  در مقیااس   منطقا   -تنها در بعد محلای  مخاررات ن 

بناابراين، باا شاناخت     ] 73[توج  ساخت  اسات   نیز قابلملی 

ای از اصاول و   توان ب  مجموعا   درست در حیط  مورد نظر می

در زماان وقاوع    کارها جهت افازايش ايمنای جاانی و ماالی    راه

در ايان   هاا  پذيری زيرساخت  و کاهش آسیبساز  های انسان بحران

بال پاساخ با    سؤالی ک  اين تحقیق ب  دن شهر گا  برداشت  کلان

کا  از منظار پدافناد غیرعامال      استآن برآمده است؛ اين مسئل  

منطقا  ياک   اجتمااعی محالات    -پاذيری کالبادی   سطح آسایب 

  CBD) عنوان قلب اقتصادی، اداری و درمانیشهر اهواز ب  کلان

 شهر اهواز( چگون  است؟

 پیشینه تحقیق -1-1
توجا    ماورد  قدر مهم است ک  در سراسر دنیا پدافند غیرعامل آن

نیاز   در اياران  های اخیار  در سالقرار گرفت  است  کشورها  بیشتر

 ای ب  ايان موضاوع   ها مقا  معظم رهبری توج  ويژه ربق سفارش

در ارتباط با پدافند غیرعامال در ساطح شاهر،    شده است  هرچند 

اماا در ايان    های زياادی در جهاان صاورت گرفتا  اسات      پژوهش

صاورت يکجاا ماورد     عی شهر را ب تحقیقات جنب  کالبدی و اجتما

باشاد  از  رو ناو مای  رو، تحقیق پیش بررسی قرار نداده است  از اين

توان ب  موارد زير اشاره میشده  های انجا ترين سوابق پژوهش مهم

 کرد 

 خارجی تحقیقات-1-1-1

رنسانس دفاع عمران آمريکا،  ب  نا  ای ، در مقال [77] 1مايکل دابز

کناد و تهدياد با      از پدافند غیرعامل با عنوان دفاع مدنی ياد مای 

داند و کنترل روابط عمومی،  حمل  را يک نگرانی واقعی و مبر  می

های هشداردهنده، تجهیازات   ها و دستگاه و پرورش، نشان  آموزش 

 7ارانشآنتوان میچل و همک داند  حفاظتی و پناهگاه را ضروری می

ی مبتنای بار جامعا ، ماديريت و     رنظاام یغدر مقال  دفااع   [،72]

تحلیلی ب  اين  -ريزی اضطراری در نیوزلند با روش توصیفی برنام 

نتیج  رسیدند ک  مشارکت جامعا  مادنی را نقطا  شاروع بارای      

 ها بايد دانست  گون  چالش مقابل  با اين

 

3- political-military Geography 
4- Economic geography, geography 
5- Cultural Geography 
6- Agriculture Geography and Hydro politic 
7- Dobbs, Michael 

8- Antoinette Mitchel 
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زيادلر،   اش باا عناوان فراناک    ، در مقالا  [73] 7کنخاسمیت  

میلواکی و دفاع غیرنظاامی در جناگ سارد، با  بررسای پدافناد       

پاردازد و   غیرعامل در شهر میلواکی تحت رهبری دولت زيدلر مای 

داند ک  از آن رنج  تفاوت نسبت ب  اين موضوع می آن را شهری بی

و دفاع غیرنظامی را شامل: روشای بارای تخلیا  جمعیات،      برد یم

 ]74[ و همکارانش 2اربرتداند   می سازی و تمرکز جمعیتپناهگاه

پذيری اجتماعی شهر تگوسیگالپا را در کشور هنادوراس باا   آسیب

اند  در ايان مقالا  از   برداری زمینی ارزيابی نموده استفاده از نمون 

دور و سیسااتم ارلاعااات مکااانی بااا دياادی   از  تلفیااق ساانجش

اجتمااعی  ای در بعاد  پذيری لرزهسازی آسیبب  بهین  تر نان یزبیت

 اند پرداخت 

 تحقیقات داخلی -1-1-2 

رراحای شاهری   » هاشمی فشارکی و شکیبامنش با عنوان  کتاو 

بوستان حمید منتشر  ک  توسط انتشارات «از منظر دفاع غیرعامل

شاهری باا    هاای  شده است ب  اصول مناسابی در زمینا  رراحای   

سعیدی و قزوينا    [ 75شده است ]  رويکرد پدافند غیرعامل اشاره

هاای   يابی و رراحی پناهگااه  مکان»ای تحت عنوان  در مقال  [75]

باا اساتفاده از روش   « دومنظوره شهری با رويکرد پدافند غیرعامل

هاای ياک پناهگااه خاوو در شاهر       ای ب  بیان ويژگی نام  پرسش

با  بررسای و    [76همکااران ] پريزادی و   کرمانشاه پرداخت  است

اناد کا     افند غیرعامل در شهر ساقز پرداختا   تحلیل تمهیدات پد

صاورت جادی و باا     درنهايت، معتقدند ک  پدافند غیرعامل بايد ب 

دهقاانی   ی قرآن کريم مورد توج  قارار گیارد   ها سفارشتنکید بر 

ارائ  الگاوی  »، نیز در تحقیقی با عنوان [6] انیماهوتچاشکذری و 

ر حملات نظامی با در براب نهای شهر تهرا پذيری پلارزيابی آسیب

ب   «تحلیلی -توج  ب  ملاحظات پدافند غیرعامل با روش توصیفی

هاای شاهر تهاران جهات اجارای       اين مطلب رسیدند ک  کلی  پل

سازی در هنگا  بحاران نظاامی باا تنکیاد بار پدافناد        پروژه ايمن

ناما    در پاياان  [73]نیاا  حیادری  بنادی شاوند    غیرعامل اولويات 

هاای   سنجش الزامات مکانی کاربری»سی کارشناسی ارشد در برر

عنوان  ب « در شهر اهوازحیاتی و حساس از منظر پدافند غیرعامل 

%  51ک  دهد  شهری مرزی نتايج حاصل از پژوهش وی نشان می

ی با خطرپذيری زياد قرار ا پهن های حیاتی و حساس در  از کاربری

ی حیاتی و ها توزيع مکانی نسبت ب  ساير کاربری لحا  ازدارند و 

بنااابراين، در ؛ نامناسااب هسااتند کاااملاًحساااس دارای شاارايط 

هاای   جاواری و توزياع مکاانی کااربری     اهواز اصول هام  شهر کلان
 

1- Smith, Kenneth 

2- Ebert 

 

، در [71]حیاتی و حسااس رعايات نشاده اسات  نظرپاور دزکای       

 پذيری آسیبسنجش میزان »نام  کارشناسی ارشد با موضوع  پايان

شاهر اهاواز،    رعامال در کالان  های ويژه از منظر پدافند غی کاربری

با  بررسای وضاعیت    « نمون  موردی: کاربری بهداشتی و درماانی 

هاا پرداختا  و   رعايت اصول مکانی و ويژگی کالبادی بیمارساتان  

جاواری در   ک  میازان رعايات اصاول هام     استنتايج حاکی از آن 

ای بهداشاتی و درماانی کام اسات اماا از نظار ساازه        های کاربری

فیاروزی و   کام، قارار دارناد     پاذيری  آسایب در ریا    هاا  یکاربر

ساانجش خطرپااذيری »در تحقیقاای بااا موضااوع   [3]همکاااران 

، نمون  موردی: شاهر  رعاملیغهای شهری از منظر پدافند  کاربری

، بااا کمااک سیسااتم ارلاعااات جغرافیااايی باا  بررساای   «آبااادان

هاای ايان شاهر در قالاب حیااتی،       پذيری فااايی کااربری   آسیب

م پرداختا  و با  ايان نتاايج دسات يافتناد کا  در        حساس و مها 

سااخت شاهر   يابی فااهای انسان تخصیص کاربری اراضی و مکان

آبادان، اصول پدافند غیرعامل مورد توج  واقع نشده و اين امار در  

ای کا  منطقا  ياک     گونا   گان  آن نیز يکسان نبوده با   منارق س 

تارين   رای کام ترين خطرپذيری و منطق  س  دا یشبآبادان دارای 

 در تحقیقی باا موضاوع   [77]خطرپذيری است  زياری و همکاران 

باا  « کار   شهر کلان یفرسوده بافت سازیايمن ب  بخشی اولويت»

هاای اجتمااعی،   ارزياابی چنادمعیاری با  بررسای شااخص      مدل

اين نتاايج   کالبدی و محیطی بافت فرسوده اين شهر پرداخت  و ب 

هاای فرساوده   عی مؤ ر در ايمنی بافتدست يافتند ک  ابعاد اجتما

ترين ا ربخشی را در ناامنی زندگی بافات فرساوده    یشبشهر کر  

عنوان جامع  ايمن شهر  اين شهر داشت  و پهن  فرسوده فرديس ب 

 ، در تحقیقی باا موضاوع  [71]کر  انتخاو شد  زياری و همکاران 

باا         « کار   شاهر  کالبادی  هاای شااخص  ايمنای  ضاريب  سنجش»

هاای  با  بررسای شااخص    AHP وCellular Network هاای  مدل

کالبدی اين شهر پرداخت  و ب  اين نتايج دست يافتند کا  از باین   

شاخص مورد بررسی شاخص نفوذناپذيری شهر کر  باالاترين   73

امتیاز را دريافت نماوده و در باین ناواحی، ناحیا  ياک و بیسات           

قاديری و  اناد   شاده  شناخت   ترين ناحی ترين و امنترتیب ناامنب 

رابطا  سااخت   »در پژوهشی باا عناوان   [ 23]الدين افتخاری رکن

پاذيری در برابار زلزلا ، مطالعا       اجتماعی شهرها و میزان آسایب 

اند ک   يافت  ، ب  اين نتیج  دست «شهر تهران موردی: محلات کلان

تنها ب  نزديکی با  منباع خطار و ياا      پذيری مرد  ن  درج  آسیب

ها در جامع  نیز  ار سنتی؛ بلک  ب  جايگاه اجتماعی و فاايی آنرفت

وابست  است  در اين میان، نقش اساسی را عوامل محلا  و پايگااه   

 نمايند فاايی ايفا می -در بستر فرايند جدايی گزينی اجتماعی
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 مبانی نظری پژوهش -2

پاذيری  امروزه يکی از اقدامات اساسای در جهات کااهش آسایب    

یری کاارگ  با  ی انساانی و ربیعای   هاا  بحرانجامع  در زمان وقوع 

تارين   یشرفت پباشد  بحثی ک  حتی در  یمیرعامل پدافند غاصول 

ی جهان مورد توج  بوده و چند سالی است ک  در کشاور  کشورها

ما ب  يکی از موضوعات بسیار مهم تبديل شده است  از ايان رو در  

ها در اين زمین  پرداختا    يدگاهدیم و ادام  ب  بحخ و بررسی مفاه

 شده است 

 تعاریف -2-1

ی از راهبرد پوشش، اختفاء، استتار، ریگ بهرهب   :پدافند غیرعامل

کنتارل( حرکاات در روشانايی معناا     ) شيواپاپراکندگی، فريب و 

ی ا رمسلحان یغای از اقدامات در کل، ب  مجموع  [ 27است ]شده 

، هاا  سااختمان نیاروی انساانی،    پاذيری  آسایب ک  باعاخ کااهش   

ی کشااور درمقاباال عملیااات هااا انيشاارو تجهیاازات و  ساااتیتنس

خصمان  و مخرو دشمن ياا کااهش مخااررات ناشای از ساوانح      

 [ 22] شااود ماایگفتاا   رعاماالیغ، پدافنااد گااردد یمااغیرربیعای  

پذيری، تاداو    موجب افزايش بازدارندگی، کاهش آسیبهمچنین، 

پايداری ملی و تسهیل مديريت بحران  ارتقای ،های ضروری فعالیت

 [ 23] شود و اقدامات نظامی دشمن می تهديدهادر مقابل 

مفهاومی   تاوان  یما را  پاذيری  آسایب  شهری: پذیریآسیب

ی اقتصاادی، اجتمااعی،   هاا تيمحادود دانست ک  عوامال ياا   

کالبدی يا جغرافیايی را ک  توانايی يک جامع  در رويارويی باا  

دهاد  باا توجا  با       ، توضیح مای دهند یممخاررات را کاهش 

 تاوان  یما ، پاذيری  آسایب و علال مختلا  ماؤ ر در     هاا  ن یزم

اجتماعی  -ی آن را شامل کالبدی عملکردی، اقتصادیها جنب 

ی اجتماعی درنظر گرفات  ها شبک و همچنین، [ 24]و سیاسی 

تعري  يونسکو، میزان حساسیت محیط در مقابل  بنا بر  [25]

آن محایط را   پاذيری  آسیب  ربیعی، وقوع و شدت يک سانح

 درانساانی و ربیعای مختلفای کا       های بحران  کند میتعیین 

ی آسیا و آفريقا اتفاق افتااده و ايان شاهرها را باا     شهرها کلان

ی زيادی مواج  کرده ک  نمون  بارزی ها چالشو  ها تيمحدود

-آسیبخود ب  دو بخش       پذيریآسیباز اين مسئل  است  

ی بناد  میتقسا  2ایغیرساازه  پاذيری آسایب  و 7ایهساز پذيری

 :شود می

ای مشتمل بر تخريب ابنی ، تنسیسات و سازه پذيری آسیب -7

 زيربناها ب  درجات مختل  است 

ای مشاتمل بار صادمات انساانی،     غیرساازه  پاذيری  آسیب -2

  در مقالاا  حاضاار، دو نااوع [26] اسااتمحیطاای و بهداشااتی 
 

1- Structural Vulnerability 

2- Non-structural vulnerability 

اجتماعی( مورد ) یاسازهو غیر کالبدی() یاسازه پذيریآسیب

 توج  است 

 اجتماعی -غیرعامل و ملاحظات کالبدی پدافند -2-2
عناوان   رعايت ملاحظات پدافند غیرعامل در رراحی معمااری با   

خاوبی   برد و نیاز ب  امنیات را با    يک ابزار، قدرت دفاعی را بالا می

تنها بايد  ناشی از بمباران، ن  مو  انفجارکند  ا رات  پاسخگويی می

سااختمانی و  ) یستيزهای  ريزی کلان و رراحی مجتمع در برنام 

خاادماتی و محاایط ارااراف آن( منظااور گااردد، بلکاا  بايااد در    

ترين حوزه مهندسی مانند درو و پنجره و انتخااو جانس    جزيی

 صااورت باا مصااالح ساااختمان ماننااد شیشاا  و اجاازای نمااا نیااز، 

شده و مورد ملاحظ  قرار گیرد تا ررس  ل بررسیو متعاد جانب  هم 

در رراحای   لاز  رعامال یپدافند غ  اهم اقدامات [21]پايدار بماند 

خسارات کالبدی احتمالی ناشی  در کاهش یمؤ رشهری ک  نقش 

 ب  شرس زير برشمرد: توان یماز حملات نظامی دارند را 

در  مهام  ساات یتنسو  هاا  سااختمان  يی و پراکنادگی تمرکززدا -7

 ی شهریها پهن 

 باارزش ساتیتنسی ساز مقاو  -2

يی کا  دارای  هاا  ساختماناستتار، اختفاء و فريب تنسیساتی و  -3

 .[27]اهمیت هستند 

 ی فرسوده در منارق شهریها بافتترمیم  -4

 جلوگیری از افزايش تراکم ساخت در منارق شهری -5

انساانی  افزايش نفوذپذيری کالبدی جهت کاهش میزان تلفات  -6

 و مادی 

تا  کشت  و زخمی() پذيریآسیب در بخش اجتماعی میزان

ريازی  پذيری فیزيکی و وضعیت برنام حد زياد تابعی از آسیب

حااال، رويکردهااای      بااا اياان   [21]و رراحاای شااهری اساات  

پردازناد کا     پذيری اجتماعی ب  تشريح اين واقعیت میآسیب

پذيری منحصراً تحت تن یر مجاورت و ربیعت مخاررات آسیب

يا عوامل کالبدی نیست، بلک  ب  وضعیت اجتماعی جوامع نیز 

پذيری  هايی ک  آسیب  برای مثال، در مکان[73]بستگی دارد  

ها در يک بازه شبی  ب  هام باشاند، مکاانی کا  از      کالبدی آن

 سال يا کهنسال  1تا  3 تراکم جمعیتی بیشتر، افراد در سنین

سواد( کمتاری  ) سال( بیشتر و با دانش و آگاهی 65بیشتر از )

برای مقابل  با مخاررات انسانی و ربیعی برخوردار باشند؛ آن 

پذيری اجتماعی نسبت با  مکاان ديگار از    نظر آسیب مکان از

رو، يکاای از  پااذيری بیشااتری برخااوردار اساات  از اياانآساایب

پااذيری  کاااهش آساایباقاادامات پدافنااد غیرعاماال در حااوزه 

های خود محاافظتی،  اجتماعی، افزايش آگاهی نسبت ب  روش
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پاذيری   کاهش تراکم جمعیتی و غیره است تاا میازان آسایب   

 اجتماعی در زمان وقوع بحران انسانی ب  حداقل کاهش يابد 

   (FUZZY LOGIC)فقازی   مدل منطقق  تشریح -2-3

 یا منطق تار و نامعین
توسط دانشمند ايرانای دکتار عساکر    اين نظري  برای اولین با 

زاده استاد دانشگاه برکلی آمريکا برای اقادا  در شارايط   لطفی

عد  ارمینان ارائا  شاد  ايان نظريا  قاادر اسات بسایاری از        

را ک  نادقیق و مبهم هستند،  های دستگاهمفاهیم و متغیرها و 

کنترل  بندی رياضی بخشیده و زمین  را برای استدلال،صورت

درجا    گیری در شرايط عاد  ارمیناان فاراهم آورد     تصمیمو 

 جمع و گاما  ضرو، متمّم، اجتماع و اشتراک، عاويت پذيری،

 شوند  های اساسی اين مدل تلفیق محسوو می توان

 

 (: فرآیند تحقیق1)شکل 

توان توابع رياضای   های فازی می ها و مجموع  برای ايجاد لاي 

شکل، هايپربولیک و غیره  Sچون آستان  خطی، سیگموئیدال، 

ياابی تنسیساات   مثال، اگار بارای مکاان     عنوان را ب  کاربرد  ب 

هاای  شهری چون نیروگاه، چند متغیر مانناد نزديکای با  راه   

گیارد  تعیاین درجا     ارتباری و يا گسل ماورد بررسای قارار    

 عاويت ب  شرس زير خواهد بود 

(1)
1000

( ) 4000 1000

4000
(0)

MAX

value
if x

X X
F x if x value

x
if x

value




  
  

دهای غیراساتاندارد   ترين ضع  اين مدل را وزن شايد بتوان بزرگ
 ترينکاربردی، از وجود نيا بامبتنی بر آراء و عقايد متفاوت نامید  

ريزی شهری اسات   های تلفیق در علو  مختل  ازجمل  برنام  مدل
بار   رياضای ها لاز  اسات عملیاات    سازی دادهپس از فازی  [33]

وسایل    شاده انجاا  پاذيرد  ايان عملیاات با       های فازی روی داده
شود  شبک  استنتا  فازی با استفاده  عملگرهای متعددی اجرا می

، ضرو جباری و عملگار منطقای    OR ،AND ماننداز عملگرهايی 
عملگر فازی گاما با   شود  در ادام  فقط  گامای فازی استفاده می

 شود  علت استفاده از آن توضیح داده می

FUZZY GAMA (  برای تعديل حساسایت :)عملگر فازی گاما
خیلی بالای عملگر فازی ضرو و حساسیت خیلی کام عملگار   

شده ک   فازی جمع، عملگر ديگری ب  نا  گامای فازی معرفی 
جباری فاازی اسات  اگار در فرماول       جماع ضرو و  حدفاصل

برابر يک باشد، خروجی همان نقش  حاصال   لاندار گاما، عملگ
خواهد بود و اگر لاندا برابر صافر باشاد، نقشا      Fuzzy sumاز 

 در  [37]خواهاد باود    Fuzzy productنقشا   خروجی همان 
معیاار ماؤ ر در    73پاذيری از   اين تحقیق برای تحلیل آسایب 

اجتماااعی محاالات  -پااذيری کالباادی آساایبشااناخت میاازان 
(، 7جادول ) شده است کا  در   منطق  يک شهر اهواز استفاده 

(، فرآيناد تحقیاق آورده   7شاکل ) در  شده است  ها اشاره  ب  آن
اهواز در محدوده قاانونی شاهری    شهر کلانوسعت شده است  

کیلومترمرباع   333 ی آنخادمات کیلومترمربع و محدوده  222
ايان    منطقا  ياک   [33] اسات شاهری   7منطقا   1دارای  بوده و
هکتاار کمتارين مسااحت را     7333شهر با مساحت تقريبی  کلان

 

پانج   منطقا    34/77/17 منطق  شهری بوده اما از تاريخ 7شهر اهواز دارای  -7

 و مرکز شهرستان جديد کارون شده است  جداشده)کوت عبدالله( از آن 
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اين  تیجمع  [34]میان منارق شهر ب  خود اختصاص داده است 
 نفار باوده   725325با  ( برابر7313منطق  در آخرين سرشماری )

( ب  2جدول )محل  است ک  در  74  اين منطق  دارای [33]است 
شاهر اهاواز از نظار     کالان ها اشاره گرديد  امروزه منطقا  ياک    آن

 پدافند غیرعامل ب  دلايل زير جايگاه خاصی در شهر دارد:
   قرارگیااری آن در حااوزه میااانی شااهر و وجااود هساات

 شهری تاريخی و تجاری اهواز در منطق 

   وجااود بافاات فرسااوده گسااترده در منطقاا  شااهری

نظمی در بدن  معابر و سایمای نامناساب    آشفتگی و بی

 منطق  شهری

    تراکم بالای ساختمانی، جمعیتی و تمرکاز سارماي  در

  [71]آن 

       آمیازش  ) یشاهر بافت اجتمااعی و فرهنگای منطقا

 های قومی مختل ( گروه

 اهواز شهر  دهی تجاری، اداری و درمانی ب  کلان خدمات

 های استان(   حتی شهرستان)

شده اسات   مطالع  نشان داده (، موقعیت منطق  مورد 7نقش  )در 

 

 شهر اهواز یک کلانمحلات منطقه  تیموقع(: 1) نقشه

 مواد و روش تحقیق -2-4

پژوهش حاضر براساس هادف کااربردی و ازلحاا  ماهیات و     

تحلیلاای اساات  اباازار گااردآوری ارلاعااات   -روش، توصاایفی

کتابخان  و مطالعات میدانی بوده و جهت تحلیال ارلاعاات از   

کاررفتا  در   شده است  مادل با    استفاده ( Arc GIS)افزار  نر 

باوده و از   يا منطق تار و نامعین فازی مدل منطق اين تحقیق،

هاای ماؤ ر در    در همپوشانی لايا   1/3( Gamma) عملگر گاما

است  در شده  اجتماعی استفاده -پذيری کالبدی تحلیل آسیب

ادام  پس از بیان معیارها و مبانی نظاری با  تشاريح ايان مادل       

 شده است  پرداخت  

 معیارهای مورد بررسی -2-5
پااذيری  بدر اياان تحقیااق جهاات بررساای و تحلیاال میاازان آساای

شاخص مهم و  73شده از  اجتماعی ربق مطالعات انجا  -کالبدی

تفصیل چگونگی  (، ب 7جدول )شده است ک  در  تن یرگذار استفاده 

پذيری مورد  های مورد استفاده در آسیبتن یر هر کدا  از شاخص

 اند تحلیل قرار گرفت 
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یرعاملاز نظر پدافند غ پذیرییبمؤثر در سنجش آس یارهایمع یاستانداردساز یتوابع فاز (:1)جدول 

 پدافند غیرعامل از نظرها  پذيری شاخص شرايط افزايش آسیب 7شکل تابع فازی نوع تابع شاخص نوع

 کالبدی

 شود  پذيری می افزايش تراکم ساخت، باعخ افزايش آسیب افزايشی Linear3 تراکم ساخت

 شود  پذيری می افزايش تعداد ربقات باعخ افزايش آسیب افزايشی Linear تعداد ربقات

 شود  پذيری می افزايش عمر ساختمان باعخ افزايش آسیب افزايشی Linear عمر بنا

 کاهشی Linear مساحت زيربنا
های بافت فرسوده  کاهش میزان اين شاخص يکی از نشان 

 شود  پذيری می کاهش آن باعخ افزايش آسیب ج یدر نتاست 

 شود  پذيری می اسکلت با مقاومت کم باعخ افزايش آسیب کاهشی Linear نوع اسکلت

 اجتماعی

 شود  میپذيری  افزايش اين شاخص باعخ افزايش آسیب افزايشی Linear تراکم جمعیت

 کاهشی Linear میزان سواد

افزايش میزان اين شاخص نمادی از افزايش آگاهی نسبت ب  

تواند  محافظت از خود و ديگران در زمان بحران می نحوه

پذيری  تواند باعخ افزايش آسیب رو کاهش آن می باشد  ازاين

 شود 

 3تراکم جمعیت 

 سال  4تا 
Linear افزايشی 

پذيری در زمان بحران را  میزان آسیبافزايش اين شاخص، 

 دهد  افزايش می

 4جمعیت  تراکم

 سال  1تا 
Linear افزايشی 

پذيری در زمان بحران را  افزايش اين شاخص، میزان آسیب

 دهد  افزايش می

تراکم جمعیت 

 سال 65بیش از 
Linear افزايشی 

پذيری در زمان بحران را  افزايش اين شاخص، میزان آسیب

 دهد  می افزايش

 

 نتایج و بحث -3
 اجتماعی -پذیری کالبدی سنجش میزان آسیب

  ها تصحیح و تغییر داده شد لاي  قالب :مرحله اول

ايان مرحلا     ؛ درهای معیار نقش  یستانداردسازا :دوم مرحله

-پاذيری کالباادی  آساایبساانجش میازان   در ماؤ ر  هااای نقشا  

دلیال نااهمگن   ک  در مرحل  قبل تولیاد شاده را با    اجتماعی 

کاردن و  و همگان  ها، جهت استانداردسازیبودن واحدهای آن

 Fuzzyها، از منطاق فاازی   پذيری آن همچنین افزايش انعطاف

Membership  استفاده شده است 

ک  ( است 3-7) نیبی عددی فازی در دامن  استانداردساز

  

تارين   ( بایش 7ايان معناا اسات کا  عادد )      با  در اين تحقیق 

( دارای کمتارين  3اجتمااعی و عادد )   -کالبادی  پذيری آسیب

 هاا و  (، لاي 7جدول ) دراجتماعی است   -پذيری کالبدی آسیب

ی بااارا Fuzzy Membership در کاررفتااا  بااا تواباااع  ناااوع

  شده است استانداردسازی فازی هر معیار بیان

معیاار ماؤ ر    73های استانداردشده معیارها: در ادام   نقش 

اجتمااعی را پاس از    -پاذيری کالبادی  آسیبمیزان در تحلیل 

هاا را اساتاندارد    کادا  از معیارهاا، آن   تن یر توابع فازی در هار 

هاا   در تماا  نقشا   پاذيری  آسایب میازان  ای کا    گون  کرده، ب 

 هاای  ( نشاان داده شاده اسات  در نقشا     7تا  3صورت بازه ) ب 

میازان  هاای استانداردشاده معیارهاای سانجش      (، لاي 77-2)

از منظار پدافناد   اجتمااعی   -کالبادی                پذيری آسیب

 نشان داده شده است غیرعامل 

 

 

 

 

            در Linear تاااابع افزايشااای و کاهشااای دو حالااات از ،شاااکل تاااابع فاااازی -7

Fuzzy Membership جا بدين معنی اسات کا  در حالات افازايش     است ک  در اين

پذيری افزايش و با حالت کااهش،   میزان يک شاخص يا فاصل  از آن، میزان آسیب

 يابد پذيری کاهش میمیزان آسیب

2- Linear:  هایاز گزين FuzzyMembership   در برنام(Arc gis )   ماوارد   اسات؛ کا

پذيری را کاهش يا افازايش  یبآسخطی  صورت ب هايی است ک   ي لاکاربرد آن در 

 دهد یم
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 ساختنظر تراکم  از پذیری یبآس (:3)نظر نوع اسکلت                    نقشه  از پذیری یبآس (:2)نقشه 

 نظر عمر بنا از پذیری یبآس (:5)نظر تعداد طبقات                             نقشه  از پذیری یبآس (:4)نقشه 

 یتینظر تراکم جمع از پذیری یبآس(: 7)نظر مساحت بنا                  نقشه  از پذیری یبآس (:6)نقشه 
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 ساله 4تا  0 یتتراکم جمع پذیری یبآس (:1)سواد                       نقشه  یزاننظر م از پذیری یبآس (:8) نقشه

 

 لهسا 65پذیری تراکم جمعیت بیش از  آسیب (:11ساله                نقشه ) 1تا  0پذیری تراکم جمعیت  آسیب (:10) نقشه

 ؛Fuzzy Overlay (Gamma)ها با  همپوشانی لاي  مرحله سوم:

پااذيری            آساایباياان مرحلاا  معیارهااای مااؤ ر در میاازان    در

 FuzzyMembershipکا  در مرحلا  دو  در   اجتماعی  -کالبدی

معیار کالبدی و  5صورت جداگان ؛ ابتدا  را ب اند  استاندارد شده

Fuzzyرا در معیار اجتمااعی   5در ادام    Overlay   1/3 باا گاماا 

 تلفیق

 

 

 

         میاازان (72-73)نقشاا   آنخروجاای  هاااینقشاا  کاا  کاارده

صاورت جداگانا  نشاان     پذيری کالبدی و اجتماعی را با  آسیب

( کا   75نقشا   )شده  داده است  سپس اين دو لاي  باهم تلفیق 

اجتمااعی محالات    -پاذيری کالبادی  آسیبدهنده میزان  نشان

 است منطق  يک 
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 اجتماعی پذیری(: میزان آسیب13)نقشه پذیری کالبدی                        (: میزان آسیب12) نقشه

پذيری  بندی میزان آسیب در اين مرحل  نقش  پهن  مرحله چهارم:

شاده     يا ( تعر7تاا   3اجتماعی ک  امتیازات آن در بازه ) -کالبدی

، باا  Arc GISافازار   نر  Spatial Analyst Toolsابزار  بود را در جعب 

ضرو کرده ک  خروجای آن   733در عدد  Map algebraاستفاده از 

اجتماعی منطقا  ياک )کمای(     -پذيری کالبدی نقش  درصد آسیب

 ( 74نقش  است )

 

 اجتماعی محلات -پذیری کالبدی آسیب(: درصد 14)نقشه 

 منطقه یک از منظر پدافند غیرعامل

در اين مرحل ، نقش  مرحل  چهار  )نقشا  درصاد    مرحله پنجم:

             اباازار  اجتماااعی محاالات( را در جعباا   -پااذيری کالباادی آساایب

Spatial Analyst Tools  افاازار  ناارArc GIS بااا اسااتفاده از ، 

(Reclassify ربق )و از ررياق گزينا  تباديل فايال از      بندی کرده

آن را ب  وکتور تبديل کرده و  (Raster to Poligon) رستر ب  وکتور

اجتمااعی محالات    -کالبادی پاذيری   در اين مرحل  میزان آسایب 

پاذيری   پذيری بسیار کم تا آسایب  ری  از آسیب 5منطق  يک در 

بنادی   (، پهنا  75نقشا  ) دست آورده شده اسات  در  بسیار زياد ب 

اجتماعی محلات منطق  يک از منظر پدافند  -پذيری کالبدی آسیب

(، 2جادول ) شده است  همچناین، در   کیفی( نشان داده ) رعاملیغ

پاذيری  ریا  آسایب   5پذيری محلات در هر ياک از  بمیزان آسی

  آورده شده است

 

اجتماعی منطقه یک  -پذیری کالبدی(: میزان آسیب15)نقشه 

 کیفی() رعاملیغاز منظر پدافند 
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 اجتماعی محلات منطقه یک -پذیری کالبدی (: درصد آسیب2) جدول
 بسیار کم کم متوسط زياد بسیار زياد محل  رتب 
 3 3 6 43 57 آزادشهر 7
 77 3 2 43 43 آخر آسفالت 2
 33 3 5 37 34 باغ شیخ 3
 27 3 5 31 27 زيباشهر 4
 73 7 71 42 21 کوی يوسفی 5
 74 3 27 37 21 صابئین مندائی 6
 71 3 27 31 23 سی متری 1
 46 3 2 33 71 کوی رالقانی 7
 46 3 3 31 74 کوی ابوذر 1
 76 7 37 47 77 باغ معین 73
 37 3 72 46 4 کوی دولت 77
 41 3 74 35 4 پاره 63 72
 17 3 75 73 7 پاداش شهر 73
 61 2 77 77 3 بازار عبدالحمید 74
 3206 303 7203 3406 2302 میانگین -

 هاپیشنهاد -4

  يدارائ  گرد پیشنهادهايی  یشهر یفااها یاجتماع -یکالبد سازیيمندر بحخ ا یرعاملپدافند غ يدگاه(، از د2در شکل )

 محیط شهری -سازی کالبدیپدافند غیرعامل در ایمن  (:2) شکل
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 گیری نتیجه -5

آنچ  امروزه پديده مخاارره را در شاهرها با  ياک فاجعا  تباديل       

 اسات  کند در بسایاری ماوارد، وضاعیت شهرساازی نامناساب       می

رياازی شااهری، همچااون  کاااربردن اصااول برناماا باا  بنااابراين، بااا

بندی شهری، تمرکززدايی ريزی کاربری اراضی شهری، منطق  برنام 

جااواری بااا  ، جلااوگیری از توسااع  نااواحی مسااکونی در هاام [35]

 پذيری آسیبتواند ضريب  های پرمخارره و مورد تهديد، می کاربری

وياژه جناگ کااهش دهاد  از      نی ب شهرها را در مقابل مخارره انسا

 راهبارد عناوان ياک    رو، استفاده از اصول پدافناد غیرعامال با     اين

پاذيری   تواند گامی در کاهش آسایب  بازدارنده با حداقل هزين ، می

حال، در اين پژوهش سعی شد کا    های شهری باشد  با اين کاربری

يک شهر  اجتماعی محلات منطق  -پذيری کالبدیآسیب مسئل 

واز با رويکرد پدافند غیرعامل مورد بررسای قارار داده تاا ضامن     اه

پاذير، ا ارات ساوء انساانی و ماالی، قلاب        شناخت محالات آسایب  

اقتصادی شهر اهواز در زمان حمل  دشمن ب  حداقل ممکن کاهش 

آوری اين منطق  شهری را در زمان جنگ افازايش   داده و بتوان تاو 

 داد 

اجتماعی محلات  -يری کالبدیپذ آسیب میزاندر اين تحقیق، 

 شده و درنهايت، محلات منطق  ياک  بندی  ری  ربق  5شهری در 

بنادی   پاذيری بسایار زيااد رتبا      شهر اهواز براساس درصاد آسایب  

پذيری، محلات آزادشاهر،     از نظر درصد آسیب(2جدول ) دنديگرد

بادين   اند  ايان  ترين میزان را دارا بوده یشبآخر آسفالت و باغ شیخ 

ون  خطر ربیعای و ياا   اشدن با هرگ اک  درصورت مواج معنا است

 خسارت جانی و مالی بیشتری متحمل خواهند شاد   انسانی، میزان

در علت اين امر را بايد در بافت فرساوده و تاراکم باالای جمعیات     

و همچنین، مقاومت پايین اسکلت بناهاای   سال کهنسنین پايین و 

فالت و بااغ شایخ دانسات  از    خصوص محل  آخر آسا ب  اين محلات

پااذيری کاام در محاالات پادادشااهر و بااازار   ررفاای ديگاار، آساایب

تراکم پايین جمعیات و همچناین، نوساازبودن     ب  علتعبدالحمید 

بخش زيادی از اين محلات دانست  البت  تراکم پاايین جمعیات در   

کاارکرد تجااری آن نماود بیشاتری در      با  علات  محل  عبدالحمید 

تارين میازان میاانگین     یشبا آن داشت  است   پذيری کاهش آسیب

پذيری زيااد باا    پذيری محلات نیز مربوط ب  آسیب مربوط ب  آسیب

%  3/3پذيری کم باا میازان    % و کمترين آن مربوط ب  آسیب 6/34

% از بناهااای شااهری در پهناا    53، باایش از مجمااوع دراساات  

لا  ماورد   مح 74پذيری بسیار زياد و زياد قرار دارند  از باین   آسیب

پاره، پادادشهر و بازار عبدالحمیاد دارای   63مطالع ، فقط س  محل  

پذيری کمتر از متوسط هستند در ساير محلات میزان  سطح آسیب

هااا بااالاتر از حااد متوسااط اساات يعناای میاازان  پااذيری آن آساایب

ها در سطح زياد و بسایار زيااد    اجتماعی آن -پذيری کالبدی آسیب

آوری اين منطقا    پذيری و تاو مقاومت دنبو يینپاک  نشانگر  است

رورکلی، نتايج  شهری در مقابل مخاررات ربیعی و انسانی است  ب 

هاای موجاود و    حاکی از اين است ک  اختلاف فاحشی بین کااربری 

پاذيربودن   ها از نظار میازان آسایب    از اين کاربری کنندگان استفاده

تارين و ياا دارای    یشب، اين محلات يا دارای ک  روری ب وجود دارد  

نماياانگر   تواناد  باشند  اين مورد می پذيری می کمترين درصد آسیب

فاصل  ربقاتی شديد بین ساکنین، وجود بافت فرسوده و نوسااز در  

و عد  توزياع متعاادل امکاناات در ساطح محالات باشاد         همکنار 

پذيری کالبادی   ترين آسیب یشبهمچنین، با توج  ب  نقش  نهايی، 

ی اصالی اسات و در هنگاا     هاا  ابانیخمحلات و نزديک در ورودی 

شد ک  از نظر پدافناد   ی خواهدرسانکمکبحران موجب اختلال در 

 غیرعامل يک نکت  بسیار منفی است 

 مراجع -6
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Vulnerability Evaluation of Physical and Social of  the         

Cities with Respect to Passive Defense  

(Case Study: District One of Ahwaz) 

R. Nazarpour Dezaki, S. Heydarinia
*
, N. Moradpour 

Abstract 
 

Today is the post-Metropolitan age that can be called the era of city vulnerability because in line 

with the complexity of the urban life, cities are facing "natural hazards and technological crisis" 

with different aspects, on the one hand, and "social security crises" on the other hand. The use of 

passive defense in the district one of Ahwaz (due to locating on the central area of Ahwaz and the 

historic, commercial and medical core of the city, vast old-tissued, high density of buildings, 

population and concentration of capital) can be very important to increase life safety, financial and 

human spirit in times of crisis. the nature of the study is analytical and data collection is done 

through Library and field studies and the model used in this study is fuzzy logics.  The 0.9 Gamma 

function is used in the form of software (Arc GIS). The results show that Azadshahr, Akhar Asphalt 

and Bagh shahr, Padadshahr and Abdolhamid have the most percentage of vulnerabilities. \ This is 

due to the old texture, high population density and also low resistance of buildings in the 

neighborhood. In total, more than 50 percent of urban the sprawl across the district one are  very 

high  in vulnerability.    
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