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 چكیده

های مهم و اماکن شلوغ بهه   اند تروريسم است. ساختمان با آن مواجه شهر های عمومی و عرصه مصنوعهای  هايی که محیط امروزه يکی از چالش

آمیز؛ هدفی جذاب  در صورت يک حمله موفقیتبینی بالای نرخ تلفات و داشتن تأثیر سیاسی  دلیل سهولت دسترسی، حفاظت امنیتی کم، پیش

 مسهتمر  تهديهدات  بها  مقابلهه  های متداول مبارزه با اقدامات تروريستی و چگونگی رو، آشنايی با روش آيند. از اين حساب می ها به برای تروريست

ه خطهر خهودروی متصاصهم بهه هنگهام      ملزم به درنظرگرفتن اقدامات کاهنهد  ،اهمیت دارد. مديران و طراحان شهری داخلی و جهانی تروريسم

ای است که با ايجاد  بندهای استوانه گیری از راه های در دسترس عموم و فضاهای باز عمومی هستند. يکی از اين اقدامات، بهره طراحی ساختمان

      الزامهات طراحهی و چیهدمان    کنهد. ههدا از ايهن په،وهش، تهدوين       فاصله گريز از انفجار، نقش به سزايی در کاهش تلفات مالی و جانی ايفا می

ای برای حفاظت از عابرين پیاده در برابر تهديدات خودروی حامل مواد منفجره است. روش تحقیق در اين مطالعهه توصهیفی    بندهای استوانهراه

و مراجع دولتی بريتانیها گهردآوری   ای با تأکید بر اسناد های مرور متن در بستر مطالعات کتابصانهگیری از شیوهاست و مطالب مورد نظر با بهره

بر کارکرد ذاتی خود که مقابله با ورود خودروهای متصاصم اسهت بهر   ای علاوهبندهای استوانهشده است. درنهايت، يافته ها مؤيد آن است که راه

هم بر اساس استانداردهای  عابرين پیاده، آنبنابراين، بايد پس از تحلیل سايت و نیز بررسی رفتار  گذارند؛نحوه حرکت و رفتار عابرين پیاده، اثر 

 ای اقدام نمود.بندهای استوانهفنی معین، نسبت به چیدمان و طراحی راه
 

 ای، حفاظت از عابرين پیاده، تهديدات خودروی حامل مواد منفجره.بندهای استوانهطراحی و چیدمان، راه ها:واژهكلید
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 مقدمه -1

 پدافند تعريف توسعه، چهارم برنامه قانون اجرايی نامه آيین در

 اقدامات مجموعه»است:  شده ارائه شرح غیرعامل بدين

 نیروی انسانی، پذيری آسیب کاهش که موجب ای غیرمسلحانه

 مقابل در کشور های شريان و تأسیسات، تجهیزات و ها ساختمان

 از ناشی مصاطرات کاهش يا و مصرب دشمن و خصمانه عملیات

 [.8« ]شود می نامیده غیرعامل گردد، پدافند می طبیعی سوانح

به  يابیدست جهت اصول، ترين ابتدايی از امنیت و ايمنی

پدافند  و است جامعه رفاه و آسايش برای مطلوب استانداردهای

در  نیازها ترين ضروری از يکی خارجی، تهديدات مقابل در غیرعامل

ترين شبی تا است مهم تأسیسات و شهرها طراحی اولیه مرحله

تهديدات  مقابل در دفاع جهت مردم برای زحمت کمترين با امنیت،

 هاآن به رساندنآسیب برای دشمن ديگر، طرا از و شود فراهم

[. توجه به طراحی اصولی فضاهای 2شود ] متقبل را زحمت بیشترين

های زيستی و  های دفاعی، توسط طراحان مجتمع باز برمبنای انديشه

سازی، باعث بالارفتن ضريب ايمنی اين فضاها و ضابطین قوانین شهر

هوشمندانه  تلفیق با شود. می جانی خسارات و صدمات کاهش آن تبع به

توان اين  عناصر طبیعی، عناصر معماری و اصول پدافند غیرعامل می

ها  ها را به حداقل ممکن کاهش داد. البته در بسیاری از سايت آسیب

ن تمامی فضای باز وجود ندارد. از نمودو فضاهای باز، امکان ايمن

نمودن فضاهای محدود اقدام نمود تا در توان به ايمنرو، تنها می اين

کنندگان بتوانند در ساعات تفريح و  گونه فضاها استفاده اين

 [.9استراحت، احساس آرامش و امنیت بیشتری نمايند ]

؛ شهری امور در غیرعامل پدافند کارهایراه و اثرات ترين مهم

تهديدات  مقابل در آموزشی اداری، تجاری، مراکز از حفاظت

و  معماری بصش در انفجار غیرمستقیم امواج اثرات و تروريستی

اجراتر  قابل  و مفیدتر تر، کم های هزينه علتبه محوطه طراحی

 [.4باشند ] می

طور دائم در فکر بالابردن میزان تلفات مردم ها بهتروريست

های ی عملیات کور هستند. يکی از روشعادی از طريق اجرا

و قراردادن آن  8پرکاربرد، استفاده از خودروی حامل مواد منفجره

های تردد عابرين پیاده به علت و محل 2های شلوغنزديک مکان

کار اساسی در تواند به بار آورد. راهحجم زياد خسارتی است که می

گیری از موانع ههای تروريستی، بهرگونه فعالیتسازی اينخنثی

 

1- VBIED: Vehicle Borne Improvised Explosive Device 

2- Crowded Place 

است. هدا از اين کار، محدودکردن دسترسی  9امنیتی خودرو

ها است  پذير يا سازه نشده به نواحی هدا آسیبوسايل نقلیه بازرسی

های معمول از خیابان نیست. موانع و لزوماً مانعی برای استفاده

منظور مقابله با خودروی متصاصم بايستی ساده باشد،  شده به طراحی

چنین، وجه نکند و آمیصته با منظر طبیعی خیابان باشند. همت جلب

 [.1انداز موجود در ارتباط باشند ] خوبی با چشم به

کارگیری اقدامات مبارزه روی طراحان، نحوه بهاما چالش پیش

ای است که ضمن حفظ کیفیت فضای شهری،  گونه به 4با تروريسم

 ايجاد شود. 1نفجارحداکثر حفاظت نیز با رعايت فاصله گريز از ا

برای ايجاد زمینه ورود به بحث، ابتدا تهديدات خودروی حامل 

انفجار، اقدامات کاهنده خطر وسیله  گريز از مواد منفجره، فاصله

تفصیل شرح داده   و انواع موانع امنیتی خودرو به 1نقلیه متصاصم

پیاده و عوامل مرتبط مؤثر بر  شود. سپس به شناخت حرکت عابرمی

فنی در طراحی و  عابر پیاده پرداخته و در پايان الزامات تحرک

 ای ارائه خواهد شد.بندهای استوانهچیدمان راه

 بیان مسئله -2

های اخیر، نشانگر افزايش  نگاهی به حوادث تروريستی در سال

ها يا ها از وسايل نقلیه است. آن گیری تروريست روزافزون بهره

گیرند و يا برای به حداکثر  را زير می وسیله خودرو، عابرين پیاده به

جايی خودرو حامل مواد رساندن تلفات ناشی از انفجار، سعی در جابه

 دارند. با اهمیتمنفجره به اماکن شلوغ و 

با توجه به اهتمام نظام جمهوری اسلامی ايران به اهمیت 

ملاحظات پدافند غیرعامل در مراکز جمعیتی جهت ارتقاء سطح 

وي،ه در صورت وقوع يک حمله تروريستی،  ان، بهامنیت شهروند

منظور  ای بهبندهای استوانهتدوين الزامات طراحی و چیدمان راه

و عابرين پیاده در برابر تهديدات  با اهمیتاماکن حفاظت از 

 رسد. خودروی حامل مواد منفجره يک نیاز مهم و ضروری به نظر می

در کشور بنگريم  اگر به موارد کاربرد موانع امنیتی خودرو

کارگیری  گونه نگرشی جامعی در ورای به درخواهیم يافت که هیچ

ربط در اکثر موارد  های ذی ها وجود ندارد و ديدگاه غالب دستگاه آن

به اقدامات موضعی و موقت مانند جلوگیری از ورود موتورسیکلت به 

ع که گونه موان شود. ايندست محدود می  رو و يا مواردی از اينپیاده

 

3- VSB: Vehicle Security Barriers 
4- CTM: Counter Terrorism Measures 

5- Blast Stand-off Distance 

6- HVM: Hostile Vehicle Mitigation 
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شوند در  شناختی اجرا می  ترين کیفیت از نظر زيبايی معمولاً با نازل

کنند و موجبات نارضايتی  اختلال ايجاد می ،حرکت عابرين پیاده

که فلسفه وجودی تمامی اقدامات آن  شهروندان را در پی دارند. حال

 ايجاد آسايش و امنیت برای جامعه است. ،مبارزه با تروريسم

عنوان رويکردی فراگیر در  ، پدافند غیرعامل بهدر حال حاضر

که بايد  چنان های شهری ناديده گرفته شده و در اکثر موارد آن پروژه

شود. نظر به کمبود منابع فارسی و در  به الزامات آن توجه نمی

تواند  نبودن مراجع اصیل در اين زمینه، پ،وهش حاضر میدسترس

 راحان شهری ايفا نمايد.نقشی مهم در تغییر نگرش مديران و ط

 اهداف -3

هدا از اين پ،وهش، استصراج و تدوين الزامات طراحی و چیدمان 

ای است تا بالاترين کارايی در برابر تهديدات ناشی بندهای استوانهراه

با اماکن منظور حفاظت از  از ورود خودروهای حامل مواد منفجره به

فیت فضاهای شهری و شهروندان حاصل گردد بدون آنکه کی اهمیت

 دستصوش تغییر شود.

 تهدیدات خودروی حامل مواد منفجره -4

برای طراحی اقدامات متقابل، داشتن درکی درست، متناسب با 

های تهاجم ضروری است. تهديد احتمالی از جانب خودروها و روش

شده با قابلیت حمل بار و قدرت  گذاری تهديدات خودروی بمب

یه را قادر به انتقال مقادير زيادی مواد مانوری که يک وسیله نقل

طلبانه گرفته تا کند در طیفی از خرابکاری فرصتمنفجره می

ها قرار دار يا تروريستشده توسط مجرمان سابقه ريزی حملات برنامه

 (.8گیرد )جدول می

 [0مصاطرات ناشی از انواع خودروهای حامل مواد منفجره ](: 1جدول )

خطر ریزش 

 ر()مت شیشه

حداقل مسافت 

 )متر( تخلیه

برد کشنده بار 

 )متر( انفجار در هوا

حداکثر ظرفیت 

 (کیلو) مواد منفجره

خطر ریزش 

 )متر( شیشه
 نوع وسیله نقلیه

918  410  93  220  918  
 خودروی شخصی دو در

 )در بدنه(
 

 خودروی شخصی چهار در  194  411  91  194  194

 

 ون مسافرتی یا ون باری  191  8181  18  191  191

 

 ون اتاق کوچک  8849  4141  38  8849  8849

 

8312  8312  890  89191  8312  
دار یا کامیون حمل آب  ون اتاق

 یا سوخت
 

 دار کفی کش کامیون یدک  2894  20209  819  2894 متر 2894

 
 

کارگیری خودرو حامل مواد منفجره در درجه اول برای به  به

های و زيرساخت با اهمیتاماکن اکثر رساندن تصريب ساختاری حد

وسیله يک        محلی، ايجاد اختلال و تبلیغات گسترده است حال چه به

سنج خودکار از راه دور منفجر شود يا توسط يک عامل زمان

ها و انتحاری. تلفات جانی ناشی از اثرات انفجار، فروريصتن ساختمان

ناپذير بوده و منجر به صدمات  الا اجتنابب های با سرعت ترکش

بار ساختاری های فاجعهگردند. علل اصلی آسیبآور میجدی و مرگ

 وسیله مستقیم فیزيکی اثرات از ناشی آور،مرگ و جدی صدمات و

 

 

ها يا پرتاب و تبع آن فروريصتن ساختمان و به 8انفجاری ابداعی

 [.1سقوط آوار است ]

کار  های خاص بهانتظار داشت که روش توانمی ،در طی زمان

جويانه، قصد دسترسی شده توسط افرادی که با اهداا ستیزه گرفته

به يک فضای عمومی را دارند يا هدفشان انتقال يک خودرو حامل 

پذيری محیط يافته و از هرگونه آسیب مواد منفجره است توسعه 

 

1- IED: Improvised Explosive Device 
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عمومی بايد  برداری نمايند. درنتیجه، طراحی فضاهایفیزيکی بهره

پذير بوده و در جهت سازگاری با تهديدات در حال تکامل، انعطاا

 [.1واقع، امنیت بايستی متناسب با تهديد باشد ]

 انفجار گریز از فاصله -4-1
توان بین ای که میبه حداکثر فاصله انفجار گريز از اصطلاح فاصله

شود و خودرو متصاصم در نظر گرفت، اطلاق می با اهمیتاماکن 

 میزان تعیین در عامل ترينمهم تنها و انفجار گريز از [. فاصله1]

. وجود آوردبه تواندخودرو حامل مواد منفجره می هر که است آسیبی

 به مکان بستگی دارد، همیشه فاصله اين رساندن حداکثر به امکان

به  را بهینه حلراه طراحی، اولیه مراحل به اين نکته در توجه اما

داشتن  دور نگه برای خواهد داشت. فاصله گريز از انفجار همراه

رود و کار میشده به خودرو حامل مواد منفجره از يک محیط حفاظت

سازد )شکل های ناشی از اثرات انفجار را محدود میآسیب درنتیجه

توان با استفاده از موانع فیزيکی و (. فاصله گريز از انفجار را می8

 [.1ايجاد کرد ] مديريت ترافیک مؤثر

 

 [3ها ] تأثیر فاصله گريز از انفجار بر هزينه(: 1شکل )

از اين منظر، هر متر فاصله، حائز اهمیت است، حتی در 

های ساختاری موجود، ايجاد فاصله گريز از  هايی که وي،گی سايت

های صورت  سازد. مهم، حصول اطمینان از تلاش انفجار را دشوار می

های مصصوص عابرين پیاده با  حفاظت از محدودهگرفته جهت تأمین 

 [.1حجم بالا است ]

 اقدامات کاهنده خطر وسیله نقلیه متخاصم -5

های ها برای انتقال بمبهايی که تروريستيکی از مؤثرترين راه

دهند؛ استفاده از وسايل نقلیه است. بزرگ به يک هدا انجام می

ه غیرمجاز به يک سايت، حد وسايل نقلی ازجلوگیری از تقرب بیش 

سازی فواصل گريز            و نحوه يکپارچه هاساختمان و يا ورود به آن

تواند با ملاحظات اصلی طراحی مبارزه با تروريسم، پشتیبانی می

 [.83شود ]

امنیتی مبارزه با تروريسم عمدتاً در  -چنانچه اقدامات حفاظتی

سازی  شتر بر يکپارچههای مسکونی اعمال شوند، تأکید بی خیابان

و  در طراحی خیابان است انسوار نیازهای حرکت پیاده و دوچرخه

هنگام  ترافیک وسايل نقلیه در اولويت دوم قرار دارد. همچنین، به

درنظر گرفتن نحوه دسترسی به نواحی مجاز ورود خودرو يا نواحی 
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نیتی های ام اندازی زيرساخت ها و نیز نصب و راه آزاد در اطراا سايت

ونقل و ملزومات حرکت در  ها و فضاها، توجه به حمل در خیابان

تر اهمیت دارد. اين موضوع  ای گسترده سرتاسر يک منطقه يا ناحیه

های امنیتی، محدوديتی برای نمايد که وجود زيرساختتضمین می

ها و فضاها با چنین ها ايجاد نکرده و خیابانجايی آنخودروها و جابه

 از حد انباشته نصواهند شد. ی بیش هايزيرساخت

از طرفی ممکن است اقدامات کاهنده خطر خودروی متصاصم 

مثال،  عنوان ضروری باشند. به ،برای رسیدگی به نیازهای افراد ناتوان

معلولان گاهی حتی در فواصل نسبتاً کوتاه هم در راه رفتن دچار 

ها و  و جايگاهشدن از خودرو شوند که با تعريف نقاط پیادهمشکل می

شمولی محیط اطمینان  توان از همه های استراحت معین می مکان

يافت. تطابق نیازها، جهت وضع قوانین مناسب و معقول برای افراد 

ها مانند نقاط ساختمان استفاده از و دسترسی منظور به ناتوان

 [.1شدن از خودرو، لازم خواهد بود ]پیاده

 
 [82سازی موانع ثابت ] جزيیات اجرايی پی(: 2شکل )

 هاانواع موانع امنیتی خودرو و مختصات آن -5-1
 (پويا) 2فعال يا ،(ايستا) 8فعالغیر توانندموانع امنیتی خودرو می

              و عملکردی ملاحظات به واکنش بسته و فرصت. باشند

موانع  [.88بود ] خواهند متفاوت سايت، خاص هر شناختیزيبايی

های فريب  عد خرابی مکانیکی، خطاهای انسانی و روشمست ؛فعال

برعکس، موانع  های جاری دارند. هستند و نیاز به نگهداری و هزينه
 

 

1- Passive 

2- Active 

گونه نیاز عملیاتی برای  شوند که هیچغیرفعال، زمانی ترجیح داده می

هنگام انتصاب يک  دسترسی وسیله نقلیه به يک منطقه وجود ندارد.

نیز به همان اندازه اهمیت دارند.  سازی و نصب مراحل پی ؛مانع

تواند عملکرد مقاومت مانع را در  های با طراحی ضعیف می سازی پی

برابر برخورد وسیله نقلیه متصاصم با نیروی زياد به خطر بیندازد 

 (.2)شکل 

 اند از: ساير ملاحظات، هنگام نصب موانع امنیتی خودرو عبارت

 وجود موانع زيرزمینی؛ 

 شرايط زمین؛ 

 سبه بارگذاری ناشی از برخورد براساس مشاهدات؛محا 

 .حفاظت از خدمات زيرزمینی از نزديک 

های زيادی برای ايجاد موانع مؤثر غیرفعال در اطراا  گزينه

تی راح بر نیست؛ به ها هزينه وجود دارند. نصب آن با اهمیتاماکن 

و همچنین خود مشتريان توانند نیازهای زيبايی شناسانه فضا،  می

امات موانع امنیتی خودرو را برآورده سازند. بايستی میان اقدامات الز

امنیتی مناسب، نیازهای مشتريان محلی و عملکرد فضای عمومی 

موانع امنیتی  سفارشی برای تعادل برقرار نمود. ممکن است اقدامات

شهری  عناصرهای عرصه عمومی ادغام شوند.  خودرو با بیشتر وي،گی

 ستفاده قرار گیرند عبارتند از:توانند مورد ا که می

 های منظر )مجسمه يا هنرهای زمینی تزيینی،  وي،گی

 دار(؛ های شیبلبه

 هماهنگی  در شده )طراحی استتارشده ای استوانه بندهای راه

 با معماری محلی(؛

 ای تزيینی )مناسب  گیاهان جاذب انرژی يا گیاهان سازه

 شناختی(؛ از لحاظ زيبايی

 علائم  اتوبوس يا های )ايستگاه شده يتتقو نوری های سازه

 (؛رسانیاطلاع

 ها، ديوارها(؛ های ثابت بزرگ )مجسمه نشانه 

 های روشنايی، چراغ  مبلمان خیابانی يکپارچه )ستون

 راهنمايی، صندلی، قفسه دوچرخه(؛

 رو(؛ های بالاآمده پیاده ها، لبه تغییرات سطح )پله 

 های آب )فواره، برکه يا استصر(. وي،گی 
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 [82هايی از اقدامات غیرفعال ]نمونه(: 3شکل )

نیاز باشد،  حمل و نقل  به با اهمیتاماکن اگر برای دسترسی به 

توان از موانع فعال برای شناسايی و نظارت بر وسايل نقلیه مجاز  می

فعال برای کنترل  کارگیری موانع به در محیط اطراا استفاده کرد.

اشاره به توانايی  ،اصطلاح فعال است. ضروری ،دسترسی وسايل نقلیه

تواند به اشکال  می کهسامانه برای باز و بسته )امن( شدن دارد 

 (، مانند:4باشد )شکل  یمتعدد

 ای قابل تنظیم؛بندهای استوانه راه 

 مسدودکننده قابل تنظیم؛ 

 [ 82دروازه بالارونده، کشويی، آونگی، تاشو.] 

 

 [82فعال ] هايی از اقداماتنمونه(: 4شکل )

 پیاده شناخت حرکت عابر -6

 در کاهنده خطر وسیله نقلیه متصاصم اقدامات اجرای و نصب برای

 تأثیر هرگونه حداقل رساندنضمن به بايد طراحان عمومی، عرصه

 سطح تضمین برای جامع رويکردی عابرين پیاده، تحرک بر منفی
 سابقه که هايیسايت گیرند. کاربه فیزيکی حفاظت از مناسبی

آسوده و بدون  حرکتی را دارند بايد عابرين پیاده استفاده بالای حجم

 برخی. فراهم آورند راحتی مورد نیاز را و آسايش از سطحی خطر و

   از  جامع درکی ايجاد منظورهای موجود بهروش و ابزارها از

 پیاده عبارتند از: عابر هایجريان

 مانند نظرسنجی  انجام يک بررسی اجمالی از سايت و بنا

 پیاده؛ برای شناسايی خطوط مطلوب و مورد نظر عابر

 های مشابه، قبل و بعد از اتمام پروژه زدن در سايتقدم

 اول؛ يابی به يک تجربه دست برای دست

 پیاده در  های موجود عابرهای جريانمشاهده وي،گی

 اند؛ که تأسیسات پیشنهاد شده يیهاجا

 سازی واکنش عابر پیاده نسبت به شبیه هایآزمون

 ای معتبر؛افزارهای رايانهتغییرات سايت با استفاده از نرم

 تغییرات از کامل مقیاس در های موقتآزمايش 

 واقعی. سايت در پیشنهادی

ای مناسب است تا در راستای ها به شیوهمهم، انتصاب اين روش

ق با بهترين فردی لاي شده و توسط کار گرفته نیازهای پروژه به
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عملکرد به مرحله اجرا گذاشته شوند. بايستی توجه خود را معطوا 

    سازی دقیق حرکت عابر پیاده نمود چراکه خروجی به شبیه

چنین تواند نسبت به تعداد متغیرهای نسبی و همسازی میشبیه

ها حساس باشد. متغیرهای  سازی آناهداا کاربر و خبرگی شبیه

 با ارزيابی نحوه تحت تأثیر قرارگرفتن توانا میر حرکت عابر پیاده

طرحی  دربرگیرنده که فیزيکی محیط يک طراحی ها از طريقآن

است، مورد  کاهنده خطر وسیله نقلیه متصاصم اقدامات کلی از

 .داد قرار بررسی

 اثر         قرار بگیرد، تأثیر تحت عابر پیاده هرکجا که حرکت

که بلافاصله  ایعابرين پیاده رفتار در توانیم را ایبندهای استوانهراه

 در مثال، عنوان به. گیرند مشاهده کردها قرار میدر مجاورت آن

دارند و در  فاصله متر از هم 2/8 ایبندهای استوانهراه عادی، شرايط

      اثر  جزئی بر آزادی و راحتی عابر پیاده صورتاکثر مواقع، به

 سرعت کاهش يا بدن وضعیت در تغییرات ايجاد شامل که گذارندمی

لازم به . شودمی (ثانیه يک از کمتر) زمان کوتاهی مدت برای رفتنراه

ای اين بندهای استوانهراه وجود عادی شرايط در ذکر است که

 .ها تأثیری نداردايمنی آن و عابرين پیاده سلامت چنینی بر 

 ديگر هنسبت ب کاهنده خطر وسیله نقلیه متصاصم اقدامات

 يا و فروشیخرده هایکیوسک مانند شهری معمول عناصر

 ازجمله) عابر پیاده حرکت بر کمتری اثر روزنامه، فروشندگان

مسیر  انحراا از يا سرعت کاهش ساير عابرين پیاده، با برخورد

 .نظر( دارندمورد

حمايت از معلولین  قوانین در اين راستا، رهنمودهای مربوط به

عصای سفید  که از بیناکم فردی مثال برای نظر گرفت. در بايد را هم

که عرصه مورد  درحالی متر عرصه نیاز دارد، 8/8کند به استفاده می

 اين کاربرد برای. متر است 3/3 دار،چرخ نیاز برای يک صندلی

 و طرح کلی طراحی که داشت را در نظر رهنمودها بايد اين نکته

نیازهای  بین ه متصاصم بايستیکاهنده خطر وسیله نقلی اقدامات

 .[89تعادل ايجاد نمايد ] امنیتی و عملیاتی متعدد

 عابر پیاده عوامل مرتبط مؤثر برحرکت -6-1
 1ظرفیت -6-1-1

 يک میان از توانندمی راحت خیال با آن عابرين پیاده در که نرخی

 نرخ جريان .شده عبور نمايند زمانی تعريف دوره يک طول در فضا

  گیری اندازه متر( هر در دقیقه ازای به )افراد p/min/mبرحسب 

 تراکم و سرعت آيا کهاين برای ارزيابی گیریاندازه اين. شودمی
کاربرد  ماند يا خیر،باقی می قبولی قابل سطح در عابر پیاده حرکت

 

 

 است. شده تعريف  p/min/m 12عابر پیاده  جريان نرخ حداکثر .دارد

 طريق يک از عابر پیاده حرکت سرعت و : تراکم2نرخ جريان 

های جريان عادی حرکت، شرايط در. دهدفضا را نشان می

ورودی يا  فضای از خاصی هایقسمت در اغلب ،عابر پیاده

و  ترخطوط گسترده با ترازهم تمرکز دارد. نواحی خروجی

تر مورد استفاده قرار بیش زياد  احتمال به  عابر پیاده مطلوب

 (.1ل گیرند )شکمی

 
 [1نرخ جريان ](: 5شکل )

 خطوط در ایبندهای استوانهکه راهيیها: در جا9رفتار جريان 

 بسیار واگرايی گیرند،قرار می حرکت جهت بر عمود مستقیم،

 عابرين پیاده. دارد وجود مطلوب و مورد نظر خطوط از کمی

 چرخاندن يا تماس، از جلوگیری برای خود دست بالابردن با

 زمان با يک عابر پیاده ديگر از فاصلهنگام عبور همبدن به ه

 در. آيندها کنار میای، با آنبندهای استوانهراه مابین فضايی

 مستقیم موازی خطوط در ایبندهای استوانهکه راهيیهاجا

 از عابرين پیاده شوند،چیده می( جدول لبه مانند) حرکت با

 ای اجتناب کرده وهبندهای استوانراه بین فضای در رفتن راه

 (.1[ )شکل 89روند ]به سمت ديگری می

 
 [1رفتار جريان ](: 6شکل )

 

1- Capacity 

2- Flow Rate 

3- Flow Behavior 



 1317 تابستان ،2 ، شمارهنهم؛ سال «یرعاملپدافند غ» ترویجی –یفصلنامه علم                                                                                                                             92

 8راحتی -6-1-2
 حرکت توانايی در دسترس برای عابرين پیاده و شصصی فضای مقدار

عابر پیاده شرح داده  تراکم طور که در قسمتهمان .آزادانه است
تراکم  با حداکثر (p/m2)مترمربع  هر در حسب نفربر گیریاندازه شد،

شده  تعريف m2 83 هر در نفر 43 شده برای عابرين پیاده، توصیه
نفر  هر ازای به حسب مترمربعبر عابر پیاده، هر برای فضا .است

(m2/p) چند  با خدمات سطح ارزيابی و جهت شودمی گیریاندازه
 کاربرد دارد. راحتی مشصص مقیاس

 در عابر پیاده تراکم ترينبالا عادی حرکت، شرايط : در2تراکم 

 عابرين تر و مطلوبگسترده خطوط از بصشی که هايیمکان

 خطوط اين اگر خصوصبه شود؛دهند، ديده میرا شکل می

  نشان اين امر. گرا باشندهم يا داشته و پوشانیهم با هم

اطراا نسبت به  شهری محیط پیکربندی که دهدمی

کاهنده  اقدامات ساير يا و یابندهای استوانهاستفاده از راه

معمولی  تراکم بر تریتأثیر بیش خطر وسیله نقلیه متصاصم،

 (.0دارد )شکل  عابر پیاده

 
 [1تراکم ](: 7شکل )

 
 [6انتخاب مسیر ] (:8)شکل 

 

1- Comfort 

2- Density 

 ساختمان، ورودی قبیل از هايی: وي،گی9انتصاب مسیر 

 بر تریبیش زيرزمینی، اثر هایايستگاه و عابر پیاده گذرگاه

وی نسبت به حضور  راحتی سطح و عابر پیاده سرعت

[ 89کاهنده خطر وسیله نقلیه متصاصم دارند ] اقدامات

 (.1)شکل 

 4آسایش -6-1-3

 با دو نقطه بین مورد نظرش کردن مسیردنبال در فرد يک توانايی

 را فرد يک ترجیحی مسیر مطلوب، خط .باب میل خود است سرعت

 از نظر توانمی را واقعی مسیرهای. کندفضا توصیف می طريق از

 (.3کرد )شکل  گیریاندازه فاصله و سفر زمان مدت سرعت،

 
 [1آسايش ](: 1شکل )

 سويهيک هایجريان در عابرين پیاده : سرعت1سرعت 

به بیش از  جمعیت تراکم کند کههنگامی کاهش پیدا می

p/m2 8 های متقاطعجريان که فضاهايی افزايش يابد. در 

تراکم  و سرعت بین رابطه موجود باشد، آن جهتی درچند

 بین تعامل موارد، برخی در. تر گرددپیچیده تواندمی

 سرعت در توجهیقابل به کاهش منجر تواندها میجريان

 شود. متوسط

 کاهنده خطر وسیله نقلیه  اقدامات دائمی : وجود1مسیريابی

سیريابی م يا عابر پیاده بر خطوط مطلوب طورکلی به متصاصم

 [.89گذارد ]نمی منفی وی تأثیر

 

3- Route Choice 

4- Convenience 

5- Speed 
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 1برخورد -6-1-4
 .شودحرکت می طبیعی جريان در تغییر باعث که گسسته رويدادی

 يا دو بین يا فیزيکی، محیط و عابرين پیاده بین توانندمی برخوردها

 يا شامل مواجهه توانندمی برخوردها .دهند رخ چند عابر پیاده

 تغییرات يا توقف مانند برخوردی از یجلوگیر برای لازم رفتارهای

 .باشند جهت ناگهانی

 بیشتر برخوردها زمانی مشاهده 2عابر پیاده برخوردهای : 

 معین عابر پیاده و هایجريان شوند که ترکیبی از شرايطمی

 (.83فیزيکی وجود داشته باشد )شکل  محیط ضعیف طراحی

 
 [1پیاده ] عابر برخوردهای(: 11شکل )

 يا متقاطع؛ رويارويی با چندين جريان قوی مواجهه يا 

 عابرين بین گفتگو برای ها، زمانجريان مابین محدود ديد 

 دهد؛کاهش می را جهت و سرعت تنظیم و پیاده

 افزايش عابر پیاده يا جمعیت را تراکم محدود، فضای      

تعاملی وجود داشته  جريان که چنددر زمانی وي،هبه دهد،می

 باشد؛

 انتظار  هایصف مانند تحرک عابر پیادهبی هایفعالیت

 موضعی؛

 در کاهنده خطر وسیله نقلیه متصاصم اقدامات تعريف 

 تواندمی دهدمی رخ شرايط اين از ترکیبی که محیطی

 .دهد افزايش را برخورد احتمال

 

1- Conflict  
2- Pedestrian Conflicts   

 کاهنده خطر وسیله نقلیه : اقدامات9عابر پیاده هایگذرگاه 

 نمايدعبور می هاآن نمیا از پیاده عابر که متصاصم

 عبور و مرورهای بر رفتار عبوری تأثیری ندارند و طورکلی به

 افتند و تاکنونرسمی همچنان اتفاق میغیر و رسمی

ای بندهای استوانهوجود راه خاطربه پیاده عابرين که موردی

 [.89دچار تأخیر شوند مشاهده نشده است ]

بندهای فنی در طراحی و چیدمان راه الزامات -7

 ایاستوانه

 متناسب بايد خودرو دسترسی از جلوگیری برای عمودی عناصر همه

 فاصله حداکثر شوند. آزمايش موفقیت با و شده هدا انتصاب  با

 عناصر ديگر يا موانع امنیتی خودرو عناصر مجاور مشصص بین

ضمن حفظ  اندازه اين. متر باشد 2/8 از بیش نبايد ساختاری

 دار و کالسکه بچه، برایچرخ صندلی ر پیاده،عاب دسترسی برای

 شده طراحی  انفجار از فاصله گريز از خودروها فراتر تجاوز از ممانعت

 ارتفاع در ساختاری عناصر بین بايد مشصص متر ابعاد 2/8اين  .است

 .شود لحاظ زمین سطح متر از 1/3

با . متر است 1/3 ثابت های عمودیسازه برای ارتفاع حداقل

تر سنجش را راحت بیشتر متر يا 3/3 ارتفاع تا افزايش حال، اين

وسیله  نفوذ يک تأثیر و کند ها کمک میبه ديده شدن آن کرده،

 (.88دهد )شکل نقلیه متصاصم را کاهش می

 

 [1های عمودی ]جزئیات عناصر ساختاری و سازه(: 11شکل )

 

3- Pedestrian Crossings 
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 [89ای درنظر گرفته شوند ]های استوانهبندمواردی که بايستی به هنگام طراحی راه(: 12شکل )

گشای طراحان در طراحی مکان ها و رهنمودهای زير راهتوصیه

يابی به اهداا امنیتی و ای برای دستبندهای استوانهو چیدمان راه

حداقل رساندن هرگونه تأثیر منفی بر ظرفیت مسیر، عملیاتی با به

نظر قتضی بايستی مدراحتی يا برخورد خواهند بود که در مواقع م

 قرار گیرند:

 ای گونهای بايد بهبندهای استوانهاندازی راهنصب و راه

بندهای راه استفاده بین  شود که مجموع پهنای قابل طراحی

 کمتر از پهنای خروجی نهايی باشد. ،ایاستوانه

 دور از نقاط گیر و تنگ  ای بايستی به بندهای استوانهراه

(، 82در تصوير  Aر داده شوند )نقطه طبیعی يک سايت قرا

 رسانی.مانند معابر باريک، برای حفظ سطوح موجود خدمات

 يی قرار گیرند که بدون اجبار هاای در جابندهای استوانهراه

 های جاده، فاصلهزدن نزديک به لبهعابرين پیاده به قدم

 گريز از وسايل نقلیه متصاصم را به حداکثر برسانند.

  عابر پیاده با درنظر گرفتن عوامل مؤثر فراتر خطوط مطلوب

ونقل عمومی،  های حملسايت، ازجمله ايستگاه هایاز مرز

های توريستی، شناسايی های اداری بزرگ يا مکانساختمان

 شوند.

 ای در خطوطی عمود بر خطوط مطلوب بندهای استوانهراه

 عابر پیاده قرار گیرند.

 هايی که به ای در محدودهبندهای استوانهاز قراردادن راه

دهد اجتناب زياد بین عابرين پیاده، برخورد رخ می  احتمال 

شود. مانند فضاهايی که در آن خطوط مطلوب عابر پیاده 

 Bپوشانی دارند يا نواحی دارای ديد محدود )نقطه باهم هم

که  يیهاوي،ه در امتداد معابر باريک يا جا(، به82شکل در 

در  Cدهد )نقطه ثابت مانند صف رخ میهای در آن فعالیت

 (.82 شکل

 ای درنظر بندهای استوانهشدن راهارتفاع و قابلیت ديده

خصوص در شرايط نور کم يا در طول گرفته شود، به

 ،ها در شلوغی و ازدحامهای اوج ازدحام مردم که آنساعت

 شوند.می ناپديد

 ابیممکن است تحت شرايط جريان زياد يا پیچیده، ارزي 

 [.1نیاز باشد ]سايت مورد  تصصصی

 گیرینتیجه -8

های موانع ای يکی از گونهبندهای استوانهطور که گفته شد، راههمان

آيند که با ايجاد فاصله گريز از انفجار، امنیتی خودرو به شمار می

نقش مهمی در جلوگیری از تقرب خودروهای متصاصم به اماکن 

ها بايد مواردی نظیر احی و چیدمان آنکنند. در طرشلوغ ايفاء می

انواع تهديدات ناشی خودروهای حامل مواد منفجره و عوامل مؤثر بر 

بر ارتقاء امنیت که هدا پیاده را لحاظ نمود تا علاوه حرکت عابران

اصلی از به کارگیری چنین اقداماتی است، کیفیت فضاهای شهری 

 نیز حفظ شود.

هايی که تحت شرايط مام محلهای تجربی در تبراساس يافته
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 بندهای راه اند، وجود عادی حرکت، مورد مشاهده قرار گرفته

ظرفیت مسیر يا راحتی را برای سطحی که در آن عابرين  ،ایاستوانه

کنند کاهش نداده است. طراحی پیاده از مسیری خاص اجتناب می

های ورودی يا خروجی، توزيع مقاصد در محیط شهری اطراا محیط

درنتیجه خطوط مطلوب عابر پیاده بدين معنی است که حتی در  و

های مورد مشاهده از نظر تراکم عابر پیاده و نرخ های اوج، مکاندوره

 اند. مانده شده باقی  جريان، بالاتر از حدود توصیه

ای بر رفتار فردی عابرين پیاده اثر بندهای استوانهبه هر حال، راه

      سصتی  رات نامحسوس هستند و بهگذارند، هرچند اين اثمی

گیری شوند. عابرين پیاده برای جلوگیری توانند شناسايی يا اندازهمی

ها از برخورد در کسری از ثانیه مکث کرده يا با چرخش باسن يا شانه

  ای عبور بندهای استوانهزمان با عابرين پیاده ديگر از بین راههم

ن پیاده را حفظ کرده و صرا وقت کنند. اين کارها سرعت عابريمی

 رساند.ها را به حداقل میآن

ای بر گونهای بايد بهبندهای استوانهالزامات امنیتی يعنی راه

روی سطح قرار گیرند که فاصله گريز از انفجار به حداکثر ممکن 

بندها در نواحی عملیاتی رو، بايد از قراردادن اين راه برسد. از اين

وجود،  مجاز حرکت عابر پیاده اجتناب شود. با اين نزديک به حدود 

 هایوضعیت در زياد احتمال  به  عابر پیاده حرکات دقیق مطالعه

 است. ضروری پیچیده

موانع  بین فاصله شود که حداکثردر شرايط عادی، توصیه می

متر تجاوز نکند تا  2/8 از ساختاری عناصر ديگر يا امنیتی خودرو

دسترسی عابرين پیاده، آن هم در  از انفجار، ضمن حفظ فاصله گريز

 سطح متر از 1/3 اين فاصله را بايد در ارتفاع .هر حالتی مصتل نگردد

 های عمودیسازه برای همچنین، ارتفاع مناسب .ايجاد نمود زمین

 متر است که اين میزان 3/3 متر تا حداکثر 1/3 بین حداقل ،ثابت

 کند. ها کمک میآن شدنبه ديده تر کرده،سنجش را راحت
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Abstract 
 

Nowadays, terrorism is one of the challenges that the built environments and public realm are faced 

with. Due to their ease of access, little protective security, the prospect for high casualty rates and 

political impact in the event of a successful attack, highly-important buildings and crowded places 

are considered attractive targets for terrorists. Therefore, how to deal with the ongoing threat of 

global and domestic terrorism are important. Urban managers and designers need to consider the 

hostile vehicle mitigation when designing buildings accessible to the public and public open spaces. 

One of these measures is the use of bollards, which plays a significant role in reducing property and 

human losses by creating a stand-off distance. The aim of this research is acquaintance with 

requirements of the bollards design and layout in order to protect pedestrians against the vehicle-

borne improvised explosive device threats. The research method of the study is descriptive and the 

contents have been collected by using the approach of review in the context of documentary studies, 

based on the documents and references provided by the UK government. Finally, the findings 

confirm that the bollards affect the movement and behavior of pedestrians. So, after site analysis 

and also studying the behavior of pedestrians based on the certain technical standards, the bollards 

design and layout should be implemented.         

Key Words: Design and Layout, Bollards, Protect Pedestrians, Vehicle-Borne Improvised 

Explosive Device  
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