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 چكیده

شهری میزان خسارتی است که در صورت بروز سانحه به اجزا و عناصر يک شهر بر حسب چگونگی کیفیتت آنهتا وارد متی شتود       پذيریآسیب

انداز آينده شهر ايمن. پژوهش سوی چشم غیرعامل گامی است به منظر پدافند پذيری آن ازبندی آسیب پهنه های يک شهر و ريزبررسی ساختار

ستازی جهتت شناستايی ايتن     های شهری از منظر پدافند غیرعامتل استت و رويدترد متورد انتظتار متد       ساختار درپذيری الش آسیبحاضر چ

 ،بته لحتاه هتد     مرکز پشتیبان جنگ است. ايتن پتژوهش   عنوان بهشهر دزفو  در استان خوزستان و  مطالعه حاضر قلمرو  ها است.زيرساخت

دسته شناستايی   11ی در قالب هايشاخص و است مدلی -رويدرد مطالعات مدانییفی ت تحلیلی مبتنی بر  شناسی توصکاربردی و از لحاه روش

و  بترای توزيتف فیتايی   ها طراحی و استتاندارد شتد.   های فواصل برای آندهی نقشهوزن AHPFUZZY-GIS تحلیل ترکیبیاز  شد و با استفاده

دهتد کته در بررستی     . نتتاي  نشتان متی   استفاده شتده استت   ArcGISافزار  نرمدر  FUZZY OVERLAYپذيری پدافندی از ابزار بررسی آسیب

ترين شاخص در زمینه پدافند غیرعامل شناستايی  عنوان مهم به 113/1و  116/1های مورد مطالعه شاخص مراکز انتظامی و انبار با وزن شاخص

مورد خطر تهاجم در حملته هتوايی بودنتد و در وضتعیت کتام         هايی کههای شهری دزفو  بیشترين بخشبندی ساختاربخش پهنه شدند. در

مراکتز   111مراکتز اداری،   35/32مراکتز تاتاری،    32/65، مراکز مسدونی، 51/21مراکز انبار،  52/11پذير قرار داشتند عبارت بودند از: آسیب

شهر. با توجه به اين نتاي  بايد گفت کته وضتعیت شتهر     های اينراه 32/33 آموزشی و 52/31مذهبی،  50/12اداری، پايانه و مراکز بهداشتی، 

رو  دزفو  از منظر پدافند غیرعامل بخصوص برای حمله هوايی بسیار نامناسب و است و در صورت هرگونه حمله اين شهر با مشدل جتدی روبته  

 خواهد بود.
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 مقدمه -1

و  ها جنگ، ها آسیباز آغاز آفرينش تاکنون همواره با انواع  ها انسان

جانی و مالی زيادی به آنها  های آسیب رو اينتهاجم روبرو بوده و از 

دنبا  کشف  به همین دلیل جوامف مختلف پیوسته به .وارد شده است

از های ناشی بوده و هستند تا بتوانند آسیب هايی حل راهو ابداع 

کنتر  نموده يا به حداقل  ای گونه بهرا  ها جنگحوادث غیرمترقبه و 

يابی به اصو  در جهت دست ترين ابتدايیايمنی از . [1] رسانند

از اين منظر  ،شودهای مطلوب آسايش شهری محسوب میاستاندارد

های س مت و داری را با شاخصهامروزه ايمنی شهری ارتباط معنا

های اجتماعی و ايمنی، نابهناارینا، [5]ی کیفیت زندگ

 پذيری نشان امنیتی و آسیب فناورانه، های ، بحرانمحیطی زيست

و امنیت در برابر تهديدات از ابتدايی ترين اصو   ايمنی[ 3] دهدمی

های مطلوب آسايش شهری است و   يابی به استاندارددر جهت دست

ات خارجی امری اصولا توجه به دفاع غیرعامل شهرها در مقابل تهديد

 [.1]گیری شهرها همواره مورد توجه بوده است  است که از آغاز شدل

با توجه به اينده شهرها اغلب در معرض مخاطرات تدنولوژيک قرار 

ها به ها و ملتريزان، دولتدارند در سا  های اخیر در میان برنامه

 پذيری و مديريت آن توجه بسیاری جلب شده استموضوع آسیب

پذيری شهری است، زيرا همسو با عصر آسیب ،عصر حاضر[. 2]

پیچیده شدن حیات شهری، شهرها در ابعاد مختلف با مخاطرات 

امنیتی  -های اجتماعیو بحران سو يکطبیعی و بحران تدنولوژيک از 

پذيری نسبت به برای کاهش آسیب[. 6] انداز ديگر سو مواجه

    وه بتر شتناخت پايدار، عت توسعهيابی به مخاطرات و دست

     هتای فیتايی مختاطرات، بايتد تفاوت -ماهیتت طبیعی و مدانی

پذيری جوامف و دلايتل آن را نیز شناخت. فیايی آسیب -اجتماعی

گردند بلده بار نمیمنار به نتاي  زيان خود خودبهمخاطرات  چراکه

زی و ريتبترنتامته [.0] امدان وقوع آسیب هستند دهنده نشانتنها 

ترين ابزارها عنوان يدی از مهمزمین به مديريت چگونگی کاربرد بهینه

ريزی شهری جايگاهی حیاتی در تحقق اهدا  برنامه حا  درعینو 

شهری داشته و مطالعه و تاربه برای  در فرآيند توسعه نگری مخاطره

 بندی اولويتمهم و  ها و فرآيندهای تحقق آن، مسئلهبهبود روش

از اين راه به کاهش تأثیر و پیشگیری  و  است [2] امف شهریبرای جو

طی يک  ويژه به ها جنگبا افزايش میزان [. 1] رسانداز فاايف مدد می

مالی و روانی ناشی از آن  ،تلفات جانی ها، آسیبقرن اخیر و افزايش 

 های ت شمديران و مسئولان حدومتی، در کنار  ،برای شهروندان

ها  جنگ گیری شدلبرای کاهش و جلوگیری از  سیاسی و ديپلماتیک

امروزه در قالب علمی تحت عنوان  ها حرکتو  ها ت شاين [، 11]

 قرارگرفتهريزان  همسئولان و برنام موردتوجهپدافند غیرعامل بسیار 

[. شهرهای پشتیبان جنگ با توجه به موقعیت حساس و 11]است 

ها در جهت عاد آنای که دارند ضرورت تحو  در اصو  و ابمنطقه

پذيری را در های پايدار و افزايش ايمنی و کاهش آسیب بهبود الگو

 و کشور از جمله فیاهای در سطح منطقهبینند و خود گريزناپذير می

امروزه هد  قرار [. 15]اند کمتر مورد پژوهش واقف شدهکه هستند، 

 ويژه در های شهری بهرساندن به ساختارو آسیب گرفتن شهرها 

گسیختگی نظام  های باقابلیت پشتیبانی همواره باعث ازهمسطح شهر

حادثه در که در صورت بروز  [ 13شده است ] اقتصادی اجتماعی و

تفاوت ساختاری اين به دست دشمن، به دلیل  هاسطح اين شهر

با [. 11]آورد می فاجعه بسیاری به بار هاها نسبت به ساير شهرشهر

در زمان جنگ ضرورت توجه به اصو  و ضوع اين موتوجه به اهمیت 

يابی و طراحی ضوابط مناسب با رويدرد پدافند غیرعامل در مدان

با توجه به موقعیت  دزفو شهر  يابد. می دوچنداناهمیتی  هاشهر

عنوان يک هد  تهاجم توسط دشمن  استراتژيک خود همواره به

ن ساختار شود و اين مسئله زنگ خطری بر ناپايدار شدشناخته می

تهاجم و پشتیانی های بارز همچنین با توجه به مشخصهشهر است  

، تهیه اصو  و ضرورت تبیین در دوران هشت سا  جنگ تحمیلی

از پدافندی اين شهر را  پذيریالزامات پدافند غیرعامل جهت آسیب

 کرده است. ل را گريزناپذيرمنظر پدافند غیرعام

 مبانی نظری -2

 دافند غیرعاملشناسی پمفهوم -2-1

تشدیل شده  شناسی، واژه پدافند از دو جزء پد و آفنداز نظر واژه

 پیشوندی است که به معانی است. در فرهنگ و ادب فارسی پاد يا پد

ای قرار گیرد معنای ضد، متیاد، پی و دنبا  بوده و هرگاه قبل از واژه

، پیدار و آفند نیز به مفهوم جنگ، جدا  نمايد. واژهآن را معدوس می

 وها اگر پدافند عامل دربرگیرنده تمامی طرح[. 12] استدشمنی 

 باشدس ح و تاهیزات جنگی  کارگیری بهاقداماتی است که مستلزم 

شود که می اط قپدافند غیرعامل به ماموعه اقداماتی [. 16]

  آن اجرای با و [10]خاصی نبوده  افزار جنگ کارگیری بهمستلزم 

 و حیاتی تأسیسات و تاهیزات به خسارات مالی شدن ردوا از توانمی

میزان  يا و نموده جلوگیری انسانی تلفات و غیرنظامی نظامی، حساس

در پدافند [. 12داد ] کاهش ممدن حداقل به را تلفات و خسارات اين

  غیرعامل نبايد به خط مقدم درگیری و بعد نظامی آن تمرکز نمود

کشور اعم از شهرها و يک ی نقاط گیر کنونهای همهبلده تهاجم

های اقتصادی، سیاسی، کشاورزی و حوزه ،روستاها، مناطق صنعتی

 بنابراين،  کنندروانی و ... را درگیر جنگ می ،اجتماعی، روحی

عنوان يک راهبرد در  حفاظت جان انسان و محیط زندگی انسانی به

 [.11] ردمدنظر قرار گیبايد های ک ن ملی و شهرسازی گیری تصمیم
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 شهری غیرعامل پدافند -2-2
های شهری، اقتصادی، اجتماعی و بدون شک نوع پدافند در بخش 

اصط ح پدافند  توان میروانی کام   متفاوت از پدافند نظامی است و 

توان از سوی ديگر می. تر دانستها مناسبغیرعامل را برای اين بخش

[.     51دانست ]ها تر از ساير بخشپدافند شهری را بسیار مهم

 دهد.را نشان می شهرهاشدن دلايل مورد تهاجم واقف ( 1) جدو 

 [1] دلايل مورد تهاجم واقف شدن شهرها :(1)جدول 
  تمرکز حام عظیمی از جمعیت در مناطق شهری -1

عنوان يدی از ابزارهای اصلی قدرت و  جمعیت همواره به

ها ها و تهاجمجنگعنوان يدی از اهدا  اصلی در  به حا  درعین

 .مورد توجه بوده است

سهم آنها   شهرها موتورهای عظیم رشد اقتصادی هستند  -5

داد ملی تقريبا  در هر کشوری بسیار بالاتر از سهم نیروی در درون

 هاست. آنکار 

شهرها کانون تمرکز مراکز مهم فرماندهی و ستادی  -3

و نهادهای مهم ها ها و سازمانخانهنیروهای مسلح و وزارت

تمرکز بالای مديران و باشد، از طرفی میاقتصادی، مالی و سیاسی 

شود که شهرها گیر، باعث میفرماندهان سطوح بالا و تصمیم

مراکز حساس و حیاتی آنها تبديل به اهدا  ثابتی برای  ويژه به

 .دشمن گردند

شهرها مرکز اصلی تولید و انتشار اخبار و اط عات مربوط   -1

و بخش اعظمی از مراکز  باشند میبه وضعیت میدان جنگ 

در مناطق شهری متمرکز  ها سايتو  ها روزنامهو  صداوسیما

. در زمان بحران، در صورت عدم توان مديران و مسئولین اند شده

برای ارائه اط عات درست از میدان جنگ به نیروهای خودی و 

رای گسترش شايعات از اين ابزارها ب تواند میشهروندانش، دشمن 

 .و تیعیف روحیه نیروهای خط مقدم و شهروندان استفاده نمايد

 گاهیهر کانون سدونتدر  اخت لاتی اساستیپذيری شهرها آسیب

نمايد مختل میهتا را آورد و کتارايی ديگتر ستازمانمیوجود بته

، هاها، متعلقات آنمسأله حفاظت از جان انسان. از طرفی [51]

ات و تاهیزات شهری در مقابل مخاطرات طبیعی و انسانی تأسیس

ريزی شهری عنوان يدی از اهدا  اصلی برنامه مهم است که به قدر آن

 [.55] شودمحسوب می

در ابعاد مختلف سبب پیدايش  پذيری آسیبفراگیر بودن مفهوم  

پدافند غیرعامل [. 53]است پذيری در علوم مدانی شده نظريه آسیب

شهری، موضوعی است که هم به لحاه اقتصادی، هم به در مناطق 

لحاه سیاسی، هم به لحاه اجتماعی و فرهنگی و... واجد اهمیتی 

 ای وقفه بیسرآغاز تحولات فراوان و هزاره سوم  [.51] است دوچندان

است که بازنگری و تغییر در فرايند و ساختار مديريت شهری را 

طی يک قرن  ويژه بهها زان جنگبا افزايش می. [52] کنتد الزامی متی

مالی و روانی ناشی از آن برای  ،ها و تلفات جانیاخیر و افزايش آسیب

های سیاسی و مديران و مسئولان حدومتی، در کنار ت ش ،شهروندان

ها و گیری اين جنگديپلماتیک برای کاهش و جلوگیری از شدل

   رها، های نظامی برای تقويت بنیه دفاعی کشوهمچنین ت ش

های مختلف از سوی های متعدد ديگری نیز در ابعاد و حوزهت ش

ها و تلفات ريزان برای کاهش آسیبمديران و مسئولین و برنامه

ها امروزه در قالب علمی ها و حرکتصورت گرفته است. اين ت ش

ريزان قرار تحت عنوان پدافند غیرعامل مورد توجه مسئولان و برنامه

 [.56]است  گرفته

 راهبرد پدافند غیرعامل و ساختار شهری -3

شهری کام   متفاوت از پدافند نظامی  بدون شک نوع پدافند در بخش

ها را برای اين بخش شهری توان اصط ح پدافند غیرعاملاست و می

تر از از سوی ديگر پدافند غیرعامل بسیار مهم. [50] تر دانستمناسب

 مناطق شهریکه اهمیت اين موضوع در ای  گونه به هاستساير بخش

هم به لحاه اقتصادی، هم به لحاه سیاسی، اجتماعی و فرهنگی و... 

های محتمل ها و صدمهخسارت .[52] است دوچندانواجد اهمیتی 

های شهری در صورت بروز بحران شهری شامل ترکیبی از ويرانه

ها و هکالبدی و اخت   در عملدرد عناصر شهری است. انهدام ساز

ها، تأسیسات اساسی مخازن ها و دسترسیی راهها، شبدهساختمان

ها، خطوط ارتباطی تلفن، برق، آب و گاز از آن جمله آب، نیروگاه

چنانده در صورت بروز رختدادی پايدار، اخت   در هر  [1]هستند 

رستانتی، گازرسانی و خطوط رسانی، بترقهای آبيک از شبده

شود و از تنگنا قرار گرفتن جمعیت ساکن می مخابراتی موجب در

توان از پدافند در ماموع می .[51]کاهد ها میتوان مقاومت آن

يا  [31] یی راهبرد آمادگی در شرايط اضطرارمنزلهغیرعامل به

اين استراتژی پاسخگويی به نیاز  .استراتژی بازدارندگی ياد کرد

طبیعی، اجتماعی و های شهروندان برای حفاظت در برابر بحران

پذيری کالبدی،  های متنوع آسیبشهری است و حیطه فناورانه

 غیرعامل بر اين اساس پدافندگیرد.  دربرمیاکولوژيک و فناورانه را 

، طراحی و اقداماتی است که باعث کاهش ريزی برنامهای از ماموعه

( در مقابل تهديدات در معنای عام آن ساختار شهری) پذيری آسیب

 .[52] شود می

 پیشینه تحقیق  -4

های تحلیل ساختار درزمینهاصو  مبتنی بر پدافند غیرعامل  در مورد

ها به تعدادی از آن مختصرا صورت گرفته که  زيادیتحقیقات  شهری

 شود:اشاره می
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 محدوده مورد مطالعه -5

و در  شما  استان  km2 1065شهر دزفو  با مساحتی حدود 
های زاگرس مرکزی با  ايران در دامنه خوزستان، در جنوب غرب

از سطح دريا قرار دارد، از نظر مختصات  m 111متوسط ارتفاع حدود 
النهار گرينويچ دقیقه  طو  شرقی از نصف 52درجه و  12جغرافیای 

دقیقه عرض شمالی نسبت به خط استوا واقف شده  53درجه و  35و  
است. موقعیت خاص اين شهر و واقف شدن در شما 

خوزستان از لحاه جغرافیايی، سیاسی و اقتصادی، به ويژه در زمینه  
کشاورزی موجب شده است که جايگاه مهمی  در کشور و استان 
خوزستان داشته باشد. اين شهر از سه منطقه شهری تشدیل شده 
است و جمعیت آن بر اساس سرشماری عموم و نفوس مسدن در 

% اين جمعیت در 16باشد. هزار نفر می  520313معاد   1311سا  
اند % در منطقه سه متمرکز شده12% در منطقه دو و 36منطقه يک، 

 دهد. ( موقعیت جغرافیايی شهر دزفو  را نشان می1). شدل [31]
  

 
نويسنده / 
 نويسندگان

 توضیحات اثر علمی فعالیت علمی

 
 بخشی و همداران

(1311) 

 هابیمارستان ساخت معماری و الزامات
 غیرعامل پدافند يدردرو با

 الزامات   و اصو از با استفاده و هابیمارستان ساختمان اصولی اجرای و طراحی با تحقیق، اين از آمدهدستبه نتاي  اساس بر
 مالی و جانی تلفات و خسارات از زيادی بخش غیرعامل، پدافند

 .يابدمی کاهش

 و فیروزی
 همداران

(1313) 

 ایهساز پذيری آسیب میزان سناش
 غیرعامل پدافند منظر از هابیمارستان
             فازی مراتب سلسله مد  با

 اهواز شهر ک ن: مطالعه موردی

 طور به اهواز شهر هایبیمارستان ایسازه پذيریآسیب میزان که است آن از حاکی مقاله اين هایيافته
 چندانی تفاوت اهواز شهر مناطق های بیمارستان میان پذيری آسیب میزان در که باشد می 561/1متوسط

 .ندارد وجود

 و حسینی
 همداران

(1315) 

 شهر های بیمارستان شناسی آسیب
 غیرعامل پدافند بر تأکید با مشهد
 رضوی های بیمارستان: موردی مطالعه

 )ع( رضا امام و

 در ع() رضا امام و رضوی بیمارستان ضعف نقطه ترينمهم که است آن گويای تحقیق هایيافته
 مواردی ارتباط با در اما باشدمی ساختمان يک در بیمارستان های بخش اکثر بخش تامیف طراحی، بخش
 فیای وجود و های ارتباطی شبده به دسترسی هوايی، امدادرسانی هوشمند، حريق اطفا سیستم وجود چون

 دارد قرار مناسبی شرايط در پارکینگ و باز

 و احدنژاد
 همداران

(1315) 

 رويدرد با بیمارستانی مراکز يابی مدان
 الگوريتم از استفاده با غیرعامل پدافند

                        استعماری، رقابت
 تهران سه منطقه :موردی مطالعه

 رويدرد با موجود، همسو وضعیت در سه منطقه در هابیمارستان مدان گزينی که داد نشان پژوهش اين نتاي 
 هایبحران بروز زمان در ويژه به هاآن رسانی خدمات و دباشنمی غیرعامل پدافند

 .گرددمی غیرنظامی تلفات افزايش موجب و روست روبه بسیاری نارسايی با ساخته بشر

 

 
 موقعیت جغرافیايی شهر دزفو  :(1)شکل 

 شناسی پژوهشروش -6

ماهیت و ت کاربردی و از لحاه نظریهد   از نظر حاضرپژوهش 
های ای و بررسیتحلیلی مبتنی بر مطالعات کتابخانه تتوصیفیروش 

  با توجه به مطالعه در زمینه ساختار شهر است و مدلی میدانی
کاربری مورد تهاجم در حمله هوايی استخراج و  11دزفو ، ابتدا 

 (.1 های مدانی تشدیل گرديد )جدو بانک داده
 

پدافندی شهر  پذيری آسیب های استخراج شده مؤثر درلايه: (1)جدول 

 دزفو 

 تعداد کد هالايه تعداد کد ها لايه

 A1 22 انبار
مراکز 

 مذهبی
A9 113 

مراکز 

 مسدونی
A2 62215 پايانه A10 3 

مراکز 

 تااری
A3 13115 

مراکز 

بهداشتی 

 درمانی

A11 5 

 A4 31 مراکز اداری
مراکز 

 آموزشی
A12 122 

مراکز 

 انتظامی
A5 1 

 های راه

 شريانی
A13  km1665 
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برای هر لايه  Distanceهای مربوطه با ابزار بعد از تعیین استاندارد

 AHP FUZZY_ GIS تحلیل ترکیبیاز  و با استفاده شد تعیین فواصل

های فواصل با  ها نقشهدهی شدند. با اضافه کردن اين وزنوزن

استاندارد شدند. سپس       Fuzzy Membershipاستفاده از ابزار 

            پذيری پدافندی از ابزارنهايی آسیب تهیه نقشهبرای 

FUZZY OVERLAY های موجود دراز ماموعه ابزارSpatial 

Analyst Tools  افزار نرممربوط به ArcGIS .استفاده شده است 

 
  حريم امن هماواری در ساختارهای پدافندی شهر دزفو : (2)شکل 

 اصلیبحث -7

شهر دزفو  در برابر حمله  پدافندی ساختار پذيریتحلیل آسیب

 هوايی

های شهری همجواری در زیر ساختاول: سنجش الگوی گام 

 دزفول

دزفو  در برابر  ساختار شهرپدافندی  پذيریجهت تحلیل آسیب

در و مورد تهاجم در حمله  مؤثرلايه  11حمله هوايی ابتدا با معرفی 

های موجود در از ماموعه ابزار Distanceهوايی با استفاده از ابزار 

 ها حريم زده شد. يهاز لابرای هرکدام  Arc GIs افزار نرم

 

 (Fuzzy Membershipهای معیار )دوم: استانداردسازی لایهگام

اند، جهت  فواصل فاقد واحدهای همگن یها از آناا که نقشه
  يریپذ استانداردسازی و همگن کردن و همچنین افزايش انعطا 

عددی بین صفر تا يک  ردسازی فازی با دامنهها، از روش استانداآن
جواری و استفاده شده است. صفر معاد  بیشترين رعايت اصو  هم

 جواری است. در جدو  شمارهترين رعايت اصو  هميک معاد  کم
کاررفته برای استانداردسازی فازی هر لايه  و نوع توابف به ها يهسه، لا

وجه به تأثیر متفاوت هريک از ها، با تبیان شده است. در اين جدو 
دزفو  در برابر  ساختار شهرپدافندی  پذيریآسیب در گانهده های يهلا

متفاوتی برای هرکدام  ضريبپذيری و ، از فواصل آسیبحمله هوايی
 استفاده شده است. گانهشانزدهاز عوامل 

پذيری پدافندی ساختار شهر دزفو  در برابر توابف فازی آسیب (:2)جدول 

 حمله هوايی

گانه شانزده های کاربریپس از تعريف توابف فازی برای هريک از 

هماواری  ی بهینههای فازی براساس نوع تابف فازی و فاصلهنقشه

از عوامل،  هرکدامتعريف شده در جدو  تهیه شد. در اين مرحله برای 

نقشه تولید  شانزدهگانه، شانزدههای اواری با کاربریهمدر ارتباط 

ها در مقاله درج جهت جلوگیری از طولانی شدن اين نقشه) شد

 نشدند(.

 FAHP-GISهای فاکتور فازی در محیط تهیه نقشهگام سوم: 

گانه دهدهی هريک از معیارهای های فاکتور وزنبرای تهیه نقشه

 

1- small های گزينه از fuzzy membership فاصله تا 1 فاصله از که است 

 .يابد می کاهش آسیب میزان بعد به فاصله آن از و افزايش بآسی میزان استاندارد 

5- Linear های گزينه از fuzzy membership فاصله تا 1 فاصله از که است 

 آسیب میزان بعد به فاصله آن از و کاهش خطی صورتبه آسیب میزان استاندارد 

 .يابد می افزايش

 پذيریتابف آسیب هالايه
حريم 

 یجوار هم
 ضريب

 small1 211 2 انبار

 Small 511 3 مراکز مسدونی

 Small 521 3 مراکز تااری

 Small 621 2 مراکز اداری

 Small 211 2 مراکز انتظامی

 Small 111 2 مراکز مذهبی

 Small 011 0 پايانه

مراکز بهداشتی 

 درمانی
Small 211 2 

 Small 511 5 مراکز آموزشی

Linear شريانی های راه
 5 521 3 
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 پذيریها در میزان آسیب)فاکتورها( براساس تأثیر نسبی آن

از روش مقايسه دودويی استفاده شده است. بدين منظور  ،ساختاری

که هرکدام به نحوی در پدافند غیرعامل  های تأثیرگذارابتدا کاربری

بر میزان افزايش و يا کاهش آسیب ساختار شهر استخراج شده در 

 AHPد  با استفاده از مصورت دودويی  به هستند، اثرگذارمحله قبل 

FUZZY چهاردر مرحله بعد  .اندنظران مقايسه شده توسط صاحب 

اند  دهی شدهمقايسه و وزن های مورد مطالعهزيرساختدسته اصلی 

 (.3جدو  )

هر يک از  و در نهايت درجه بزرگی (1-3)روابط  و براساس

محاسبه و در نقشه  (1)مقادير نسبت به همديگر از طريق رابطه 

 (.2 جدو ا  شد )ها اعمفواصل آن

 
 

 هاعبارات زبانی مقايسات زوجی شاخص (:3)جدول 

 1 رابطه 3 رابطه 5 رابطه 1رابطه 

 

  

 

 پذيری پدافندی شهر دزفو  های معیار در آسیبماتريس مقايسات زوجی لايه (:4)جدول 

 1 8 7 6 5 4 3 2 1 عدد عادی

 متغیر زبانی
برا

 بر

 برتری

 کم

کمی 

 برتر
 برتری مطلق عالی خیلی خوب خوب سبتاًن خوب برتر

 11،1،8 1،8،7 8،7،6 7،6،5 6،5،4 3،4،5 2،3،4 3،2،1 1،1،1 عدد فازی
 

 AHP- FUSSYروابط آماری : (5)جدول 

A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1  

7،6،5 5،6،7 8،7،6 8،7،6 3،4،5 3،4،5 8،،،،8 6،7،8 4،3،4 ،،،،، A1 

6،5،4 6،5،4 6،5،4 6،5،4 4،3،4 4،3،4 7،6،5 7،6،5 ،،،،، 4/، ،3/، ،4/، A2 

5،6،7 5،4،3 6،5،4 6،5،4 8/، ،7/، ،6/، 5/،، 4/،، 4/، 4،3،4 ،،،،، 7/،، 6/،، 5/، 8/، ،7/، ،6/، A3 

3،4،5 3،4،5 7/،، 6/،، 5/، 7،6،5 6/،، 5/،، 4/، 6/،، 5/،، 4/، ،،،،، 4/، ،3/، ،4/، 7/،، 6/،، 5/، ،8/، ،،/، ،8/، A4 

8،7،6 7،6،5 7،6،5 8،7،6 4/، ،3/، ،4/، ،،،،، 6،5،4 3،4،5 4/، ،3/، ،4/، 5/، ،4/، ،3/، A5 

5،6،7 6،5،4 7،6،5 8،7،6 ،،،،، 4،3،4 6،5،4 8،7،6 4/، ،3/، ،4/، 5/، ،4/، ،3/، A6 

4،3،4 5/، ،4/، ،3/، 4/، ،3/، ،4/، ،،،،، 8/،، 7/،، 6/، 8/،، 7/،، 6/، 7/،، 6/،، 5/، 6/،، 5/،، 4/، 6/،، 5/،، 4/، 8/،، 7/،، 6/، A7 

6،5،4 4،3،4 ،،،،، 4،3،4 7/،، 6/،، 5/، 7/،، 6/،، 5/، 7،6،5 6/،، 5/،، 4/، 5/، ،4/، ،3/، 8/،، 7/،، 6/، A8 

6،5،4 ،،،،، 4/، ،3/، ،4/، 4/، ،3/، ،4/، 3،4،5 7/،، 6/،، 5/، 5/، ،4/، ،3/، 5/، ،4/، ،3/، 6/،، 5/،، 4/، 7/،، 6/،، 5/، 89 

،،،،، 6/،، 5/،، 4/، 6/،، 5/،، 4/، 6/،، 5/،، 4/، 4/، ،3/، ،4/، 8/،، 7/،، 6/، 4/، ،3/، ،4/، 7/،، 6/،، 5/، 6/،، 5/،، 4/، 7/،، 6/،، 5/، A1 

 

، لازم AHP- FUZZYپس از تعیین وزن هر کاربری از طريق 

. در اين های استانداردسازی شده اعما  شونداست اين اوزان در نقشه

 AHP- FUSSYچند شاخصه  گیری تصمیممرحله با استفاده از مد  

 

پس از . سنایده شد گانهدههای ارزش هماواری هريک از کاربری

ها، با توجه به تأثیری که از ديدگاه ن وزن هرکدام از کاربرییتعی

 Weightedاز طريق ابزار پدافند غیرعامل دارند، وزن هر کاربری را
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Sum  های هر عامل قشه فاکتور فازی آن اعما  کرده و نقشهدر ن

 11برای هر عامل  نیز، مازا تولید شده است. در اين مرحله صورت به

. )جهت جلوگیری از عنوان خروجی تولید شد دهی شده بهنقشه وزن

 ها درج نشدند(طولانی شدن مقاله اين نقشه

 گانه های فاکتور دهنقشهگام چهارم: تحلیل مکانی 

   در مؤثرو عوامل  کلیه معیارها سازی آمادهپس از شناسايی و 

در اين مرحله پذيری ساختار شهر دزفو  در برابر حمله هوايی آسیب

بر تا بتوان آماده شود هالايههای فاکتور هر يک از نقشهتا م است االز

 . برای فاکتورهای مورد نظر که درجهها همپوشانی اناام دادروی آن

تدريای و پیوسته با میزان فاصله  صورت بههای مختلف مدان تناسب

توابف عیويت فازی استفاده شده  گونه اينکند، از از آنها تغییر می

گونه توابف با استفاده از نظر کارشناسان مقادير  است. در تعريف اين

آمده و توابف مربوطه شدل گرفتند. در  دست توابف عیويت در مرزها به

رستری است که برای  هایلايه ،حاصل از هر مرحله نهايت خروجی

 شده، تعريف بندی و ضوابطاتی براساس طبقه عاطلايه هر 

 (.6) جدو  است گرفته نظر در يک و صفر بین هايی ارزش

 
  

 پذيری پدافندی شهر دزفو  در برابر حمله هوايی کاررفته در آسیب ها به محاسبه ارزش لايه: (6)دول ج

 درجه اهمیت خوب درجه اهمیت متوسط اهمیت بددرجه  معیار

 x≥700 -<x<+ 011<x<211 - x≤500 + انبار

 x≥200 -<x<+ 511<x<111 - x≤100 + مراکز مسکونی

 x≥300 -<x<+ 311<x<01 - x≤70 + مراکز تجاری

 x≥2000 -<x<+ 5111<x<1111 - x≤1000 + مراکز اداری

 x≥2000 -<x<+ 5111<x<1211 - x≤1500 + مراکز انتظامی

 x≤3000 +<x<- 3111<x<5111 + X≥2000 - مراکز مذهبی

 x≤500 +<x<- 211<x<1111 + X≥1000 - پایانه

 x≤500 +<x<- 211<x<1111 + X≥1000 - مراکز بهداشتی درمانی

 x≤2000 +<x<- 5111<x<1211 + X≥1500 - مراکز آموزشی

 x≤1500 +<x<- 1211<x<5111 + X≥2000 - شریانی های راه

 

 نقشه و تهیه Fuzzy Overlay با ها لایهپوشانی همگام پنجم: 

 پذیری پدافندی شهر دزفول در برابر حمله هوایینهایی آسیب

پذيری آسیب عامل، پهنه فاکتور فازی برای هر های نقشهاز تلفیق  پس

از عوامل از  هرکدامتلف مشخصی شده است. از آناا که خعوامل م

اهمیت متفاوتی است، ضرورت  د غیرعامل دارای درجهديدگاه پدافن

ها با تلفیق آن و اهمیت هريک از اين عوامل مشخص شده دارد درجه

        نقشه نهايی هماواری استخراج شود. در اين مرحله، با استناد

         ها، از طريق مد به نظر خبرگان متخصص و با لحاه کاربرد آن

AHP- FUZZY پس از اعما  اوزان در محیطاند هشددهی وزن .Arc 

GIS  از طريقFuzzy Overlay پوشانی هم 1/1 و با استفاده از گاما

پدافندی  پذيریآسیب  خروجی حاصل پذيرفته و نقشه صورت هانقشه

 دهد.شهر دزفو  در برابر حمله هوايی را نشان می
 

 

 
 هوايی پذيری پدافندی شهر دزفو  در برابر حمله آسیب (:4)شکل 

پذيری و آسیب، درصد رعايت الگوی هماواری (1)در شدل  
 مشخص شده است.ساختار شهری دزفو  در برابر حمله هوايی 
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پذيری را برای  توان درصد آسیبمی نهايیبراساس تحلیل نقشه  
های تفسیر کرد همچنین در اين نقشه درصد رعايت پهنه شهر تمام

 پذيری خیلی کم پذير تا آسیبکام   آسیبهماواری به پن  طبقه 
 تقسیم شده است.

 پذيری پدافندی شهر دزفو  در برابر حمله هوايیمیزان آسیب: (7)جدول 
 معیار یريپذ بیآسبندی  طبقه تعداد درصد

 پذيرآسیب کام   52 52/11

 انبار

 پذيرآسیب 12 10/12

 ی متوسطريپذ بیآس 51 55/03

 ی کمريپذ بیآس 12 10/12

 ی خیلی کمريپذ بیآس 13 11/00

 پذيرآسیب کام   51126 51/21

 مسدونی مراکز

 پذيرآسیب 12551 56/22

 ی متوسطريپذ بیآس 12151 51/15

 ی کمريپذ بیآس 2151 0/11

 ی خیلی کمريپذ بیآس 1151 13/01

 پذيرآسیب کام   2152 32/65

 تااری مراکز

 پذيرآسیب 1211 31/61

 ی متوسطريپذ بیآس 5266 11/05

 ی کمريپذ بیآس 1533 1/12

 ی خیلی کمريپذ بیآس 356 5/21

 پذيرآسیب کام   11 35/32

 اداری مراکز

 پذيرآسیب 11 51/11

 ی متوسطريپذ بیآس 6 10/62

 ی کمريپذ بیآس 2 11/01

 ی خیلی کمريپذ بیآس 5 2/22

 پذيرآسیب کام   1 111

 انتظامی مراکز

 پذيرآسیب 1 1

 ی متوسطريپذ بیآس 1 1

 ی کمريپذ بیآس 1 1

 ی خیلی کمريپذ بیآس 1 1

 پذيرآسیب کام   52 50/12

 مراکز مذهبی

 پذيرآسیب 52 51/50

 ی متوسطريپذ بیآس 51 11/15

 ی کمريپذ بیآس 12 10/12

 ی خیلی کمريپذ بیآس 15 11/62

 پذيرآسیب کام   3 111

 پايانه

 پذيرآسیب 1 1

 ی متوسطريپذ بیآس 1 1

 ی کمريپذ بیآس 1 1

 پذيری خیلی کم آسیب 1 1

 پذيرکام   آسیب 5 111

 بهداشتی مراکز

 یدرمان

 

 پذيرآسیب 1 1

 پذيری متوسط آسیب 1 1

 پذيری کم آسیب 1 1

 پذيری خیلی کم آسیب 1 1

 پذيرکام   آسیب 11 52/31

 مراکز آموزشی

 پذيرآسیب 32 51/25

 پذيری متوسط آسیب 55 11/11

 پذيری کم آسیب 52 12/16

 پذيری خیلی کم آسیب 53 11/21

 شريانی یها راه پذيرکام   آسیب 6/51 32/33

 گیرینتیجه -8

و  ها جنگ، ها آسیباز آغاز آفرينش تاکنون همواره با انواع  ها انسان

جانی و مالی زيادی  های آسیب رو اينز و ب يا روبرو بوده و ا ها تهاجم

دنبا   به آنها وارد شده است به همین دلیل جوامف مختلف پیوسته به

های ناشی بوده و هستند تا بتوانند آسیب هايی حل راهکشف و ابداع 

کنتر  نموده يا به حداقل  ای گونه  بهرا  ها جنگحوادث غیرمترقبه و 

 پذيری آن ازبندی آسیبو پهنههای يک شهر . بررسی ساختاررسانند

انداز آينده شهر ايمن. سوی چشم منظر پدافند غیرعامل گامی است به

پذيری در برابر آسیب های بعد از استخراج شاخصدر تحقیق کنونی 

ترکیبی، مدلی و تحلیلی  با استفاده از روشحمله هوايی 

AHPFUZZY-GIS   و همچنین مدانی ، روابط فیايیسطح و مد

پذيری خیلی آسیب تا پذيرکام   آسیباز سطح  پذيرید آسیبدرص

های پذيری ساختاروضعیت آسیببررسی نتاي   .مشخص شدندکم 

 شهر دزفو  در دو سطح قابل تفدیک و بررسی است.

هد  دشمن در برابر حمله هوايی اين  11پس از بررسی و شناسايی 

از مد   افزار مشخص شدند  و با استفاده ها در نرم شاخص

AHPFUZZY دهد که در بررسی وزن داده شدند نتاي  نشان می

 116/1های مورد مطالعه شاخص مراکز انتظامی و انبار با وزن شاخص

ترين شاخص در زمینه پدافند غیرعامل عنوان مهم به 113/1و 

 شناسايی شدند.

 ( 0( و جدو  )1باتوجه به همپوشانی نهايی حاصل از شدل )

های شهری بندی ساختار بخش پهنه ه گرفت که: درتوان نتیامی

در  تهاجمهايی که مورد خطر بیشترين بخشدزفو  در ده دسته 

پذير قرار داشتند عبارت حمله هوايی بودند و در وضعیت کام   آسیب

مراکز  32/65، مراکز مسدونی، 51/21مراکز انبار،  52/11بودند از: 

اکز اداری، پايانه و مراکز مر 111مراکز اداری،  35/32تااری، 

های اين راه 32/33 آموزشی و 52/31مذهبی،  50/12بهداشتی، 

شهر. با توجه به اين نتاي  بايد گفت که وضعیت شهر دزفو  از منظر 

پدافند غیرعامل بخصوص برای حمله هوايی بسیار نامناسب و است و 

 بود.خواهد  رو روبهدر صورت هرگونه حمله اين شهر با مشدل جدی 
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Vulnerability Assessment of Dezful’s Passive Defense 

Against Air Attacks 

S. Maleki
*
, S. S. Hoseini, Z. Mohaghegh

Abstract 

Urban vulnerability is the quality and extent up to which the components and elements of a city are 

damaged in the event of an incident. The study of a city’s structures and the zoning of its 

vulnerability from the perspective of passive defense is a step towards the future prospects of a safe 

city. This paper studies the vulnerability challenge in city structures from a passive defense point of 

view and it is the expected modeling approach to identify these infrastructures. The statistical 

society of this paper is Dezful city, Khouzestan province; as the center of war provisions. This is a 

practical study from an objective point of view and an analytical descriptive study 

methodologically. It is based on space-modeling studies approach with10 formats of characteristics 

being identified and with the assistance of mixed analysis of AHPFUZZY-GIS, weighing distance 

maps has been designed and standardized. OVERAL FUZZY tools in ArcGIS application are used 

for spatial distribution and studying defense vulnerability. The results indicate that in analyzing 

indexes, police stations and warehouse indexes were the most significant ones in passive defense 

with weighs of 0.116 and 0.113. In Dezful's microsphere of urban structures, the following places 

were in danger of air strike attacks and had a completely vulnerable situation: 28/41 warehouse 

centers, 29/84 residents, 38/62 shopping centers, 32/35 business offices, 100 terminals and 

restrooms, 27/18 religious centers, 28/39 education centers and 38/33 the roads. According to these 

results it is clear that the situation of Dezful city from passive defense view is precisely not suitable 

for the times of air strikes and in case of any attacks the city will face major problems.  

Key Words: Vulnerability, Structure, passive defense, Air strike, Dezful 
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