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 چكیده

 انیت ع شتتر یب یهای معماردر عرصه استانداردها، عملکردها و کاربری راتییو علوم و فنون، تغ عيسرعت رشد صنا شيبا افزا ریهای اخدر سال
 ديت رستد کته با  نسبت به گذشته است و بته نرتر متی    یشتریب يیايو پو راتییتغ ازمندیامروز ن یآن است که معمار انگریامر ب نيگشته است. ا

کته انستان    افتت يتتوان در به گذشته می یباشند. با نگاه ندهيآ یاحتمال راتییپذيرتر و قابل انطباق با تغتر، انعطافمتنوع ديهای جدساختمان
پتذير را  انعطتاف  یهای متحرک و شهرستاز ده است و خانهخود کنار آم یترين ساختار متحرک با مشکلات زندگو ابتدايی نیچگونه با خلق اول

متنتوع   یکننتدگان و عملکردهتا  استتااده  ازیت ن ایت . امتروزه در دن ردیت بهتره گ  زیت ن ندهيکرده که بتواند از آن در آ یخود طراح یازهایچنان با ن
ی مکانو  وهوا()مانند آب یزمان راتییتغ، عملکردها رییبا تغ ريمنعطف و انطباق پذ ديها بااست و ساختمان رییسرعت در حال تغها بهساختمان

و  خچته يدر ابتتدا تار  ،گیردمقاله مورد بحث قرار می نيباشد. آنچه که در ا یو فرهنگ یاجتماع طيشرا رییتغ بامتناسب  و يا تغییرات کاربردی،
 ستت  یس قیت دق یبه معرف یشود، سپس به شکل اختصاصیهای موقت( ارائه مجمع و نصب مجدد )پناهگاه تیهای با قابلای از سازهنامهمعرفی
رونتد و   یبه معرف ر،يکه با کمک تصاو دیخواهد رس یادار یبا کاربر یهای معماراز آن نوبت به طرح دپردازي . بعمی m 0  *m 6مدولار سازه 
  پرداخت.  یخواه ی اين نوع سازه خاصمعمار ی مدولارطراح کيگیری شکل

 ، کاربری اداریپذيرانعطاف یمعمار ،ی مدولارطراح، m 0  *m 6مدولار  سازه جمع و نصب مجدد، تیقابل ،مدولارهای سازه :هاکلید واژه

 

  آزاد اسلامی واحد اراک دانشگاه کارشناس ارشد معماری -9

 نويسنده مسئول -( fkhosravi@ihu.ac.ir) - ع() ینحسدانشیار دانشگاه جامع امام  -5
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 مقدمه  -1
گردد. در هنر برمی یبه سو یحرکت یسرچشمه حرکت در معمار

هتايی بستازند کته    ، هنرمندان تلاش کردند مجستمه 90آغاز قرن 

 یمعمتار  زین نانیچادرنش یمتحرک بودند. در زندگ یاعضا یدارا

متحترک   یهتاي هتا ستازه  آن یشود. چادرهتا مشاهده می یحرکت

ها توانند آنمی نانیجمع شدن دارند و چادرنش تیهستند که قابل

تاشو و قابتل   یهايعنوان سازههای متحرک بهرا حمل کنند. سازه

 کتل يمتحرک قابل مشاهده هستند. ما یحمل همچنان در معمار

کرد:  فيتعر نیچن نيمتحرک را ا یارمعم 5333فاکس در سال 

و  ریت ای متغو هندسته  اریو ست  ریت متغ تیت استت بتا موقع   يیبنا "

 کيت متحترک در اصتل    یماهتوم معمتار   ،نيابرابنت . ]9[ متحرک

را در اذهتان متبتادر    يیتوانتا  یاما نتوع  ست،یماهوم هوشمندانه ن

مختلف آن را  یها را کنترل کند و اجزاتواند سازهسازد که میمی
 حرکت دهد.

کاملاً مشتخ  استت، امتا بته      يیفضا ،یمعمار یفضا اگرچه

و  یطراحتت یدر الگوهتتا رییتتمختلتتف ممکتتن استتت بته تغ  ليت دلا

 نيباشد. ا ازین يیدر ساختار و عملکرد فضا رییبینی امکان تغپیش

 ار،یهتای ست  ها و غرفته ساخت انواع نمايشگاه یبرا ینوع از معمار

هتتای موقتتت، هتتا و بیمارستتتانهتتا، اورنانتتسهتتا، ستترپناهپناهگتتاه

 یهتای ورزشت  هتا و باشتگاه  سقف استاديوم یهای تئاتر و حتسالن

چندمنروره بته   یو فرهنگ یآموزش یچندمنروره و گاه در فضاها

هتای  سیست  یو سازگار یپذيربودن، انعطاف یرود. صنعتکار می

بته   یبترا  یدیت هتای کل ز روشا یکي ریمتغ یازهایبا ن یساختمان

 است. یکامل در معمار یدارياقتصاد و پا ت،یایدست آوردن ک

هتتای هتتايی چتتونز ستتازهدر معمتتاری امتتروز مشتتاهده ستتازه

هتای تتا شتونده و    های غشايی و کشستان، ستازه  هوافشرده، سازه
هايی از معماری متحرک را به منصته  های فضا کار و ... نمونهسازه

 ظهور نهاده  است.

 پذیریانعطاف -1-1
و اجستام گاتته    ایدر اش رییتغ تیطور عام به قابلبه یپذيرانعطاف
منرتتتور از وانه  ط،یمحتتت یو طراحتتت یشتتتود. در معمتتتارمتتتی

در آن  رییت ستاخت و تغ انستان  یفضتا  یستامانده  یپتذير انعطاف

      ديت هتای جد و کاربستت  ازهتا ین ط،يبته شترا   یابيت منرور دستبه

 یاریمجدد بست  یسامانده به ازیاز فضاها بدون ن یبرخ ]5[است. 
پاستخ بته    یبترا  گتر، يد یکنتد و بعضت  متی  نیها را تتمم از فعالیت

هتتای وانه یطتتی. طراحتتان محرنتتدییمختلتتف قابتتل تغ یازهتتاین

انتد.  کار بردهدو مورد به نيا یپذيری را براو تطبیق یپذيرانعطاف

فضا کيدارد. وجود  یموجه ا ليچندمنروره دلا یطرح بنا یبرا

 یهتتای مختلتتف پاستتخگودر زمتتان ايتتزمتتان  کيتتدر  دتوانتتمتتی

 .]0[ گوناگون باشد یعملکردها

 الگومحور(حمل )قابل های پیشینه سازه -1-2
 وکاربرده به تاشو هایصندلی در را ست یس نيا باستان انيمصر

 از استااده با را خود انتقال قابل و یکرو هایخیمه یمغول جوامع
 ه  به داریچیق هایماصل توسط یچوب هایماتول از ایشبکه
 لئوناردو مانند رنسانس عصر مخترعان. ساختندمی متصل
 کاربه چترها و متحرک هایپل و هادستگاه در را هاآن ینچيداو
    موضوع نيا به بار نیاول یبرا که یافراد از یکي. بردندمی

 مربوط ماهوم که بود "فولر نستریم باک" داد، نشان مندیعلاقه
 مطرح خود یتئور از یبخش عنوانبه را هاسازه شدن باز تیقابل به

 یگنبدها ساخت شگامانیپ از "نرویپ پرز ویلیام" او از بعد. کرد
 را تیقابل نيا با یتئاتر متحرک هایسازه از استااده با شونده، باز

 واريد هابرمن چاک اثر یسيريآ گنبد نیهمچن. کرد یطراح
 فناوری یتویانست یطراح گروه از "هي انتيبرا" اثر متحرک

 ناپن از "کوکاوا اثر" یکابل سان یچیق یقوس ماساچوست،
 بسته و باز هایفرع توسعه در تدريجبه که هستند هايیپرونه
 .]4[ اندداشته يیسزابه تمثیر شونده

موارد فوق حاکی از آن دارد که طراحان بتا انتختاب طراحتی    
مدولار برای ايجاد هرچه بهتر يک سازه با قابلیتت جمتع و نصتب    

هتايی در  عصتر   مجدد، در تلاش بودنتد. او  ظهتور چنتین ستازه    
کارهايی است های مدولار از جمله راهافتد. سازهمدرنیته اتااق می
هر چه بیشتر بنا و حتی  کارايیدر اجرا و  سرعتکه برای افزايش 

رد توجته عمتوم طراحتان در دوره    قابلیت حمل و نقل ستازه، متو  
 قترن  کيت  از شیبت  مدولار ساز و ساختمذکور بوده است. قدمت 

 هتای متاتاوتی از لحتاا کتاربری و     شیوه ،شعمر طول در و است
 .اتخاذ شده است ،مختلف در ادوار خاص یازهاین به يیپاسخگو

، بته ستاخت يتک کلبته     9800اولین بنای متدولار در ستال   

گردد. اجزای اين سازه مدولار در کوچک در جنوب استرالیا باز می

 نيت اابتدا در کارخانه ساخته شد و در محل نصب و اجترا گرديتد.   

او ايتن   .شد ساخته و یطراح9 نگیمنن یهنر نجار توسط ساختار

 بته از طريق حمتل بتا کشتتی     را هاآن و ساخت لندن در را سازه

 متیلادی  90 قترن  اواسط در نگیمن ساختمان صدها. برد ایاسترال

  .شد احداث ایاسترال در

 2هاپناهگاه -1-3

های سیار با توجه به ای که برای پناهگاههای سازهسیست 

جايی و قابلیت انتقال بین فضاها و موقعیت زمانی و مکانی و جابه

 
9- Henry Manning  

5- Shelters  
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شوند، بايد قابلیت انتقال و حمل و طراحی میها تغییرات فرم آن
ها آسان و سريع باشد. در فرايند تغییر نقل را داشته و نصب آن

ای روی زمین از يک سطح ها، سیست  سازهشکل و فرم پناهگاه

بنابراين، احاطه کردن ز بعدی برسدآغاز شده تا به يک فرم سه

مشخ   يک فضا با استااده از چنین روشی تابع دو عنصر

 که در  ای نگهدارنده و سطح پوششی فضا استسیست  سازه

 .از طريق سه مشخصه اصلی بررسی شده اند (9) شکل

 
ای بر اساس شکل شناسی های سازهبندی سیست تقسی (: 1شکل )

 ]2[ اریسهای پناهگاه

 سازه، ساختار و فرم شناسی -1-4
های سیست بندی های سیار به تقسی شناسی پناهگاهشکل

کننده، ايستايی و شود. اولین عامل تعیینها محدود میای آنسازه

پايداری است که پايه و اساس تمامی عوامل در طراحی 

های سیار است. اصول اين عوامل عبارت است از فرم، پناهگاه

 ساخت و روش نصب.

  فرم -1-4-1
 یمرزها فضا، شدن احاطه درجه به توجه با هاپناهگاه ست یس

      بندیتقسی  (5)در شکل  و مطرح ،يیفضا باز و بسته

  .]6[ شوندمی

بندی فرم با توجه به سطح دسترسی و هندسه مقاطع تقسی  (:2شکل )

]2[ 

 ساخت  -1-4-2
ساخت در يک پناهگاه سیار شامل دو بخش کلی سازه و پوشش 

 . آمده است (0)که در شکل  است

 
 هندسه و یدسترس سطح به توجه با فرم بندیتقسی  (:3شکل )

 ]2[ مقاطع

 سازه -1-4-3
 هایسیست  انواع بندیتقسی  تعیین در فاکتور و معیار سه

 مراتب، سلسله از است عبارت هاپناهگاه در اصلی هایسازه

  .]6[ و پوششسازه  بین نسبت و ایەساز سیست  داریهنگ شرايط

 الف( سازه

 خود فرم تغییر به قادر که است ایسازه تغییر، قابل سازه يک

 و ايستايی پايداری قابلیت با هندسی شکل به فرايند يک طی

 عنوانبه بنابراين، .باشد سازه وزن و شدهاعمال بارهای توزيع برای
 شکلی به هندسی فرم و شکل يک از بتواند بايد سازوکار يک

 سیست  که هنگامی ساخت طی اصلی سازه اعضای. برسد ديگر

 با سازه شکل تغییر. باشند تغییر شکل به قادر بايد. شود کامل

 هاسازه از گروهی در. شودمی تعیین فرم تغییر فرايند به توجه

 تغییرات از اینتیجه عنوانبه شدن باز فرايند طی ایسازه اعضای

 .شوندکشیده می شکل در هندسی

 پوشش - ب

 گاته هاسازه در که آنچه بر اساس توانمی نیز را هاپوشش

( غیرمتحرک) ثابت هایپوشش و متحرک هایپوشش به شد

 :کرد بندیتقسی 

 نوع اين که بوده شکل تغییر قابل نرم هایپوشش تمامی

و  ترندمتناسب سیار هایپناهگاه هایسیست  برای هاپوشش

 اتصالات جمله از اتصالات نوع دلیل به نیز سخت هایپوشش
 يک ايجاد برای سطحی هایخمش يا و ماصلی لولاهای لغزشی،

 نیاز که آنجا از اما. هستند کل تغییر قابل منحنی، شکل

 بیشتر داخلی محیط کنترل در سیار هایپناهگاه هایسیست 

 هايیسیست  نرم پوششی مصالح در استااده ترينبیش لذا. است
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 .]0[ شوندمی بسته و باز راحتی به که است

 و کششی مقاومت با مصالحی از کهآن دلیلبه نرم هایپوشش

 فشاری نیروهای و بوده فرم تغییر قابل شوند،می ساخته خمشی

 و کردن نورد تا شدن، روش سه عمده طوربه. دهندنمی انتقال را

صورت يک پوشش صاف به يک ايجاد برای کردن خوشه يا دسته

 سیست  فضايی وجود دارد.

 به قادر و بوده پايداری و مقاومت دارای سخت هایپوشش

 غشايی هایپوشش که حالی در باشند،می خارجی بارهای تحمل

 خمشی يا برشی مقاومت که شوندمی ساخته مصالحی از نرم و

 طراحی را هاآن داخلی کششی هایتنش يا و فرم بايد و ندارند

. کنندمی تحمل را سطح محوری نیروهای اهتن اهغشا. کرد

 .است  هم بسیار هاآن در پیش تنیدگی و فرم شکل، بنابراين

 هایمنحنی ويژگی داشتن بدون غشايی هایپوشش کاربرد

ز شودمی محدود کوچک هایدهانه به تنیدگی پیش و مضاعف

 دلیل به سیار هایپناهگاه سیست  در غشايری پوشش بنابراين،

 هایفرم منحنی، مسطح، نوع چهار به توانمی را معمولی هایفرم

 (گنبدی) انحنا تک هایفرم و( اسبی زين) مضاعف انحنای با

 بندی کرد. تقسی 

 وجود نرم هایپوشش برای هاتغییر شکل از متااوتی انواع

 دار،جهت هایحرکت انواع و شده نورد متحرک، شامل که دارد

 يا موقعیت سازه، فرم بر اساس که است، مرکزی و شعاعی خطی،

 .شودمی تعیین سازه روی پوشش شدن بسته و باز چگونگی

 
 ]2[هاپناهگاه در نصب و ساخت هایسیست  (: 4شکل )

 

 در واحدها با اجزا انتقال روش به وابسته اجرا وهیش و ساخت نحوه

 جملته  از آن ختاص  هایمحدوديت و هاپناهگاه اریس هایسیست 

 حج  و وزن اندازه، واحدها، و هابخش در ساخت اسیمق اتصالات،

 ريز روش سه به یساز سره  و نصب ساخت،. است واحدها و اجزا

 : پذيراستامکان

  مدولارز یطراح و یساختگ شیپ روش -الف

  مجزاز یهابخش یساز سره  و نصب روش - ب

 روش دو هتر  ايت  و پوشتش  ايت  ستازه  شتکل  و فرم رییتغ روش - 

  زمانزه 

 اجتزا  مختلتف  یهابخش نصب از ساختز ست یس در نصب نديفرا

 نتد يفرا نيت ا. رستد می نرر مورد يینها فرم و شکل به تا شده آغاز

 ايت  باشتد،  مجزا یاعضا یساز سره  و نصب روش شامل تواندمی

 و ستاخت  روش کيت  در رییتغ ریمس یشتریب تعداد اي کي شامل

 روش و ایسازه تغییر شکل از یبیترک شامل نکهيا اي و بوده نصب

 هتای ايتده . (4)شتکل  باشد جدا و مجزا یهابخش نصب و ساخت

 هتای سیست  شامل بود، مطرح هاپناهگاه یبرا ابتدا در که ایاولیه

 در کته  یهتاي سازه اي و بوده هوا از پرشده اي فشرده یهوا ایسازه

 . ]6[ گردندمی سره  جدا عناصر و اجزا با تيسا محل و مکان

 

 یقروش تحق -2
 

تحلیلی و طراحی -صورت توصیایروش تحقیق در مقاله حاضر به

منرتور انتختاب   های کتانتینری بته  انجام گرفته است. معرفی سازه

يک پیمون مشخ  برای طراحی مدولار مورد بررسی قرار گرفته 

هتای  است. همچنین در ايتن پتژوهش بتا تمرکتز بتر روی نمونته      

هتا،  هتا، کمت   هگتاه هتا، پنا صورت موقت از جمله، پتل اجراشده به

ها و ...، سعی در جست و جوی يک ستاختمان  ها، درمانگاهاردوگاه

باشد. از طترف ديگتر بتا مطالعته     در تناسب با ادبیات موضوع، می

ای و هتای بستته  ای متون خارجی مبنی بر معرفتی ستازه  کتابخانه

قابل حمل، ادامه راه برای طراحی يتک مجموعته اداری همتوارتر    

 شد.  
 

  های نوآوریبهجن -3
 

 از طريتق   ،داشتتند  یسع معماران مختلف همواره ادوار یتمام در

 بتواننتد  مجموعته  هر ی، برای طراحیمعمار یاجزا یساز مونهیپ

 نيت ا نتوآوری  جنبته . کننتد  جتاد يا ختود  کار تیکل در تيهو کي

 مدولته  قيت طر از یبخشت  تيهو بر علاوه که است نيا در پژوهش

 هر يیجابجا و آوریجمع ،يیبرپا يیتوانا به ی،معمار یاجزا یساز

 یتمتام  در گتر يد یستو  از. انديشتد متی  ستازه  نيت ا عتريستر  چته 

 یمعمتار  عرصته  وارد ستاخته پتیش  صورتبه که مشابه یهاسازه

 در تنتوع  و هتا ستازه  نتوع  نيت ا يیفضتا  تیایک به چندان ،اندشده

 نيا ینوآور هایجنبه گريد از .است نشده پرداخته فضاها دمانیچ

 قيت طر از يی و سلسله مراتتب، فضا تنوع ايجاد به توانمی قیتحق

از طريق مدوله کردن اجتزای   و ايجاد ريت  در نما مدولار دمانیچ

 ستازه  نيت ا یهالیپتانس از استااده جهیتد. در نکر اشارهها، ديواره

 دری ادار مجموعته  کي یبرا نهیبه هرچه یفضاها جاديا بر یمبن



 09                                         ی                                                                                 ادار ینصب و جمع مجدد  با کاربر یتمدولار  با قابل ینمونه سازه ها يک یمعمار یطراح

باعث شتده تتا    آن، انتقال برپايی، برچیدن و در یده سرعت نعی

های مشابه ختود، شتاخ  بته نرتر     اين سازه نسبت به ديگر سازه

 برسد. 

 

   یادار یفضاها یمعمار یاستانداردها -4
 

 شود.دفترها در دو قسمت محاسبه می یلازم برا یفضا
 

هر شخ   یاستانده لازم برا یاشخاص )فضا یلازم برا ی( فضا9

 یبيض ضتتر یجنبتت یازهتا ین یلازم بتترا ی* تعتداد افتتراد( ض فضتا  

 .یارتباطات اصل یدصد( برا 92)معمولاً 
 

افراد )اتاق  یلازم برا یاز فضا ریغ گريموارد د یلازم برا ی( فضا5

ها کته در آن انتدازه   مشابه آن یها و فضاهاآلات، کتابخانه نیماش

 یفضتا  نیتر از تعداد کارمنتدان در تخمت  مه  زاتیو تجه ليوسا

قابتل   ايهای خوب نمونه یاز رو نیبر اساس تخم ديلازم است.( با

 یارتباطتات اصتل   یرهایمست  یبترا  یاضتاف  بيضرعلاوه هب اسیق

هتر   یزيربنتای لازم بترا   نیانگیت محاسبه شود. اعداد مربوط بته م 

به  تيدرسازمان و بدون احتساب م کيو کارمندان  یکار ستگاهيا

 است:   ريشرح ز
 

  2m  0663 - 4663درصد                   03

          2m   0 - 0درصد                   22

      2m   0 – 92درصد                   02
 

چون نوع کار، استااده از  یهر کارمند، به عوامل یلازم برا یفضاها

 زانیتتخلتتوت لازم، م زانیتتمربوطتته، م یهتتاو دستتتگاه زاتیتتتجه

 نیانگیدارد. م یبستگ یبه انبار و نگهدار ازیو ن رونیاز ب نیمراجع
-m 93  2نی، ب9082تا سال  یکار ستگاهيهر ا یلازم برا یربنايز

  .(BMI, 1990) دیخواهتد رست   2m 29-59بته   ندهيدر آ هک، بود 8

 قاًیدفترها دق یهای کارايستگاه یلازم برا یربناياگر چه حداقل ز

هتايی کته در ادامته مطترح     از راهنمايی یمشخ  نشده است، ول

 توان استااده کرد.شود میمی

 

شتبکه( و   متون ی)بسته به پ 2m 93-8مجزا حداقل  یدفترها

ای از محاستبات  نمونته  2m 92-95 پتلان آزاد حتداقل   یدفترهتا 

 است: ريبه شرح ز ستگاهيا کي یلازم برا یفضا
 

 طبقهز یفضا m  8 2کار: حداقل به مساحت اتاق

هر کارمند و حداقل بته   یبه ازا m  2/9 2ارتباطات: حداقل یفضا

 زm  9عرض

کتار   شتتر یکته ب درصتورتی ، 3m 95اطتراف: حتداقل    یهوا حج 

 شتتر یکته ب  ی، هنگام3m  92صورت نشسته انجام شود و حداقلبه

 .]8[ صورت نشسته انجام نشودکار به

 

 کانتینری(های مدولار )ساختمان -5
 

 یای و معمارهای موقت به لحاا سازهمقدمات پناهگاه نجايبه ا تا

از آن جايی که شتالوده ستازه متدولار ايتن پتژوهش از      گاته شد، 

ايتن  از  یکوتاه فيبا تعرگیرد، های کانتینری نشمت میساختمان

کترد کته ستازه متد نرتر در کتدام         یمشخ  خواهها ساختمان

 ها قرار دارد.بندیدسته
 

کتالا شتناخته   و ظرفی برای عنوان محاره به در اصل نریکانت

 یدر معمتار  زیت ن يیفضا یعنوان واحدهاشوند، اما همچنان بهمی

  نریکتانت  نیاز وانه لاتت  نیگیرند. کلمه کتانت  مورد استااده قرار می

داشتتن، احاطته کتردن،    با ه  نگاه یگرفته شده است که به معنا

حجت  قابتل    کيت کته   استمحاره  کي نریانبار کردن است. کانت

داختل و ختار  را    يیاستااده فضا را احاطه کرده است و مرز فضا

 د،یما يیجعبه با ابعاد فضا کيعنوان به نرهایکند. کانتمی فيتعر

را  يیواحتد فضتا   کيت عنتوان  استااده بته  یلازم برا یازهاین شیپ

 ]0[. کنندبرآورده می
 

 شان،يمعمار یبسته به کاربر ،یها به لحاا فرمساختمان نيا

باز و باز را به خود اختصتاص   مهیهای بسته، نفرم یتوانند دارامی

است که با در  يیهاو ستون ریت یدارا زیای ندهند. به لحاا سازه

دهنتد.  یمسقف را م یفضا کي لیها تشککنار ه  قرار گرفتن آن

ها سازهنوع از  ني( ایو خارج یداخل یها)ديواره پوشش نیهمچن

 صلب بوده و عنصر نرم در آن کاربرد ندارد.
 

ها در طی گذر  هايی که برای استااده از اين نوع سازهموقعیت

 ،یو جنگت  یمختلف از جمله نرام طي، مربوط به شرااي زمان ديده
مثال: اسکان موقتت   یمرزی )برادرون یو اضطرار یبحران طيشرا

 جته یزده و ...( استت. در نت زده، جنگزده، سیلمناطق زلزله یبرا

هتا در  آن یها که در رونتد طراحت  نوع سازه نيمشخصه ا نيترمه 

و  يینصب و برپتا  تینرر گرفته شده است، قابل حمل بودن و قابل

منرور از حمل در اينجا  مجدد است. دنیجدا شدن و برچ تیقابل

و  m95دارای ابعتادی بته طتول    طور دقیق تريلرها هستند، که به

هتا محستوب   است که پیمون اصلی ايتن نتوع از ستازه    m0عرض 

 شود.می
 

به يک فضتای   m0  *m6های با در کنار ه  قرار دادن مانول

مورد نیاز بترای چیتدمان فضتاهای اداری در آن دستت ختواهی       

 یدر رونتد طراحت   ونیزاست یمدولته کتردن و مدول   جهینت دريافت. 
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پس ستازه    .است های اصلی طراحیاز رکنای آن و سازه یمعمار

 یمعمتار  اتئیت سازه مدولار ه  در سازه و ه  در جز کيمد نرر، 

 خواهد بود.
 

 ی مدولمشخصات فن -5-1

 حمل و نقل  تیقابل -

 يیسرعت در برپا -

)استتااده   گتر يدر محتل د  يیاجتزا و بتر پتا    یجداستاز  يیتوانا -

 مجدد(

 ها(:)آکس تا آکس ستونابعاد و اندازه  -

m   94/0 *  m94/6  

 2m 63/53 سطح اشغال: -

  2m 98مساحت خال :  -

    متتتر بتتا ورقستتانتی 94*94 یمشخصتتات ستتتون: قتتوط  -

mm 4  

 IPE 18 –شکل  I ری: تریمشخصات ت -

(: یمتتتر 9)متتدولار  یو ختتارج یداخلتت یوارهتتايمشخصتتات د -

  cm 8 پنل با قطر چيساندو

 UPVCمشخصات پنجره: پنجره دو جداره  -

  PVCپوش پوش: کفمشخصات کف -

بتا ارتاتاع    یمخات  چیپت  رن،ياستتا  یپلت  زیت : قرنزیمشخصات قرن -

cm0   
 

     و  اتیتتتکتتته ذکتتتر شتتتد، مربتتتوط بتتته کل    یمشخصتتتات

ستازه و   یبتود کته در ادامته بته معرفت      یستازه و معمتار   اتیجزئ

تتوان  متی  یهتا بته لحتاا معمتار    ستازه  نيکه در ا يیهالیسنپتا

 پرداخت.  ینمود، خواه جاديا

 سازه -5-2

در بخش قبلی مشخصات کلی از طرح سازه آن گاته شد، در 

گیری سازه به لحاا ساختاری و مراحل ساخت اينجا روند شکل

 شود. آن اشاره می
 

(، 2 شکلاين سازه دارای اجزای مدولاری چون: عضو گوشه )

(، 6 شکلکننده )های متصلستون همراه با نبشی عضو عمودی يا

 باشد.( و تسمه می0 شکل) یفرعتیر اصلی و 
 

دهنده سازه کف و سقف از طريق طور کلی اجزای تشکیلبه

(. عضو 0و  8 شکلشوند )جوش در کارخانه به يکديگر متصل می

دار در ( نیز با اتصال نبشی سوراخcm94* cm 94 عمودی )قوطی 

شوند. عضو گوشه قوطی از طريق جوش متصل می داخل اين

از طريق جوش  (cm94* cm 94 قوطی )صورت دار نیز بهسوراخ

 شود. در نهايت کل سازه با استااده از پیچ و مهرهساخته می

ستون( به يکديگر ) یعمود( سقف و کف از طريق عضو 93 )شکل

  دهند.متصل شده و کلیت سازه را تشکیل می

 

 

در خواهد  (99)اجرايی و ايستای سازه به شکل  فرمدر نهايت 

 آمد.

 

 
 

  یمتر 0*6 مدولارهای سازه یکل یشما  (:11)شکل 

 ینریهای کانتساختمان یمعمار -5-3

 نيت کتاربرد ا  د،يت مطترح گرد  یقبلت  یهاکه در بخش طورهمان

در نرر گرفته شتده استت، بته     یبحران طيشرا یها براساختمان

 زیت هتا ن نوع از ستاختمان  نيا یريزی معمارمنرور برنامه نیهم

مستائل،   نيت کننتد. در کنتار ا   تیت تبع شانيکاربر طياز شرا ديبا

جمع و نصتب   ،الاحداث بودن عيای از جمله سرهای سازهچالش

 یبتودن کتاربر   یادار نیمجدد، محدوديت عرض سازه و همچن

 .بايستی در طراحی معماری منرور گردد زیآن ن
 

زلزلته، جنتگ و ... از جملته     ل،یاز جمله ست  یبحران طياشر

 نيت ا يیبرپتا  یتوان مکان متورد نرتر بترا   است که نمی یطيشرا

 طيبتا توجته بته شترا     رانيت بینتی کترد. در ا  ها را پیشساختمان



 00                                         ی                                                                                 ادار ینصب و جمع مجدد  با کاربر یتمدولار  با قابل ینمونه سازه ها يک یمعمار یطراح

 یستت يبا یکه دارد، ساختمان به لحاا معمتار  یمتااوت یمیاقل
 یپاسخگو وتمتاا یمیاقل طيشود که در شرا یای طراحگونهبه

به  نهیزم نيتوان در اکه می يیکاربران خود باشد. فاکتورها ازین

 .آمده است ليذ یهابندیها پرداخت در دستهآن
 

 : رنگالف

کت  بتودن    لیها به دلنوع از ساختمان نيا یپوشش خارج رنگ

تتمثیر بته    یجتويی انترن  صترفه  زانیتواند در مها، میقطر ديواره

مناطق سرد  یبرا رهیهای گرم و تمثال رنگ یبگذارد. برا يیسزا

 یابتان یمناطق گرم و ب یهای سرد و روشن براو رنگ یکوهستان

 .باشدمسمله  نيا یتواند کار ساز برامی
 

 : بازشوهاب

هتا بته   ساختمان نيا یجويی انرنتوانند در صرفهمی زین بازشوها

طتور  باشند. به یمناسب قيعا یکه دارادرصورتی نديایکمک ما ب

مستمله   نيت ا یبترا  یتواند انتخاب خوبمثال پنجره دو جداره می

 باشد. 
 

و  یهای سه متتر ها در دهانهبر نوع بازشوها تعداد آن علاوه

تواند بر انتقال حرارت از داخل به ختار  و از  می زین یشش متر

تواند مختلف می یمیاقل طيخار  به داخل مؤثر باشد که در شرا

 .متااوت باشد
 

 بندیعايق : 

( و هت  از  یه  از لحاا ناوذ آب )رطوبت یستيبا ز،ین بندیعايق

طور کامل سازه اعمال گردد تا به ی( رویلحاا ناوذ هوا )حرارت

انتقال حترارت را   زانیم نيشده و کمتر زولهيساختمان مد نرر ا

 یوارهتا يختود داشتته باشتد. در نررگیتری د     یرونت یب یبا فضتا 

 .]93[ طرح است نيا یاسب براپنل راه حل من چيساندو
 

 نيت ا یاستت کته بترا    یاتیای از کلسخن رفت خلاصه آنچه

در ارتباط   يها در نرر گرفته شده است. حال قصد دارساختمان

 یکتاربر  یهتا بترا  نوع سازه نيا قياز طر یمعمار یفضا جاديبا ا

 یاز استانداردها یمنرور ابتدا مختصر نيا ی. برا يبپرداز یادار

پرداختت، ستپس بته      یخواه یادار یبا کاربر یمعمار یفضاها

هتای متدولار اشتاره    نوع سازه نيا یمعمار ینمونه از طراح کي

 انيت گیری بته پا مقاله حاضر را با نتیجه تيکرد و در نها  یخواه

 رساند.  یخواه

 یمعمار یطراح -5-4
کننتده  تعیتین  m0 *m 6متدولار  هتای  سازه در ستاختمان  فرم

صورت که با کنتار   نيهاست، به انوع از ساختمان نيا مايهطرح 

بته   گريکتد يدر کنار  مستطیل شکل ایمدوله نيه  قرار دادن ا

  یدست ختواه   m 0 *m 6های پیمونبا  یصاحه شطرنج کي
 یمعمار یطراح یبرا یيابی به فرم کلدست ی. در واقع براافتي

کنتار  بتا  کنی . عمل می نیجورچ یها به مانند بازساختمان نيا

 کانستپت  کبته يت   در دستتیابی ها ما را سازه نيا دادنه  قرار 

 کند.می یاري یمعمارو طراحی ريزی برنامه یبرا اولیه
 

صورت مدولار انجتام  ای که گاته شد بهگونهبه یطراح روند

ا هت تک متدول  نيبه حالت قرارگیری ا یروند بستگ نيشود. امی

مشتتاهده  (95)شتتکل  طتتور کتته دردارد. همتتان گريکتتديکنتتار 

ها ستطح  همه آنکه  یهای کانسپتچهار نمونه از طرح ،کنیدمی

 ، آمده است.دارا هستند را 2m 023اشغالی برابر  
 

 
ای سازه مدولار     چهار نمونه از کانسپت چیدمان مدوله :(12)شکل 

m 0  *m 6 
 

 یو بترا  دهيت از کانسپت تا را برگز یکيدر ادامه با انتخاب طراح 

 کند. می ایپلان، خود را مه یطراح
 

سازه کاربرد ندارد.  یای است که تنها برابودن مقوله مدولار
 یستيکه بابر اين یها مبنساختمان نيا هیاول فيبا استناد بر تعر

 متون ینصب و جمع مجتدد را داشتته باشتند، مدولته و پ     تیقابل

ره تا و درب تا، پنج ،یو خارج یداخل یهاطرح، در ديواره یساز

 نيت مدولار در بطتن ا  یطراح جهیت... کاربرد خواهد داشت. در ن

 ها نهاته است.نوع از ساختمان
 

از  یستتتيبا یهتتای ادارکتتاربری یبتترا یمعمتتار یطراحتت

بتتا در  جتتهیکنتتد، در نت یرویتتپ یادار یفضتتاها یاستتتانداردها

 نيتتعتترض ستته متتتر در ا تيمقولتته و محتتدود نيتتنررگیتتری ا

کته طترح    نتد یبچ یفضا تتا را طتور   یستيها، طراح باساختمان

هتا  به مدولار بودن ديواره نیکاربران باشد. همچن ازین یپاسخگو

بتا   یزيت دقتت کنتد. پتلان ر    ديبا یداخل یفضاها دمانیچ یراب

 يیتتمثیر بستزا   یاستت کته در طراحت    یمدولار از اوامتر  یاجزا

 خواهد گذاشت.
 

 (90)شتکل  که در  ینمونه از طراح کي یبه معرف انيپا در

 پرداخت.  یآمده است، خواه
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پتذيری در  انعطتاف  ،کنیتد طور کته مشتاهده متی   همان :(13)شکل 

 بیت ای شکل گرفته است که بتا استتااده از ترک  گونهبه زینما ن یطراح

 . شده استدر عین مدولار بودن تنوع  جاديهای متضاد، باعث ارنگ

 

 روش جمع، حمل و نقل و نصب مجدد -5
 

 ستاخت  از هتدف  شتد  اشتاره  آن بته  4 بختش  در که طورهمان

 گتر يد مکان کي در مجدد استااده و آوریجمع هاسازه گونهنيا

 کي به ازین موقت صورتبه که يیهامکان در بیترت نيبد ،است

از آن استااده کرد و در صتورت پايتان    توانمی هست ساختمان

آوری و به مکان ديگتری انتقتال   الزام استااده از آن، آن را جمع

 و ساخت و ساز، هزينه اشغال زمتین  نهيهز برای همین در داد. 

شتود،  يک ساختمان صترف متی   ساخت یبرا کهیوقت همچنین

 مجتتدد يی و استتتاادهجابجتتاجتتويی نمتتود. تتتوان صتترفهمتتی

 ايتت یکتاربر  همتان  بتا  گتر يد مکتان  درهتای متدولار   ستاختمان 

 و حمتل  پس، جز ارکان مه  آن استز گريد نرر مد هایکاربری
 ایهت شتالوده  از و بوده تیاهم حائز اریبس یهايسازه نیچن نقل

 .شودمی محسوب قیتحق نيا
 

 ستاختمان   کته  ردیگیم صورت ایگونهبه یطراح نجايا در

 را یکمتر یفضاتر آسانو  ترساده نقل و حمل یبرا هاسازه نيا

 شده جدا گريکدي از سازه یاجزا یتمام منرور نيبد ،کند اشغال

 متون در هاسازه نوع نيا. دهندمی لیشکرا ت m0 *m 6 بسته و

 یفارس و معادل هستند  معروف هاپک فلت به یخارج مقالات و

       در.  استتت شتده  اریذگت نتام  انگتار  ایبستتتهنیتز   هتا ستازه  نيت ا

 m0 *m 6 سازه کي کنیدمی مشاهده که طورهمان (94)شکل 

 ارتااع در m0 *m 6 بسته کي به (99شکل متر )ه س ارتااع در

 نقتل  و حمتل  یبترا  یطرفت  از. شودمی ليتبد مترهشتاد سانتی

 در استت  متتر  دوازده در سته  یلرهايتر به ازین یهايسازه نینچ

 قابتل  هتا مدول نيا از عدد 8 تا لريتر نيا از کي هر یرو جهینت

 .(92شکل ) است حمل
 

 

 
شیوه چیدمان اجزای سازه مدول مد نرر و کاهش فضای  :(14)شکل 

 .دهدیماشغال شده که به مراتب بازدهی حمل و نقل را افزايش 
 

 
جايی به اين شیوه، بازدهی حمل و نقل توسط نحوه جابه: (15)شکل 

 ]0[دهد یمبرابر افزايش  4تريلر تا را به میزان 
 

 و بحث یجنتا -6
 

از آن جتتايی کتته پتتیش ستتاختگی جتتزل ارکتتان اصتتلی تولیتتد   

ی هرچه بهتتر  برداربهرهمنرور باشد، بههای مدولار میساختمان

نقتش مهمتی در ايتن    از آن در شرايط بحرانی، تولیدات صنعتی 

يابی به اين مه ، هرچه طراحتی  کنند. برای دستزمینه اياا می

قبل از زمان تولیتد باشتد، در    و دارای جزئیات بیشتری ترپخته
 نهايت خروجی به مراتب کارآمدتری به دست خواهد داد. 

 

هاست و تمرکز اين تحقیق بیشتر بر روی معماری اين سازه

ها نیازمند برای ايجاد شرايط آسايش برای کاربران اين ساختمان

طراحی تمسیسات برق و مکانیک و طراحی جزئیات فضاهای تتر  

و خشک در قالب نقشه نای فاز دو استت. از طرفتی استتااده از    

ت که مقوله مصرف ها بیشتر در شرايط بحرانی اساين ساختمان

ی ستاز نته یبهانرنی در آن قابل توجه است. در نتیجه اولويت بتا  

مصرف انرنی است. پیشنهاد اين تحقیق تولیتد يتک ستاختمان    

بتر گنجانتدن مستائل    يعنتی عتلاوه  ز مدولار با انرنی صار استت 

اقلیمی در طراحی معماری، به لحاا مصترف انترنی نیتز ختود     

 متکی باشد.
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 گیرینتیجه -4
 

حمل و نقل و انتقتال در   تیلبا قاب یعنوان روشبه یپذيرانعطاف

و پوشش آن در نرتر   یتواند در ساختار اصلمی داريسازه پا کي

شده که قتادر   شنهادیپ یاز راهکارها یکي ،نيگرفته شود. بنابرا

را  یهای پناهگاهاز ساخت اشکال ساختمان یاست انواع مختلا

 ايتن عناصتر   .استت  یاکارخانته ساخته پیش عناصر رد،یدر بر گ

در کارخانه ساخته شتده   ها،اين سازه ی سازندههاعنوان بخشبه

 .گرددیم برپا سرعت به محل اجرا منتقل و در محل خودو به
 

 یبنتد شود دستته می جهیمقاله نت نيکه از بخش اول ا آنچه
است که با توجه بته   اریهای سپناهگاه یای براسازه هایسیست 

فضتاها   نیانتقال ب تیجايی و قابلو جابه یو مکان یزمان تیموقع

انتقتال و   تیت قابل ديت شتوند و با می یها طراحفرم آن راتییو تغ

 عيها آسان و سرآن یو نقل را داشته و نصب و سره  ساز حمل

 ار،یهای ست پناهگاه یکننده شکل شناسعامل تعیین نیباشد. اول

ها با توجته بته   پناهگاه ست یآن است. فرم س يیستايو ا یداريپا

 یبنتد بسته و بتاز دستته   یدرجه احاطه شدن فضا و مرز فضاها

شتامل دو بختش    اریپناهگتاه ست   کي یشود و ساخت و اجرامی

 سازه و پوشش است. یکل
 

        متتدولارهتتای ستتاختمان یکتته بتته معرفتت یانيتتبختتش پا از

m0 *m 6 کته هت  در    گرددیاستنتا  م گونهنيپرداخته شد، ا

مدولار جزل ارکتان   یطراح ،یبخش معمار دربخش سازه و ه  

مدولته   نیشود. همچنها محسوب مینوع از ساختمان نيا یاصل

 یطراحت  یبترا  یتيمحتدود  m0 *m 6ی ستيشدن فضاها به نبا

نتوع از   نيت متاتاوت ا  دمانیمختلف و چ بیباشد، چرا که با ترک

. در کنار افتيدست  یارمد نرر معم یتوان به فضاهاها میسازه

شوند که ا محسوب میهدوريکر ،بخش نيمهمتر یای ادارهاتاق

فضاها در نرر گرفتته شتود.    نيا یعرض مطلوب برا کي یستيبا

هتای  رنگ بیاز ترک اادهتوان با استها مینوع از سازه نيفاساد ا

 تنوع ايجاد نمود. و موزون، متااوت
 

 
 

 

 

 
 

 منابع -5
 

1. A. Fox, Michael “Sustainable Applications of 

Intelligent Kinetic Systems” Massachustts Institute 
of Technolgy, Department of Architecture, 2007 

 در پذيریانعطاف تحلیل برای الگويی "فر، علیرضا، عینی .5

 .9085 ،90 شماره زيبا، هایهنر مجله  "ايران سنتی مسکن

پذيری در مهدی و علی جوان فروزنده، انعطاف ،نصرتی ارشاد .0

المللی انسان، معماری، دومین کنارانس بین فضاهای معماری،

عمران و شهر، تبريز، مرکز مطالعات راهبردی معماری و 

 .9002، شهرسازی

مؤسسه انتشارات و  "يیفضا مشبک یهاازهس"گلابچی، محمود  .4

 .9005، چاپ دانشگاه تهران

های بررسی کاربرد سیست  "کتايون، سنايی، نایسه، زاده، تقی .2

مجله نقش جهان، شماره  "های متحرک و موقتای پناهگاهسازه
0 ،9009. 

6. Burford, N. and C. Gengnagel, A Morphology of 
Mobile Shelter Systems, Conference Proceedings 
IASS Symposium, France, 2004 

7. Alexander, JAMES. M. “Lightweigth -Expandable-
Support Shelter System” College of Design 
Architecture &Art University Of Cincinnati, A 
collaborative design project accomplished by Junior 
Architecture and Industrial Design students, College 
of Design, Architecture, and Art, University of 
Cincinnati, USA, 1980 

مهرانیان،  کلارا "نويارت معماری اصول"پیتر، ارنست  نويارت، .8

 .9000 انقلاب، انتشارات امید

9. Mammadov, Tofig “ Feasibility study of an 
alternative approach to recycle shipping containers” 

Illinois State University, ISU RED:Research and 

eData, 2015 

گذاری شرکت سرمايه ناشر:" اقلی  و معماری"کسمايی، مرتضی  .93

 .9005چاپ هات ، ، سازی ايرانخانه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://shahreketabonline.com/products/publication/1455/
https://shahreketabonline.com/products/publication/1455/
https://shahreketabonline.com/products/publication/1455/
https://shahreketabonline.com/products/publication/1455/


7  Passive Defense Quarterly, Vol. 10, No. 1, Spring 2019 

 

 

Architectural Design of a Prototype Modular, Retractable and 
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Abstract 
 

In recent years, with the rapid growth of industry, science and technology, changes in the fields of 

standards, functionalities and architectural applications have become more evident. This suggests 

that today's architecture needs more changes and dynamics than the past, and it seems that new 

buildings should be more versatile, flexible, and adaptable to future changes. Looking back to the 

past, one can see how human beings have come to terms with difficulties in life such as shelter 

provision, with formation of the first and most elemental moving structure, and then invention of 

moveable houses and flexible urban plots so that they can use it in the future. Now a days, user 

requirements and various functions of buildings are changing rapidly in the world, therefore 

buildings must be flexible and adaptable by changing functions, time variations (such as climate 

changes) and location or application changes. They should be cultural and adaptable to changing 

social conditions. In this paper retractable structures (temporary shelters) are introduced and their 

history is reviewed, and a system of modular structures of 3m * 6m is specifically introduced. Then 

architectural designs with administrative use are considered. Finally, with the help of illustrations, 

the formation process of a modular architecture design of this particular type of structure is 

introduced.  

Key Words: Modular structures, retractable and reinstallation, 3m*6m Modular structures, 

modular design, flexible architecture, administrative use.  
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