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  یفاز یاضیاتبا استفاده از ر یرعاملپدافندغ

(شومجتمع تجاری کور ی:د)مطالعه مور    

 *2، زهرا سبزی1سید محسن هاشمیان

 02/11/1317تاريخ دريافت: 

 16/25/1318تاريخ پذيرش: 

 چکیده
ای از يا دفاعی و با استفاده از مجموعه میبدون استفاده از تسلیحات تهاج، مقابله با تهاجم و تهديدات دشمن عامل جهت در پدافند غیر

درحال حاضر شود. میگردد، استفاده میپذيری تاسیسات، تجهیزات و نیروی انسانی تدافعی که موجب کاهش آسیباقدامات و تمهیدات 

شرايطی را برای امنیت ايجاد های مورد نیاز است تا بتدريج  ختپذيری زيرسا  سازی و کاهش آسیبترين هدف پدافند غیرعامل، ايمن عمده

و  شبکه عصبی فازی یراستا توجه به کاربردها نيا دررهای دنیا انجام شده است و يا درحال اقدام است. گونه اقدامات در اکثر کشو نمايد. اين

در هدف برداشت.  نيرا در جهت تحقق ا یاساس یهاگام قيطر نيتوان از امیبوده است که  یضرور یحوزه امر نيدر ا یسازمدل یابزارها

مرکز خريد  یک مطالعه موردعنوان يدر انتها به .حساس به طور کامل بررسی و ارائه شده است اين پژوهش الزامات پدافند غیرعامل در مراکز

سازی طور کلی اين مجتمع تجاری از نظر پیادهدقیق قرار گرفته است. نتايج اين پژوهش نشان داده است که به تحلیل و تجزيهتحت  کوروش

ازدحام جمعیت ها و آسانسورها و توان در ضعف پلکانمیرا دريافت کرده است. دلیل ضعف اين مجتمع را  6/88پدافند غیرعامل نمره متوسط 

و خطوط تندرو دانست. از سوی  میو همچنین عدم دسترسی به خطوط حمل و نقل عموبه دلیل راهروهای نامناسب و کندی عبور و مرور 

 شرايط بسیار مناسبی را دارد. های و همچنین ورودی و خروجیداخلديگر اين مجتمع از نظر استحکامات و فضای وسیع 

   کوروش مجتمع تجاریروش فازی، مل، پدافند غیرعا :هاواژهکلید
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 مقدمه. 1
شامل اقداماتی  و باشدمی« دفاع»راز با واژه تواژه پدافند که هم 

در . شودمیاست که جهت مقابله با حمله و تهاجم دشمن انجام 

پدافند غیرعامل جهت مقابله با تهاجم و تهديدات دشمن بدون 

ای يا دفاعی و با استفاده از مجموعه میاستفاده از تسلیحات تهاج

پذيری از اقدامات و تمهیدات تدافعی، موجب کاهش آسیب

ترين کوتاه. [1] گرددمینیروی انسانی تاسیسات، تجهیزات و 

باشد، مجموعه می« دفاع بدون سلاح»عامل، تعريف پدافند غیر

ای که موجب افزايش بازدارندگی، کاهش های غیرمسلحانهاقدام

های ضروری، ارتقاء پايداری ملی و  پذيری، تداوم فعالیتآسیب

 مینظاهای تسهیل مديريت بحران در مقابل تهديدها و اقدام

ترين هدف پدافند غیرعامل،  درحال حاضر عمدهشود. میدشمن 

های مورد نیاز است  پذيری زيرساخت  ايمن سازی و کاهش آسیب

. پدافند [0] تا بتدريج شرايطی را برای امنیت ايجاد نمايد

گردد که مستلزم به عامل به مجموعه اقداماتی اطلاق میغیر

توان از وارد شدن  ای آن میافزار نبوده و با اجرکارگیری جنگ

خسارات مالی به تجهیزات و تاسیسات حیاتی و حساس نظامی و 

غیرنظامی و تلفات انسانی جلوگیری نموده و يا میزان اين 

خسارات و تلفات را به حداقل ممکن کاهش داد. اقدامات پدافند 

و پراکندگی،  غیرعامل شامل استتار، اختفاء، پوشش، فريب، تفرقه 

 . 3 باشد های امن و اعلام خبر می مات و سازهاستحکا

گونه اقدامات در اکثر کشورهای دنیا انجام شده است و يا  اين

درحال اقدام است. از طرفی کشور ما نیز همواره در معرض 

با  يیفضاها مراکز تجاریخطرات مختلفی قرار داشته است. 

بالا هستند که لازم است در صورت بروز بحران، حادثه  تمیاه

حد و  نيشتریخود را تا ب يیهر نوع حمله، کارا ايو  رمترقبهیغ

 زانمی نيزمان ممکن حفظ نموده و دچار کمتر نيشتریب یط

 .[8] شوند یو تلفات انسان یکيزیف هایبیآس

نوظهاور و رو باه    هاای يدهاز پد يکیعنوان به تجاری هایمجتمع

 یاین و تب يیشناساا  یبارا اناد.   تهاران مطارح شاده    شهر رشد در

گونااگون براسااس    یهاا و کشاورها  ساازمان  تجاری، هایمجتمع

در اناد.  را استفاده کرده یمختلف هایو جنبه معیارها خود يطشرا

به  ی،تجار یهامجتمع ينوساز اساخت يندهفزا روند باوجود يران،ا

 اناد قرار نگرفته يیمؤثر مورد شناسا یارهایو مع ابعادرسد مینظر 

[5 .] 

 نيآغااز  ینادها يدر فرآ ديا با رعامال یاصول مرتبط باا پدافناد غ   

 یو طراحا  یدها برنامه ،ینیبشیپ ،یسنجاحداث بنا مرحله امکان

پاژوهش   نيا و لحاا  شاوند. در ا   رناد یتوجه قرارگ مورد یمعمار

باشاد در  مای  زیا ناماه هاا ن  نيیکه مورد نظر آ یاساس یفاکتورها

کشور مورد نظر قرار گرفته است.  مراکز تجاری تيريساخت و مد

مانناد جناگ    یعیرطبیو غ ل،یمانند زلزله و س یعیدر حوادث طب

چه باه لحاا     مراکز خدماتی و تجاریبه  دهيد بیجامعه آس ازین

 یطي. مطمئناا  در شارا  ابدي می شيافزا میو چه به لحا  ک یفیک

تار و  مشکل اریبس یآمده، تدارک مراکز خدمات شیپ یاکه حادثه

 زا شیپا  ديا از وقوع حادثه است. لاذا با  شیتر نسبت به پنهيپرهز

 هدفمناد  تيريکارد و باا ماد    یزيا رآن برناماه  یوقوع حادثه بارا 

باه نحاوه و    ،ني. بناابرا [6] بحران را کاهش داد تيريمشکلات مد

از  یکيعنوان به مراکز خدماتی و تجاریو ساخت  یطراح تیفیک

توجاه   ديا با یعا یطب ریا و غ یعیبناها در حوادث طب نيتر یضرور

ن پاژوهش  يا هادف ا  نيتر یعنوان اساس کرد. آنچه که به یشتریب

ی مناساب بارا   یارهاای مع يیدر وهله نخست شناساشود  می انیب

 وباوده   یتجارهای مجتمع اع غیر عامل درفالزامات د سازی پیاده

 ریا پدافناد غ  یسازادهیحالت پ نيترنهیبه به دنیرسهدف نهايی 

مبحث  رینظ یهاينامهنيیکشور به کمک آ مراکز تجاریعامل در 

 منظاور، مجتماع   ينا یبرا خواهد بود. ساختمان یمقررات مل 01

ی جديد و بزرگ تجار یهااز مجتمع يکیعنوان  کوروش به تجاری

 هاای  جاذباه  ی مجتمع دارا يناست. ا شدهشهر تهران انتخاب  در

و به همین دلیل روزانه جمعیت قابل تاوجهی را در   است مختلف

ی پاسخ به سئوال پژوهش، ابتدا مبان یدر راستا خود جای میدهد.

 هاای  مجتماع پدافند غیر عامل در  هایشاخضدر ارتباط با  نظری

 مناساب  یهاا ساس  شااخ   ه و مورد مطالعه قرار گرفتا ی تجار

ی آمااده شاده و   هااي نامهپرسشا شاده و بار اسااس آن    استخراج 

نتاايج حاصاله    دراختیار افراد قرار گرفته و در نهايات باه تحلیال   

 پرداخته شده است.

بحرانی ناشی از بلايای طبیعی و يا  يطبرای مقابله مؤثر با شرا

ريزی از قبل تدوين شده بايد يک برنامه تجاری مراکزغیرطبیعی، 

ريزی قبل از مل برنامهها شادر دست داشته باشند. اين برنامه

های منسجم در هنگام وقوع حادثه بلايای طبیعی و انجام فعالیت

مؤثر  واست که سبب حفظ آمادگی دائمی جهت مشارکت فعال 

مراکز به همراه ديگر مديران  کارکنانگردد. میدر وقوع حوادث 

ريزی ها برنامهبايستی برای مقابله با حوادث و بحران تجاری

ابزارهای گوناگونی راستا  نيا در. 7 داشته باشندعملیاتی 

و نرم  و ابزارها میتواند مورد استفاده قرار گیرد. شبکه عصبی فازی

مختلف دانش در  هایی مربوط به آن، در حوزهسازمدل افزارهای

حال گسترش روزافزون هستند و کارآمدی اين ابزار در تحقیقات 

 یتوجه به کاربردهامختلف به اثبات رسیده است. به همین دلیل 

    است که  یضرور یامرنیز حوزه  نيدر ا شبکه عصبی فازی

هدف  نيرا در جهت تحقق ا یاساس یهاگام قيطر نيا توان ازمی

 برداشت.
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 تجاری کوروشجتمع م. 2
 

 در ساط  شاهر   یریقرارگ یتکوروش از نظر موقع یمجتمع تجار
 و یضدو و محله باا  فا   یهدر ناح یلی،و براساس طرح تفص تهران

 522هازار و   نه مساحت. قرار دارد یپهنه گردشگر یهمجوار در
. مشااعات  است نمیز هزار مترمربع 03 يربنامترمربع و مساحت ز

است کاه  طبقه  18ی است. مجتمع دارا هزار مترمربع 87برابر با 
است کاه   ی طبقهقرار دارد و در مجموع دارا نمیيرزدر زنه طبقه 

و  ینماالک  یواحد برا 622است که تعداد  توقفگاه 622و  ه هزارن
 یدارد و تعاداد کال واحادها    هماناان میاختصاص باه   واحد هزار
 یمجتماع تجاار   ی،نظر دسترسا  از[. 5] واحد است 552ی تجار

عملکارد   یگرفتاه کاه دارا   ی قارار کوروش در کنار اتوباان ساتار  
کاه ياک    اسات  یامبرپ یابانخ ديگر، مهم یاباناست. خ یبزرگراه

از  يکای  [.5] باشاد خیابان اصلی با حجم تردد قابل ملاحظه مای 
از سااکنان منطقاه باه آن اذعاان دارناد،       یاریکاه بسا   یمشکلات

به نظر . وجود داردمجتمع  يندر مقابل ا شهمیاست که ه یکیتراف
مجموعاه،   توقفگاه یو خروج ینادرست ورود یکه طراح رسدمی

 ياد اعتقاد دارند که اصلا نبا يگرد یمشکل است و برخ ينمسبب ا
شاد و  مای سااخته   مجتمعای  ینپر رفت و آمد چنا  یرمس يندر ا

 دانند.می منطقه یتمرکز را مازاد بر ظرف ينوجود ا

ي  اسات: پارد   زيار  شارح  باه  صنوف مجتماع کاوروش   یتوضع
مجتمع قرار دارد که مساحت آن سه تا شش  در طبقات سینمايی

طبقاات، مهادکودک، رساتوران و     اين هزار مترمربع است. در 16
 یدارا یراساتار هاپ دوم، فروشگاه نمیزيرز قرار دارند. یزرستوران ن

 یاست و شهرباز یواحد تجار 31در کنار آن  ی وواحد تجار 622
 ماوارد  عماده  قرار دارد. در حال حاضار  دوم در طبقه یزمجتمع ن

سااعت و   یفروشا  ، خارده اولارائه شده پوشاک است. در طبقاه  
کالاهاايی  ارائه  یزن يگرطبقات د در .شودمیمشاهده  یزجواهرات ن

و  يال موبا يدوفروشو خر راتمییکی، تعمانند کتاب، لوازم الکترون
در  که کوروش ینمايیس ي پرد. دارد کودکان وجود یباز يلوسا

 يان اسات هام در ا   ياران ا ینمايیس ي پرد ينبزرگتر حال حاضر
هام   یکاه رو  شود می ینماسالن س 10مجتمع قرار دارد و شامل 

       قاباال ذکاار اساات کااه باار اساااس   .دارنااد يشنفاار گنجااا 0822
ام مقاررات ملای ايان مجتماع در گاروه      01بنادی مبحاث   طبقه

 قرار دارد.  (0)گروه  ه اهمیت بسیار زيادهای با درجساختمان

 روش تحقیق .3

اساسی مربوط به  عواملگرفته  صورت هایطبق بررسی
پدافند غیر عامل در مراکز خدماتی و رفاهی برداشت  سازی پیاده

بررسی شده و با  عواملبا توجه به  .1و 1 ،8 شده است
های دقیق وضعیت مجتمع تجاری کوروش  بررسی
سوال تهیه و تدوين گرديد تا با  05هايی مشتمل بر  نامه پرسش

توجه به اطلاعات صاحبان امر در اين مجتمع تجاری ديد دقیقی 

از وضعیت محدوده مجتمع، ساختمان مجتمع و نقش افراد 
های صورت دانی و تحلیلمیهای دقیق حاصل شود. پ  از بررسی

 شده و ها تحلیلسازی فازی پرسشنامهابزار مدلتوسط  ،گرفته
کارهای مناسب جهت بهبود ارائه شده و راه قوتنقاط ضعف و 

 شرايط ارائه گرديده است.

 معاادلات  معماول مانناد   ياضای باا ابزارهاای ر   ساازی مدلعمدتا 
مناسب  قطعیت و دارای عدم یچیدهپ هایمسئلهبرای  يفرانسیلد

از  گیاری بهاره  فاازی باا   هاای روش يگار . از ساوی د یستو کارا ن
انساان و   یفای داناش  های کجنبه توانندمیفازی  ینمجموعه قوان

 ،دقیاق  میک تجزيه و تحلیلرا بدون کاربرد  یاستدلال يندهایفرآ
ساازگار کاه باه     یفااز  -یاستنتاج عصاب  روش. [12] مدل کنند

ANFIS
اسات کاه    یمصنوع یشبکه عصب ینوع شود، میشناخته  1
 يلوه در اوایش ينباشد. امی 0سوگنو -یتاکاگ یفاز روشبراساس 
 ،روش ياانکااه ا يیاز آنجااا .[11-10] شااده اساات يجااادا 1112
 تواناد  میکند، می يکیرا  یمنطق فاز یمو مفاه یعصب هایشبکه

اساتنتاج آن   روش بارد. بقاب بهاره   يکاز امکانات هر دو آنها در 
 یات گااه اسات کاه قابل    آن -اگار  یفااز  ینمطابق با مجموعه قوان

 يان ز اا .[13] را دارد یرخطای زدن تواباع غ  ريبتق یبرا يادگیری
[. 18]مطرح شاده اسات    یبرآورد جهان يکعنوان  به  ANFISرو، 
 نادارد  ای وجودبر روی توابع گره يتیمحدود یچساختار ه يندر ا

 ین فاازی باشند. قوان يرپذای مشتقطور قطعهبه يدبا کهينبه جز ا
دو  yو  x و اگار  شوندمیدر نظر گرفته  ینوسوگ -یصورت تاکاگ به
 يان قاانون  ام باشاند، ماوخره ا   iبخش مقدمه قانون فاازی   یرمتغ

 ثابات  مقادار  ياک هماراه  باه  yو  x یخط یبصورت ترکفازی به
فاازی دو   محایط کاه   شودمی. برای سادگی کار فرض خواهد بود
صورت به ANFISاست. قوانین  zدارد و خروجی آن  yو  xورودی 
 تعريف شده است. 8تا  1روابط 

لايه تشاکیل شاده و    5را که از  ANFISساختار معادل  (،1)شکل 
در اين پژوهش مورد استفاده قرار گرفته است را نشان داده است. 

تعلاق   تواباع  است که معمولا یمهای قابل تنظاول دارای گره يهلا
  مقادار  زنگولاه شاکل، باا    ياا  یصاورت گاوسا  ها باه مربوط به آن

تواباع   عوامال  .باشندمیبرابر صفر  اینهمیو ک يکبرابر  اییشینهب
بار اسااس    هساتند،  فاازی  ینتعلق که همان عوامل مقدماه قاوان  

و براسااس   يرفضااهای فاازی  و ز یرهامربوط به متغ یزبان یفتوص
دوم ثابات در نظار    ياه هاای لا . گرهشوندمی یمتنظ بريدهاي روش

 .شوندمیگرفته 

(1)                                      

            

(0)                                    
            

 
1Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System 
2Takagi–Sugeno 
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 استفاده مراکز انگینمی سازفازی غیر از سازفازی غیر برای اگر و

 بود: خواهد (3-8های ) رابطهصورتبه خروجی کنیم

(3) 
  

         
     

   ̅̅̅̅      ̅̅̅̅        

(8)   ̅̅̅̅  
  

     
      ̅̅̅̅  

  
     

   

را در هم ضارب کارده و حاصال را     ورودی یگنالس دو هاگره ينا

 ينورودی ا هاییگنال. سدهند میشبکه  يلتحو خروجی عنوان به

از تواباع تعلاق و    ياک سازگاری ورودی با هر زانمیواقع  در هاگره

 ياه های لااست. گره یناز قوان يکوزن مربوط به هر آنها، یخروج

از  ياک هر یزهآنها محاسبه وزن نرماال  یفهبوده و وظ ثابت یزسوم ن

 یناز قاوان  ياک هر  یزهچهارم وزن نرمال يههای لا. گرهاست ینقوان

بخش موخره آن قانون ضرب کرده و تنها گره  یخروج در فازی را

چهاارم   ياه های لااز گره یخروج هاییگنالس یهکل یزن پنجم يهلا

 [.12] دهدمی يلشبکه تحو یعنوان خروجکرده و به جمع را

 

  ANFISلايه  5مدل ساختار  (:1)شکل 

با توجه به تجاری  هایمجتمعطراحی و ساخت . 1

 پدافند غیرعامل
در طراحی و اجرای فضاهای داخلی ساختمان و نحوه ارتباط آنها 

ای بارای  اطراف بايد امکانات ويژه يکديگر و ارتباط ساختمان با با
 حفظ جان افراد در مقابل مخاطرات و بهبود عملکارد سیساتم در  

پذيری آن فراهم شود. تعیین طارح  شرايط تهديد و کاهش آسیب
    هااا و نحااوه دسترساای هندساای بنااا، موقعیاات و ابعاااد بازشااوها،

ملکردی برای هر ساختمان صورت چند عبینی فضای امن بهپیش
مهم دفاع  یهاشاخ . [0] باشدمی طراحان هر مجتمع به عهده

ناه  میاز مطالعات گسترده در اين زها، که در انواع سازهغیر عامل 
 باشد: میشامل موارد زير  ،اصل شده استح

فاصاله از مراکاز    -0، حسااس و مهام   یااتی فاصله از مراکز ح -1
وجاود   -8، يريت بحاران دساهولت ما   -3، قابل انفجار و خطرساز

        دياادات،ته عاسااتحکام در براباار انااوا -5، اد و نجاااتدمراکااز اماا
ی و خااک  یآب یفاصله از مرزها -7 و یمسکون فاصله از مناطق -6
[15 .] 

 يکاردی رو دنا توانمای  يیکارهاا باا ارائاه راه   یشهر یماکن جمعا

 زم را جهتلا یبحران آمادگ يطکه در شرا دنيکسب نما یدافندپ

اماکن تجاری بايد  د.نخود داشته باش هاییتفعال یاتو ح پايداری

 : [16] در طراحی داشته باشندطور ويژه بهموارد زير را 

 يجادا یمستحکم پناهگاه یفضاها یتجار مراکزتمام  يردر ز 

 و لاباه انبارکاا   يلفضاها چنادمنظوره و قابال تباد    ينشود. ا

 کالا یهتخل يا یریو محل بارگ توقفگاه يامهار آتش  تجهیزات

 باشند.

 به  یوستههم پ شبکه به يکبا  یتجار مراکز يرز یهاپناهگاه

از  ياد شابکه با  يان ا باشاند،  داشاته  یزيکای ارتباط ف يکديگر

را فاراهم   محال از  يعمتعدد امکان خاروج سار   هاییخروج

  .يدنما

   نمیيارز در ز لاکاا  یاره خذ یاز انبارهاا  یبخش قابال تاوجه 

 شوند. یزو تجه یطراح

 يمنیا یبرا یرهمانند پارچه، کاغذ و غ پذيریبمواد آس بخش 

برابار   ی درترلاباا  يمنای ساط  ا  یدارا ی،ساوز در برابر آتش

  باشند. یمهار آتش فور سامانهآتش و مجهز به 

 يعامکاان تسار   ی،اطاراف مراکاز تجاار    هاییعرض دسترس 

 يان منااطق  در ا. يناد را فاراهم نما  یاضطرار یهتخل یاتعمل

صاورت  و هام باه   یااده صورت پهم به یاضطرار یهایدسترس

 [. 16] شوند يجادسواره ا

   غیرعامل در سازی پدافند معیارهای اساسی جهت پیاده

متعددی است و لازمه  عوامل شامل های تجاری و رفاهیمجتمع

 .[17] شودمیمحقق  عواملبا در نظر گرفتن اين  ،سازی آنپیاده

شده در اين بندی مطالعات انجامتحقیق پ  از جمعدر اين 

 هاینه عوامل مهم و تاثیرگذار با توجه ويژه به دستورالعملمیز

 (0)شکل مقررات ملی ايران استخراج شده است.  01مبحث 

سازی پدافند غیرعامل اساسی و مورد نظر جهت پیاده متغیرهای

 را کشورتجاری و رفاهی  هایمجتمعبا ديدگاه آينده نگرانه در 

  عواملاين  خصوصکه در ادامه در  ،دهدمیطور کلی نشان به

 بحث خواهد شد. صورت دقیقبه

 
پدافند غیرعامل با در نظر گرفتن دفاع آينده نگر در  عوامل (:2)شکل 

 تجاری و رفاهی هایمجتمع
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پدافند  بررسی الزاماتاساسی جهت  عوامل، (0)بر اساس شکل 

طور خلاصه به انتخاب شده و کوروشغیرعامل در مجتمع تجاری 

 نشان داده شده است. (3)در شکل 

 

سازی پدافند غیرعامل شده جهت پیادهنمودار موارد بررسی (:3)شکل 

 کوروشدر مجتمع تجاری 

از  کوروشمجتمع تجاری  موردی بررسی. 5

 دیدگاه پدافند غیرعامل

اساسی  عواملگرفته در بخش قبل های صورتمطابق با بررسی

 های تجاریمجتمعسازی پدافند غیرعامل در مربوط به پیاده

های آوری و تدوين پرسشنامهپ  از جمعبرداشت شده است. 

تهیه شده، جامعه آماری تحت مطالعه قرار گرفت تا بهترين افراد 

های دقیقی نسبت به سوالات مطروحه شده و پاسخانتخاب

 بندی نتايج بر اساسقابل ذکر است که طبقه. دريافت گردد

ارقام و استانداردهای ارائه شده ای و نیز ملاحظات معماری و سازه

که در اينجا از ارائه  ،مقررات ملی انجام شده است 01در مبحث 

مبحث مورد خودداری شده و در هر بخش به  نامهآيینکامل متن 

حاصل از پرسش نتايج  در مرحله بعد نظر ارجاع داده شده است.

جهت بررسی به اعداد متناظر فازی تبديل شده است.  هانامه

دهی نمره ANFISهای مختلف موجود به کمک کیفی موارد، حالت

شده است و به پنج سط  خیلی ضعیف، ضعیف، متوسط، خوب و 

 122تا  2هايی از بین بندی شده و شاخ خیلی خوب دسته

در ادامه نتايج ارائه برای آنالیز کیفی آنها ارائه شده است. 

 گردد. می

 ورود و خروج هایدربوضعیت  .5-1

های ورودی يک مجتماع تجااری از اهمیات بسایار     وضعیت درب

ای برخوردار است و در زماان ايجااد شارايط بحرانای وجاود      ويژه

تواند بسیار موثر دهانه بزرگ میهای ورود و خروج متعدد با درب

باياد حاداقل دارای دو    ،0هاای مساکونی گاروه     سااختمان باشد. 

که در شرايط عادی يکی از آنها فعاال   ورودی و دو خروجی باشد

 باشد و در مواقع بحرانی جهاات خروجاای اضااطراری اسااتفاده    

 8متر با بازشاو   1درب اصلی به عرض در اين مجتمع  .[0] گردد

 5/6و  8دو درب باه عارض   اسات.   خیابان شهید ستاری متر، در

، ياک درب در خیاباان پیاامبر    متار  5/0و  8/1متر با بازشاوهای  

و همچنین ياک خروجای از    متر 5/0و بازشو  5مرکزی به عرض 

متار   5انتهای مجتمع به سمت بازار موبايال فروشاان باه عارض     

شده  ای مشخ دانی و پرسشنامهمی هایطبق بررسی. وجود دارد

ورودی و  هاای وضاعیت درب  کوروش است که در مجتمع تجاری

اطراف درب  هایکه در همه محوطهطوریخروجی مناسب بوده به

ورودی و  هاای رود و خروج موجود اسات و همچناین ايان درب   و

وضاعیت   ،بناابراين ، از ظرفیت بالايی برخاوردار هساتند  خروجی 

ورود و خروج اين مجتمع در سط  خیلی خوب قرار دارد کاه بار   

 5/87سازی پدافند غیرعامل امتیاز اين اساس اين پارامتر در پیاده

مجتماع   هاینمای کلی ورودی (8)دست آورده است.  شکل هرا ب

 را نشان داده است. کوروشتجاری 

 

 کوروشمجتمع تجاری  هاینمای کلی ورودي (:1)شکل 

 ظرفیت کوریدورها  .5-2

تر باشاد، عباور افاراد از     اگر ظرفیت کوريدورها از حد مجاز پايین

قابال  گیارد و باعاث ازدحاام غیار    مای حالت عادی کندتر صورت 

شود و اين مسائله در زماان وقاوع    میها اجتناب افراد در گذرگاه

تواند خطرساز شود. با توجه به مطالب بیان میناگهانی  هایبحران

شااده وضااعیت کیفاای کرياادورها از لحااا  ظرفیاات و از لحااا   

، باه طاور مثاال در     شاد دسترسی به فضاهای باز سريع بررسای  

طبقه همکاف کوريادور مقابال درب اصالی و همچناین يکای از       

متار و   7های منتهی به خیابان شهید ساتاری باا عارض    کوريدور

و همچنین در خیابان پیامبر مرکزی، ولی با  متر 32طول کمتر از 

وجود دارد. بااقی کوريادورها در طبقاه همکاف و در      عرض کمتر

متار وجاود    32متر و طاول بیشاتر از    5طبقات با عرض کمتر از 

در سااختمانهای   دارند، که اين امر باعث ازدحام جمعیت میشود.

 راهروهاای بايستی از طراحی فضااهای طارح خطای باا     ، 0گروه 

دانی و میا هاای  طبق بررسی .[0] طولانی و مستقیم اجتناب شود

 کاوروش ای مشخ  شده است که در مجتمع تجااری  پرسشنامه

وضعیت کوريدورها از لحا  ظرفیت شرايط متوسطی داشته ولای  
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تواند نمره قابل قبولی کسب میاز لحا  دسترسی به فضای وسیع 

بنابراين وضعیت کوريدورهای اين مجتمع در سط  متوساط   .کند

پدافناد   ساازی  پیادهگیرد که بر اين اساس اين پارامتر در میقرار 

وضاعیت   (5)دسات آورده اسات. شاکل     هرا ب 52غیرعامل امتیاز 

 را نشان داده است. کوروشتجاری  کوريدورهای مجتمع

 
 هایدر راه پلهظرفیت کم کوريدورها و ازدحام جمعیت  (:5) شکل

 شومجتمع تجاری کور

  برقی هایپلکان و پلهوضعیت  .5-3

ها نیز اگر عرض مناسب و پلههمانند وضعیت کوريدورها، در راه

برقی مناسب  هایها رعايت نشود و اگر پلهتعداد مناسب پلکان

تعبیه نشوند، با ازدحام جمعیت روبرو خواهیم بود. آنچه که به 

عنوان سوال در مجتمع تجاری کوروش مطرح بوده است تعداد 

ها بوده معمولی و برقی و همچنین ظرفیت اين پلکان های پلکان

ای مشخ  شده است دانی و پرسشنامهمیهای طبق بررسیاست. 

برقی از  هایها و پلهضعیت پلکانو کوروشکه در مجتمع تجاری 

نظر تعداد شرايط خوبی داشته ولی از لحا  ظرفیت، کیفیت و 

به عبارتی يک پلکان در جانمايی شرايط مناسبی نداشته است، 

در  صورت فشردهبه پلکان 5مجاورت خیابان پیامبر مرکزی و 

متر و طول آنها  3انتهای مجتمع وجود دارد که عرض هرکدام 

ارتفاع  که بايد)در حالی متر یسانت 02  متر با ارتفاع پله 5بیش از 

صورت دو طرفه وجود  و به [(0] باشدر مت سانتی 17پله حداکثر 

دستگاه پله برقی در کل مجموعه به کار گرفته  81همچنین  .دارد

که عرض آنها کمتر از يک متر و سرعت حرکت آنها  ،شده است

صورت مثبت  از طبقه همکف بههرچه . باشدمیمتر بر ثانیه  5/2

 .شودمیبرقی کمتر  هایتعداد پله ،يا منفی ارتفاع بگیريم

اين مجتمع نیز در سط  متوسط قرار  های وضعیت پلکان ،بنابراين

سازی پدافند گیرد که بر اين اساس اين پارامتر در پیادهمی

 هایبررسی ،به علاوهدست آورده است.  هرا ب 52غیرعامل امتیاز 

ها  دانی نشان داد در شرايط بحران و در زمان قطعی برق پلکانمی

برقی ظرفیت مناسب نداشته و از اين جهت در شرايط  هایو پله

برقی مجتمع تجاری  هایوضعیت پله (6)شکل ضعیف قرار دارد. 

 را نشان داده است. کوروش

  
             برقی ولی با ظرفیت کم  هایتعداد زياد پله (:1)شکل 

 کوروشمجتمع تجاری 

 وضعیت آسانسور .5-1
ها و کوريدورها بهتر است از جهت کاهش ازدحام در راه پله

مناسب و با ظرفیت بالا استفاده شود.  های آسانسور در موقعیت
تواند میاين مسئله علاوه بر افزايش کیفیت يک مجتمع تجاری 
 کوروشدر مواقع بحران نیز بسیار مفید باشد. در مجتمع تجاری 

نیز تعداد آسانسورها، ظرفیت و پراکندگی مناسب آنها مورد سوال 
دستگاه آسانسور که در کل  11از مجموع قرار گرفته است. 

 8در طبقات فروشگاهی فقط  ،کار گرفته شده است مجتمع به
 دستگاه آسانسور 8ی مجتمع و نفره در انتها 5دستگاه آسانسور 

ورت که يکی از آنها در مجا ،ها وجود داردنفره در کناره 12
کار گرفته شده در انتهای مجتمع به خیابان پیامبر مرکزی و بقیه

 0های بلند مرتبه با درجه اهمیت در ساختماناز طرفی  .است
بالابرهايی در جدارهای خارجی  جهت تخلیاه اضاطراری باياد

[ که اين مجتمع فاقد اين بالابرها 0] بینی شودساختمان پیش
تعداد ، ها نیزحاصل از پرسشنامه نتايجبا توجه به  .است

مجتمع سط  متوسطی داشته است.  اينآسانسورهای موجود در 
پراکندگی آسانسورها  ،(7)علاوه بر اين موضوع و مطابق شکل 

توان میسورها متمرکز هستند. در مجموع مناسب نبوده و آسان
بیان داشت که وضعیت آسانسورهای اين مجتمع ضعیف بوده و از 

 کند.میرا دريافت  05اين بابت نمره 
 

 
               در اما متمرکز وجود آسانسورهای متعدد  (:7)شکل 

 ش ومجتمع تجاری کور
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 وضعیت استحکام ساختمان و پناهگاه .5-5

اولااین نکتااه  کااوروشدر خصااوص ساااختمان مجتمااع تجاااری 

ساخت ساختمان اسات تاا مشاخ  شاود در     و کیفیت چگونگی 

تواناد  مای زانای  میصورت حمله احتمالی اين سااختمان تاا چاه    

مقاومت داشته باشد. همچنین وجود پناهگاه در چنین مجتمع پر 

هاای قبلای جهات    آمدی بسیار مهم است. همانناد حالات  و رفت 

های مختلف موجاود باه کماک    کیفی اين دو مقوله حالت بررسی

ANFIS در ايان حالات دو پاارامتر ورودی    اسات  شاده دهی نمره .

مشخ  شاده اسات کاه ورودی اول )مرباوط باه قابلیات بقاای        

متغیاار و ورودی دوم )مربااوط بااه وجااود  5اسااتحکامات( شااامل 

وضاعیت   نتاايج، باا توجاه   متغیار باوده اسات.     5پناهگاه( شامل 

از طرفی  .ساختمان بسیار خوب برآورد شده است اينکامات استح

محاسباتی مجتمع نیز اين موضوع را به خوبی تصاديق   هاینقشه

معتبر ايران صاورت   هایها بر اساس آيین نامهکند که طراحیمی

گرفته و کلیه تايیدات نظام مهندسی و شهرداری را در هر مرحله 

 یکاوروش قااب خمشا    یساازه مجتماع تجاار   اخذ نموده است. 

 یهاا سازه مقااوم در برابار زلزلاه، از ساتون     يناست. در ا یفولاد

از  مصرفی در سازهو فولاد استفاده شده  ورق یرت هایباک  و پل

بتن مصرفی، مسل  و منطبق بار آياین ناماه    و   ST52و ST37 نوع

 0822ناماه   يینسوم آ يرايشسازه بر اساس و یطراح بوده است.

دهاد کاه   کلیه اين ماوارد نشاان مای    است. يدهگرد یطراح يرانا

 یمقررات مل يکمو  یستمبحث ب ایالزامات سازهمجتمع کوروش 

و  لی از نظر پناهگاهورا به طور کامل رعايت کرده است.  ساختمان

تمااام يااا بخشاای از فضاااهای يااک ساااختمان بااا  فضااای اماان )

و صال  کاه باا تمهیاداتی، ايمنای       عملکردهای مختلف در زماان

اين  [(0] کندحفاظت جانی افراد را در مقابل تهديدات تامین می

و فضاای امان   ساختمان وضعیت ضعیفی داشته و فاقاد پناهگااه   

يکام  و  یستمبحث ب الزاماتکه بر اساس در حالیباشد. میکافی 

پناهگاهی فضای امن با ظرفیت برابر تعداد کارکنان و بايد حداقل 

در . [0] باشاد  تعداد کارکناان را داشاته  با ظرفیت برابر يک سوم 

حاصال از   يجباا توجاه باه نتاا    توان بیاان داشات کاه    میمجموع 

وضاعیت اساتحکامات و پناهگااه ايان مجتماع      نیز،  هاپرسشنامه

 کند.میرا دريافت  52ز اين بابت نمره متوسط بوده و ا

 و ترافیک توقفگاهوضعیت  .5-1

سازی پدافند غیرعامال بحاث   ترين مسائل در پیادهيکی از کلیدی

کیفیت ترافیک در داخل مجتمع تجاری است که ايان مسائله باا    

در داخال و   توقفگاهمجتمع و وضعیت  هایبررسی تعداد خروجی

های اطاراف  خارج از مجتمع و همچنین وضعیت ترافیکی خیابان

 داخال  ،رودر طراحی مسیرهای سواره د.یرگمی مورد مطالعه قرار

 ياک  حاداقل  نفار  يکصد از بیش جمعیت و 0 گروه هایمجموعه

 دسترسای  پوشاش  باا  و زيااد  عارض  باا  ساواره  دسترسای  مسیر

 برابار  در ساانحه،  وقوع از پ  شرايط در تا شود ايجااد سراساری

 [0] بماناد مااصون   ساختمانی آوارهای ريزش اثر بر انسداد خطر

 توقفگااه در طراحای  ماورد  ها نشان داده است که ايان  بررسیکه 

نتايج حاصال از پرسشانامه و بررسای میادانی      شده است.رعايت 

چاه در داخال مجتماع و     توقفگاهمجتمع از نظر نشان میدهد که 

ن مای مجاور وضعیت مثبتی داشته است و ه هایچه در ساختمان

 کاوروش تواند از وضعیت خطرناک اطراف مجتمع تجااری  میامر 

از  کاوروش بکاهد. با توجه به شرايط ذکر شاده مجتماع تجااری    

را دريافات   75و ترافیک نمره نسبتا خوب  توقفگاهلحا  وضعیت 

اطاراف ايان مجتماع را     هاای توقفگاهوضعیت  (8) کند. شکلمی

 نشان داده است.

 

 شوهای اطراف مجتمع تجاری کورتوقفگاه (:8)شکل 

 

 دسترسیوضعیت  .5-7
 

سازی پدافند غیرعامل معیارهای مهم در جهت پیادهيکی از 

مسئله سهولت و تسريع در عبور و مرور افراد پیاده است. جهت 

تر افراد پیاده از محدوده مجتمع تجاری دو تخلیه هرچه سريع

ای دارند. ت ويژهمیاه میروها و شبکه حمل و نقل عموعامل پیاده

های حمل و را به شبکهتواند افراد میروهای مناسب وجود پیاده

برساند و اگر شرايط حمل و نقل نیز به خوبی محیا  مینقل عمو

   در شود. میباشد، محدوده مورد نظر به خوبی تخلیه 

طبقه، فرم ساختمان بايستی باه  6های بیش از ساختمان

صورت آسیب ديدن، آوار آن باعث مسدود  صاورتی باشاد کاه در

های شکل کلی ساختمانو  رددشدن دسترسی به ساختمان نگ

شود که در صورت  ای طراحایگونهمجاور خیابان اصلی بايستی به

[ که در طراحی 0] تخريب سبب مسدود شدن معبر اصلی نگردد

طبق نشده است.  اين مجتمع هیچ يک از اين دو مورد رعايت

ای صورت گرفته مشخ  شده دانی و پرسشنامهمیهای بررسی

روهای اطراف و تجمع افراد از لحا  پیادهاست که اين مجتمع 

از  میپیاده و همچنین دسترسی سريع به شبکه حمل و نقل عمو

سط  ضعیفی برخوردار بوده است و اين مجتمع در رابطه با اين 
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وضعیت نامطلوب  (1)کند. شکل میرا دريافت  5/10مقوله نمره 

ا و ازدحام جمعیت در اطراف اين مجتمع ر میحمل و نقل عمو

 نشان داده است.

 

 

 ازدحام جمعیت در پیاده روهای اطراف مجتمع تجاری (:1)شکل 

 کوروش

 انتخاب مکان و یکپارچگی منطقه .5-8

ی مناسب برا یتعبارت است از انتخاب موقع یيابمکان یطورکل هب

 یازهاای کاه بتواناد باا ن    یجهت يافتن مکاان  یيک کاربر استقرار

 مربوط به اساتقرار  یازهایمربوطه هماهنگ گردد. ن لی کاربریاص

 رغام . علیهستند یيابمکان یارهایمختلف، همان مع های کاربری

 نشده منظور یرعاملجزء مصاديق پدافند غ یياب که اصل مکاناين

ی، انساان  پذيرییباز اقدامات در جهت کاهش آس یيک یاست ول

 ت لاد در زماان حما  است که مردم بتواننا  یهايپناهگاه يابیمکان

های صاورت گرفتاه نشاان    بررسی[. 18] آنها پناه ببرند به دشمن

ياابی سااختمان کاوروش باه خاوبی      داده است که وضعیت مکان

نحوی کاه مجتماع تجااری ماورد نظار در      صورت نگرفته است به

ای پرترافیک وحساس در شاهر تهاران واقاع شاده اسات و      نقطه

 ضوابط استتار و مخفی سازی آن نیز به خوبی انجام نشاده اسات.   

ت میا پدافناد غیرعامال اه   ساازی  پیادهمسئله مهم ديگری که در 

دارد بررساای بافاات منطقااه از لحااا  تااراکم ساااختمانی اساات،  

اکاز  مر ،همچنین بايد بررسی شود که متناساب باا بافات منطقاه    

آتش نشانی و خدمات ايمنای وجاود داشاته باشاد. بررسای ايان       

وضعیت در مدل مورد نظر با دو ورودی اصلی تراکم سااختمان و  

با توجه  آتش نشانی و مراکز ايمنی انجام گرفته است.وجود پايگاه 

های تهیه شاده،  دانی صورت گرفته و پرسشنامهمیهای به بررسی

توان به دو دسته میهای اطراف مجتمع تجاری را تراکم ساختمان

های اصلی کاه تاراکم   تقسیم نمود، دسته اول در محدوده خیابان

 در اياان محاادوده زياااد اساات و دسااته دوم تااراکم در محاادوده  

که تاراکم در   کوروشهای فرعی منتهی به مجتمع تجاری خیابان

رت هاای صاو  اين محدوده کم است. علاوه بر اين موضوع بررسای 

گرفته نشان داده است که در اين محدوده يک پايگاه آتش نشانی 

وجود دارد و مراکز خدماتی و ايمنی نیاز در ايان محادوده فعاال     

توان بیاان داشات کاه محادوده مجتماع       میهستند. در مجموع 

متوسط است و پايگااه آتاش    میدارای بافت تراک کوروشتجاری 

خوبی فعاال هساتند و    نشانی و مراکز خدماتی در اين محدوده به

 (12)کنااد. شااکل ماایرا دريافاات  75از اياان باباات نمااره خااوب 

 را نشان داده است، کوروشموقعیت جغرافیايی مجتمع تجاری 

 

 کوروشموقعیت جغرافیايی مجتمع تجاری  (:12)شکل 

 مراکز مهمدسترسی سریع به  .5-1

مسئله ديگری که در زمان بروز بحران بیش از پیش خود را 

سازد نحوه دسترسی سريع به مراکز حساس و مهم مینمايان 

شهری است. اين مسئله وابسته به عواملی همچون در دسترس 

بودن آمبولان ، دسترسی به خطوط تندرو و دسترسی به باند 

مجتمع  دهد کهمیهای صورت گرفته نشان است. بررسی بالگرد

از ديدگاه دسترسی به خطوط تندرو در شرايط  کوروشتجاری 

بام اين مجتمع در پشت بالگردضعیفی قرار دارد، همچنین باند 

تعبیه نشده است. با توجه به مطالب بیان شده اين مجتمع از اين 

عدم وجود  (11)گیرد. شکل میرا  5/10منظر نمره ضعیف 

 خطوط تندرو را نشان داده است. 

 
اطراف مجتمع  هایود خطوط تندرو در خیابانجعدم و (:11)شکل 

 کوروشتجاری 

 گیری نتیجه. 1

بر اساس نتايج حاصل از روش نتايج مربوط به مجتمع کوروش را 

 دهی برای هر مورد ازنمره .در بخش قبل ارائه شدرياضیات فازی 

طور میانگین مجتمع تجاری به انجام شده است. 122 تا 2

را در بازه  6/88سازی پدافند غیرعامل نمره از لحا  پیادهکوروش 

دريافت کرده است، که با بهبود شرايط آسانسورها و  122تا  2

عنوان فضای امن و بالابرها در حد امکان و تعیین فضاهايی به
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حمل و نقل عمومی در  سامانهپناهگاه در داخل مجتمع و بهبود 

ین و ساماندهی مسیر برای منطقه و در ادامه کاهش ازدحام ماش

 تواند نمره به مراتب بهتری را کسب کند. افراد پیاده می

 تايج حاصل از هر بند در ادامه به تفصیل ارائه شده است:ن
های از لحا  ورودی و خروجی کوروشمجتمع تجاری  .1

مجتمع در شرايط خیلی خوب قرار دارد به نحوی که با 
ورود و خروج سريع امکان پذير  ،وقوع خطرات احتمالی

وجوه  میمجتمع در تما هایورودی و خروجی است.
مجتمع وجود داشته و با عرض مناسب عملکرد خوبی را 

 ارائه کرده است.

ظرفیت کريدورهای مجتمع نسبت به جمعیت حاضر  .0
مناسب نبوده ولی نکته مثبت اين است که پ  از اتمام 

 دارد.راه پله فضای وسیع و مناسب وجود 

برقی  هایبا وجود پله ،وضعیت پلکان در اين مجتمع .3
 ،های برقیاز نظر ظرفیت پله ، وتعیین شده است متوسط
از طرفی در  .نخواهد بود ی نیاز در مواقع بحرانپاسخگو
 یتظرف یبرق هایها و پله برق پلکان یقطعصورت 

قرار  یفضع يطجهت در شرا ينمناسب نداشته و از ا
 دارد.

بینی آسانسورهای اين مجتمع نسبتا خوب پیشتعداد  .8
آسانسورها به  میشده است اما بايد توجه داشت که تما

شده  تعبیهاز راهروها  بخش خاصیصورت متمرکز در 
 است.

 کوروشقابلیت بقای استحکامات در مجتمع تجاری  .5
اما بايد توجه داشت که  .بینی شده استبسیار خوب پیش

 را ممکن است خطراتیو فضای امن عدم وجود پناهگاه 
 .ايجاد نمايد

شرايط  توقفگاهاطراف از نظر  های مجتمع و ساختمان .6
 را دارند. یمناسب

روها و از نظر وضعیت پیاده کوروشمجتمع تجاری  .7
شده و  ارزيابیبسیار ضعیف  میخطوط حمل و نقل عمو

 .استويژه  یبه تمهیدات نیازاز اين بابت 

از  لیوضعیف  ،يابیاز لحا  مکان کوروشمجتمع تجاری  .8
در نظیر آتش نشانی امدادرسانی وجود مراکز مهم نظر 

 .در شرايط مناسبی قرار دارداطراف مجتمع 

عدم وجود خطوط تندرو و عدم مجهز بودن اين مجتمع  .1
رسانی  و نیاز به کمک بحران وقوعدر زمان  بالگردبه باند 
 کند، میشرايط را سخت  ،فوری

وضعیت متوسطی را  کوروشبه طورکلی مجتمع تجاری  .12
پدافند غیرعامل دارد و از بین الزامات  سازی پیادهاز لحا  

 را دريافت کرده است. 6/88نمره  122تا  2
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Compliance Review of the Sensitive Commercial Centers of 

Tehran with the Requirements of Passive Defense Using   

Fuzzy Mathematics 

 (Case study: Kourosh Commercial Complex)  
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Abstract 
 

Passive defense is used to confront invasions and threats of the enemy, without using offensive or 

defensive weapons, by reducing the vulnerability of facilities, equipment and manpower. Currently, 

the main goal of the passive defense is to secure and reduce the vulnerability of the essential 

infrastructures in order to gradually create security conditions. Such actions have been taken or are 

taking place in most countries of the world. In this regard, it is necessary to pay attention to the 

applications of fuzzy neural network and modeling tools in this field, which can be used to make 

fundamental steps towards this goal. In this research, the requirements for passive defense in 

commercial centers have been thoroughly reviewed and presented and as a case study, Kourosh 

commercial complex has been carefully analyzed. The results of this study have shown that in 

general the Kourosh commercial complex has gotten an average score of 48.6 in terms of passive 

defense implementation. The reasons for the weakness can be seen in the crowd congestion and the 

slowness of traffic, as well as the lack of access to public transport systems. On the other hand, the 

complex has very good conditions in terms of fortifications and spacious interior as well as entrance 

and exits. 

Key Words: Passive Defense, Fuzzy Method, Kourosh Commercial Complex 
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