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 چكيده

و همچنين تحولات سياسي و نظامي سبب توجه كشورهای مختلف به حوزه جنگ نوين و  ها یتحولات نوين در حوزه علوم و فناور

پهپادها با  بين  ينا شده است. در رساني يبجهت آس يربنايياهداف ز يهنوين تهاجم عل یها خصوص توسعه عوامل جديد و روش به

الكترونيكي شنود  یآور و جمع يابي ايي، مراقبت و هدفمتنوع اطلاعاتي شناس های يتتوجه به نوع، امكانات و تجهيزات، قادرند مأمور

هواپيماهای بدون سرنشين ازجمله  يگرد  عبارت به خصوص منابع انساني انجام دهند. را با اولويت استفاده بهينه از امكانات و به

 خواهند داشت. ای يژهو يگاهجا ناهمتراز و ناهمگون خواهند بود ييها آينده كه جنگ یها عصر حاضرند كه در جنگ يشرفتهتجهيزات پ

پهپادها  ياطلاعات های يتبر مأمور يرگذارتأث یها ها، شاخصاز پهپاد يجامع يشده است پس از معرف يمقاله سع يندر ا رو ينا از

 بندی يتو  اولو يده ( به وزنFAHP) یفاز يسلسله مراتب يلو با استفاده از روش تحل يشناسايي و با استفاده از نظرات خبرگان نظام

 يتيدر ارتقاء توان مأمور يارمع يرگذارترينتأث ييشناسا ياراست كه مع يندهنده ا پژوهش حاضر نشان يجنتا ها پرداخته شود. آن

 یدر نبردها ياطلاعات یدر پهپادها ييشناسا ياربر مع يرگذارتأث يارمع يرز ينتر پهپاد مهم های يندورب يدد يتقابل يارمع يرپهپادها و ز

 .خواهد بود يندهناهمتراز آ

 

 یفاز يسلسله مراتب يلتحل ،نبرد ناهمتراز ي،اطلاعات يتمأمور ،پهپاد :ها يدواژهکل
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 مقدمه. 1
پرنههده )پهپههاد  يهها8ح هواپيمههای بههدون سرنشههينلااگرچههه اصهه 

ايهران   یا رسهانه اخيراً وارد ادبيات سياسهي و   (از دور پذير يتهدا
 بيش از يک قرن در ادبيات ای يشينهپح دارای لاشده اما اين اص 

پهپادها دارای انواع مختلفي هستند كه از اندازه  .]8[ جهاني است
بهيش از  )پونهد   0022با وزن  بسيار كوچک تا اندازه بسيار بزرگ

 تهوان  يمه از اين پهپادهها  . متفاوت متغيرند های يتقابل با (تن يک
و كشتارهای  لاتشناسايي و جاسوسي و همچنين برای حم برای

متحده اولين بار در قرن معاصهر   يالتا .]0[ هدفمند استفاده كرد
در جنگ افغانستان عليه القاعهده و   0228از اين فناوری در سال 

ولي پهپادها در چند سهال اخيهر    .]9[ طالبان استفاده كرده است
متحهده و سهازمان سهيا در     يالهت اگسترده توسه  ارتهش    طور به
يمهن و   ،نظامي اين كشور در افغانستان، عراق، پاكسهتان  ياتعمل
متحده از ايهن   يالتا، ها گزارشبر  بنا. اند شده  گرفتهكار  مالي بهسو

فناوری غالباً برای عمليات بمباران و كشتار نظاميان و غيرنظاميان 
 بهره گرفته كه نمونه آن را امروزه در يمن و پاكسهتان مشهاهده   

راسهتای اقهدامات    ت پهپادهها در لاافزون بر آن حم .]4[ كنيم يم
بخش وسيعي از عمليهات   تبديل به  ها سالضد تروريسم، در اين 

 یها پرندهاستفاده از  ،رو ينا از .]0[ متحده شده است يالتاارتش 
امهروزه نقهش بسهيار مهمهي در مجموعهه قهدرت        نبدون سرنشي

و  مهدافعان آنچهه نظهر    و كهرده  يهدا پنظامي كشهورهای مختلهف   
به خود جلب كرده است، توان اجرای  ن نظامي كشورها رالامسئو

عمليات در شب و روز در منهاط  دور و نزديهک بهر ضهد اههداف      
آب و هوايي و امكان پروازهای   ايرو متحرک و در تمام ش نساك
 .]6[ است خودكار تماماز دور و يا  شونده يتهدا

 ان مسئلهبی .2

با توجه به برتری تسهليحاتي و اطلاعهاتي كشهورهای قدرتمنهد و     
ز ا بهه احتمهال  آينهده   یها معارض جمهوری اسلامي ايران، جنگ

هها، مسهتلزم    نوع ناهمگون خواهند بود و پيهروزی در ايهن جنهگ   
از تجهيزات مناسب با  يریگ ابتكارهای تاكتيكي و بهره يریكارگ به

 يشهرفته تجهيهزات پ  ازجملهآن است. هواپيماهای بدون سرنشين 
خواهنهد   ای يهژه آينهده جايگهاه و   یهها  عصر حاضرند كه در جنگ
 یروت علمي جهان، وضعيت تهديدهای فراداشت. از طرفي پيشرف

كشور و الزامات سازماني نيروهای مسلح جمهوری اسلامي ايهران،  
كنهار ديگهر تجهيهزات ههوايي      درهها را   پرنده گونه ينا يریكارگ به

  .]7[ و ضروری نموده است يرناپذ اجتناب

 يریكههارگ كههافي بههه مسههئله بهههبههديهي اسههت عههدم توجههه 
نبهرد   یهها  درصهحنه م لهوب پهپادههای اطلاعهاتي     یهها  سهامانه 

بهر تهوان و    يریناپهذ  و خسهارات جبهران   بهار  يانناهمگون، اثرات ز
همچنهين در   نمايهد   يمه  واردفرمانهدهان،   گيهری  يمسرعت تصهم 

 
1 Unmanned Aerial Vehicle 

و در  يهده د شراي  بحران اسهتفاده مسهتقيم از نيروههای آمهوزش    
ها و نيز استفاده از هواپيماهای با س ح  ن آنمعرض خ ر قرار داد

 .بار آورد به يریناپذ صدمات جبران تواند يمق ع راداری بالا و ... م

 پیشینه پژوهش. 3

، به موضوع با راب ه در شده انجام م العاتبررسي  خصوص در
 و بررسي .شد مراجعهساير منابع اطلاعاتي موجود  و ها كتابخانه
 در گرفته انجاماغلب م العات  ايران در كه داد نشان ها كاوش
 از برخي نيز و اند بوده صنعتي تحقيقات بيشترپهپادها    ينهزم
 های قابليت و ها مأموريت همچون هايي موضوع به فق  آنان

و  پهپاد توسعه پهپاد، صنعت در جديد های فناوری نقش پهپادی،
در  مخصوصاً خارجي محي  در از سويي ديگر .اند پرداخته ...

 دارند ای ملاحظه قابل پيشرفت پهپاد صنعت در كه كشورهايي
 به مربوط مختلف، های حوزه در ای تحقيقات گسترده و مقالات

 م العات صورت معمول طور به كه است گرفته صورت پهپاد

 در صنعتي تحقيقات با راستا هم كه كشورها اين در گرفته
 كمبود و ضعف نقاط شدن آشكار باعث و شده انجام پهپادها  ينهزم

 تحقيقات با و شوند و مي توليد ساخت، طراحي، های زمينه در

 .گردند مي برطرف ضعف نقاط اين متناسب، صنعتي و وریئت
مرتب  با موضوع اين پژوهش، بتوان به  یها پژوهششايد در بين 

 ،پژوهش شكوهي و عندليبي اشاره كرد كه در اين پژوهش
نبرد  صحنه درپهپادی م لوب  های يهآرانگارندگان به تبيين 

كه مدل  اند پرداخته ناهمگون برای اجرای مأموريت اطلاعاتي
 است گرفته شكل ها آن م العهمفهومي اين پژوهش نيز بر اساس 

]1[.  

 مبانی نظری .4

 ( راه از پذیر هدایت پرندهپهپاد )دور 

 خلبان هوايي بدون يهنقل تجهيزات سرنشين بدون هواپيماهای

 آيروديناميک نيروهای از درآمدن پرواز به برای كه هستند
 اساس بر را ها محموله انواع مستقل صورت بهو  كنند يم استفاده

 هدايت قابل دور راه از ها پرنده اين .كنند يم حمل مأموريت نوع

پيش  از برنامه اساس بر و خودكار طور به يا هستند  كنترل و
 توانند يم هوشمند پيچيده پويای یها سامانه اب و شده يينتع

 .]3[ كنند پرواز یروز شبانه صورت به

 پهپاد در ایران 

پهپاد در ايران به قبل از انقلاب اسلامي  كارگيری بهسابقه 
. بعد از خريد هواپيماهای جديد برای نيروی هوايي گردد يبرم
فرماندهان نيروی هوايي تصميم به  84-بعد از خريد اف يژهو به

از ايتاليا برای تست توانايي  AQM-37 خريد تعدادی پهپاد هدف
موشک جديد فونيكس  يژهو به ها آن های موشکاين هواپيماها و 

اما  .با موفقيت انجام شد ها تستگرفتند. در آن زمان بيشتر اين 
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پهپادهای شناسايي در ايران به بعد از انقلاب  كارگيری بهسابقه 
در زمان جنگ، رزمندگان  .گردد مي بازاسلامي و زمان جنگ 

 بازی اسبابساده از هواپيماهای كنترل از راه دور  یا گونه بهايراني 
برای شناسايي استفاده  برداری فيلمو يک دوربين بسيار ساده 

پهپادهای بسيار ابتدايي، و توانستند با استفاده از اين  كردند مي
و 8960 های سالاطلاعات خوبي را از دشمن به دست آوردند. در 

كه شراي  خاصي بر فضای جنگ حاكم بود پس از م العه  8969
و شناخت كاربرد و  پذير يتهداپرنده  وسايلساخت  ينهزم در

با توجه به امكانات داخل كشور و وجود  ها آن های توانايي
به نسبت  های فعاليتگوناگون كاربردی در جنگ،  های زمينه

برای طراحي و ساخت اين نوع هواپيماها در صنايع  ای گسترده
 ها فعاليتدفاع، چند دانشگاه و صنايع سپاه شروع شد. نتيجه اين 

 طور بهنيز  ها آنساخت چند نوع هواپيما بود كه تعدادی از 
 ينهزم در ها تفعاليگسترده در جنگ استفاده شد و اكنون نيز 

 .]82[ ادامه دارد ها آنو عملياتي نمودن  ها سامانهتكميل اين 

 نبرد ناهمتراز 

ميلادی  8337نخستين بار اص لاح جنگ ناهمتراز در سال 
رسمي وزارت دفاع آمريكا استفاده شد. در همين  یها گزارشو در 

برای اولين بار در راهبرد نظامي ملي « عدم تقارن»سال مفهوم 
آمريكا و نيز در راهبرد امنيت ملي اين كشور ظاهر شد. در تعريف 

و اهميت عمليات رواني « تأثير نامتناسب»نبرد ناهمتراز بر مفهوم 
اسب، تحق  اهداف راهبردی . منظور از تأثير نامتنشود يمتأكيد 

يک  درواقعبا استفاده از منابع اندک و عمليات تاكتيكي است. 
از طري  يک عمليات )حتي يک  تواند يمبازيگر جنگ ناهمتراز 

، تنها يک حمله تر بزرگعمليات ناموف ( كه از ديد يک قدرت 
 ، به اهداف راهبردی خود دست يابدآيد يم حساب بهتاكتيكي 

از ديدگاه عملياتي و  توان يمجنگ ناهمتراز را  ،اين. بنابر]88[
 زير تعريف نمود: صورت بهتاكتيكي 

ی امكانات  كليه يریكارگ بهنبرد ناهمتراز عبارت است از »
، اصول و ها روشنامتعارف و نامتجانس به  يرنظاميغنظامي و 

با  شدن مواجهمتفاوت از عمليات متعارف نظامي، برای  های يوهش
 .]80[ «موردنظردسترسي به اهداف  منظور به، قدرتمندتردشمن 

البته قدمت مفهوم جنگ ناهمگون برابر با قدمت مفهوم خود 
جنگ است و حمله به نقاط ضعف دشمن با ابزار جديد و 

های دشمن  پرهيز از رويارويي با توانمندی حال ينناشناخته و درع
 .]89[ خود جنگ دارد قدمتي به ديرينه

 اطلاعاتی پهپادهای بندی دسته 

 به قادر تجهيزات به توجه با سرنشين بدون هواپيماهای

 هستند كه پشتيباني و عمليات كلي اطلاعات، مأموريت سه انجام

 و مراقبت مأموريت سه زير شامل پهپاد اطلاعاتي مأموريت
 .]82[ شود مي شنود الكترونيكي آوری جمع و شناسايي ،يابي هدف

 مأموریت اطلاعاتی پهپادعوامل مؤثر بر . 5

 با مصاحبه انجام و یا كتابخانه م العات انجام از پس

 اطلاعات گردآوری منظور به نظامي نظران صاحب و خبرگان

پهپادی، و استفاده از نتايج م العه شكوهي  یها شاخص پيرامون
مدل سلسله مراتبي عوامل مؤثر بر مأموريت  ]1[ و عندليبي

ی مراقبت ها شاخصاطلاعاتي پهپاد به دست آمد كه در اين مدل 
 عنوان بهی الكترونيكي شنود آور جمع، شناسايي و يابي هدفو 

يرگذار بر مأموريت اطلاعاتي پهپاد تأثی ها شاخصمهترين 
ی ها شاخصی اين ها شاخصشناسايي شدند. همچنين زير 

 بدون هواپيماهای شوند. يممشاهده  (8شكل )نيز در  هگان سه
 در كه حاضرند عصر يشرفتهپ تجهيزات ازجمله سرنشين
 نيازمند ،بنابراين داشت. خواهند ای يژهو جايگاه ی آيندهها جنگ

 های يتمأمور انواع با متناسب های يتباقابل اطلاعاتي پهپادهای
ی الكترونيكي( آور جمع ،يابي هدف و مراقبت )شناسايي، اطلاعاتي

     شنود وجود دارد كه توصيف مختصری از اين پهپادها 
 از: اند عبارت

 شناسایی پهپاد 

ين تر مهم از توان يم را آتش هدايت و هدف كشف شناسايي،      
 از استفاده با كه انگاشت سرنشين بدون هواپيمای های يتمأمور

 روز و شب در متنوع حسگرهای و های تصويربرداری يندورب انواع

  .گيرند يم صورت

  یابی هدفپهپاد مراقبت و 

هواپيمای  های يتمأمور ينتر از مهم يابي هدفمراقبت و 
 های ينبدون سرنشين است كه با استفاده از انواع دورب

 .گيرد يتصويربرداری در شب و روز صورت م

 الکترونیکی )شنود( یآور جمع پهپاد 

مأموريت  ينهدرزموظايفي كه پهپادها  ينتر يكي از عمده
الكترونيكي) شنود( است. اين  یآور دارند، جمع اطلاعات بر عهده

سريع  ييجا نبرد ناهمگون، با توجه به جابه درصحنهقابليت 
 ارنيروها، امكان استفاده از پهپادها را برای فرماندهان در كن

 .كند ياستفاده از ايستگاه كنترل زميني شنود فراهم م

 یقاهداف و سؤالات تحق .6

 يرپژوهش، اهداف و سؤالات به شرح ز ينا يتتوجه به ماه با      
 :شوند يم يانب

 یقتحق هدف 

عوامل مؤثر بر عملكرد  بندی يتاولو هدف اصلي اين پژوهش      
 است. يندهنبرد ناهمتراز آ  درصحنهپهپادها 
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 یقتحق سؤالات 

  درصحنهعوامل مؤثر بر عملكرد پهپادها  بندی يتاولو: ياصل سؤال

 چگونه است؟ يندهنبرد ناهمتراز آ

مراقبت و  يتعوامل مؤثر بر مأمور بندی يتاولواول:  يفرع سؤال

 پهپاد ها چگونه است؟ يابي هدف

 ييشناسا يتعوامل مؤثر بر مأمور بندی يتاولودوم:  يفرع سؤال

 پهپاد ها چگونه است؟

 یآور جمع يتعوامل مؤثر بر مأمور بندی يتاولوسوم:  يفرع سؤال

 چگونه است؟ يكيالكترون

 پژوهش یشناس روش. 7
در اين پژوهش، با  از نوع كاربردی است.روش پژوهش حاضر 

مربوطه از ادبيات  یها استفاده از م العات پيشين شاخص
 يتموضوعي استخراج و اقدام به شناسايي عوامل مؤثر بر مأمور

با  شده ييشناسا یها شاخص يتدرنهاشده است.  پهپاد ياطلاعات
از طري  روش  نظامي و متخصصان شمنداناستفاده از ديدگاه اندي

 يلو با استفاده از روش تحل یفرايند تحليل سلسله مراتبي فاز
اند. در مدل سلسله مراتبي  شده یبند رتبه 8چانگ یا توسعه

از عوامل  هركدام يرمربوط به اين پژوهش سعي شده است كه تأث
 ها آن یها شاخص يرپهپاد با توجه به ز ياطلاعات يتمؤثر بر مأمور

 مشخص شود. هركداموزن  صورت به

 

داپهپ يتاعلاطا یاه تيرومأم داپهپ يتاعلاطا یاه تيرومأم

یروآ عمج
دونش يكينورتكلا

یروآ عمج
دونش يكينورتكلا

يياسانش يياسانش يباي فده و تبقارم يباي فده و تبقارم

 یراك ناهنپ
)یزيرگ رادار(
 یراك ناهنپ
)یزيرگ رادار(

يياسانش هلومحم نزو يياسانش هلومحم نزو  تموادم شيازفا تيلباق
یزاورپ

 تموادم شيازفا تيلباق
یزاورپ

 و طابترا یرارقرب رد تراهم
نما تارباخم

 و طابترا یرارقرب رد تراهم
نما تارباخم يميلقا  يارش يميلقا  يارش  تراهم رب رثؤم یاه شزومآ

نانكراك یاه
 تراهم رب رثؤم یاه شزومآ

نانكراك یاه

هدرتسگ فيط تاطابترا هدرتسگ فيط تاطابترا يلاسرا تاعلاطا نازيم يلاسرا تاعلاطا نازيم تايلمع عاعش تايلمع عاعش

 دروم تيعقوم رد روضح نامز
رظن

)لرتنك و تياده(

 دروم تيعقوم رد روضح نامز
رظن

)لرتنك و تياده(

)هدنامرف تساوخ( تيرومأم )هدنامرف تساوخ( تيرومأم هدنرپ ندوب راكدوخ هجرد هدنرپ ندوب راكدوخ هجرد

 هدش عابشا یاضف رد زاورپ
يلانگيس

 هدش عابشا یاضف رد زاورپ
يلانگيس

 هاگتسيا رد اه هداد تبث تيلباق
داپهپ و ينيمز لرتنك

 هاگتسيا رد اه هداد تبث تيلباق
داپهپ و ينيمز لرتنك یربوان و تياده هوحن یربوان و تياده هوحن

 طابترا  یرارقرب و ع ق تيلباق
تيرومأم ی هق نم رد

 طابترا  یرارقرب و ع ق تيلباق
تيرومأم ی هق نم رد

اه هداد ريسفت ينامز هزاب اه هداد ريسفت ينامز هزاب زاورپ عافترا زاورپ عافترا

Fail یزاورپ یاه Fail یزاورپ یاه
یزاس هدامآ نامز یزاس هدامآ نامز زاورپ رد داپهپ یرادياپ زاورپ رد داپهپ یرادياپ

 هعسوت رد یريذپ فا عنا
يكينورتكلا یاه متسيس
 هعسوت رد یريذپ فا عنا
يكينورتكلا یاه متسيس

فده شزرا فده شزرا یزاورپ دركلمع یزاس هنيهب یزاورپ دركلمع یزاس هنيهب

 هب هناماس يهد خساپ نامز
يلاسرا نيمارف

 هب هناماس يهد خساپ نامز
يلاسرا نيمارف

 یاهرگسح زا هدافتسا نازيم
)روسنس( هروظنمدنچ
 یاهرگسح زا هدافتسا نازيم

)روسنس( هروظنمدنچ
زاورپ تينما زاورپ تينما

یا هراوهام تاطابترا یا هراوهام تاطابترا  زا شيپ اه هداد هب يسرتسد
یريگرد

 زا شيپ اه هداد هب يسرتسد
یريگرد

 تحت ناديم(  اه نيبرود تيلباق
 ،یداع ،بش رد ديد ،ششوپ

)زمرق نودام

 تحت ناديم(  اه نيبرود تيلباق
 ،یداع ،بش رد ديد ،ششوپ

)زمرق نودام
نانكراك هيحور نانكراك هيحور

 اب یاه هدنرپ اب تاعلاطا لدابت
نيشنرس

 اب یاه هدنرپ اب تاعلاطا لدابت
نيشنرس

 

 ]1[های اطلاعاتي پهپاد  يتمأمورعوامل مؤثر بر  (:1شکل )

 

 
1- Chang



 00                                                                             یفاز یسلسله مراتب یلتحل یندبا استفاده از فرآ یندهعوامل مؤثر بر عملکرد پهپادها درصحنه نبرد ناهمتراز آ بندی یتاولو

 

 

 رثؤم لماوع يياسانش
اهداپهپ دركلمع رب
 رثؤم لماوع يياسانش
اهداپهپ دركلمع رب

 يحارط

همان شسرپ

 يحارط

همان شسرپ

 نزو هبساحم

 هدافتسا اب اه صخاش
 FAHP زا

 نزو هبساحم

 هدافتسا اب اه صخاش
 FAHP زا

لدم نيودت

هدش یدنب هبتر 

لدم نيودت

هدش یدنب هبتر 

 

 روش پژوهش :(2)شکل 

 ها داده لیتحل و  هیتجزروش  .8

 یسلسله مراتب یلتحل یندفرآ (AHP) 

الاصل به  روش فرايند تحليل سلسله مراتبي توس  فردی عراقي

پيشنهاد شد. اين روش مانند  8372در دهه  نام توماس ساعتي

مسائل  وتحليل يهتجزبه  شود يمآنچه در مغز انسان انجام 

متقابل و  تتا تأثيرا سازد يمرا قادر  گيرندگان يمتصمو  پردازد يم

پيچيده و نامعين را تعيين كنند.  های يتوضعبسياری از  زمان هم

ا اولويت ها را بر ت كند يمرا ياری  گيرندگان يمتصماين فرايند، 

كه  یا گونه بهكنند  يمتنظ خوداساس اهداف، دانش و تجربه 

. روش يرندنظرگكامل در  طور بهخود را  یها قضاوتاحساسات و 

متعدد،  های يژگيومراتبي به دليل امكانات و  هسلسل گيری يمتصم

چند  گيری يمتصمحل مسائل  یها روشيكي از پركاربردترين 

فرآيند تحليل سلسله مراتبي،  درروش( است. MADMشاخصه )

و در س وح  یا ردهارتباط هر عنصر با ساير عناصر در ساختار 

 ترين يينپامختلف مشخص گرديده و ارتباط هدف اصلي مسئله با 

روشن  دقي طور  به شده يلتشك مراتب  سلسلهرده موجود از 

. اولين قدم در اين روش تشكيل س وح و عناصر شود يم

 ها شاخص، گيری يمتصمهدف  كه یطور بهاست  گيری يمتصم

. شوند يمسلسله مراتبي نوشته  صورت به ها ينهگز)معيارها( و 

  حهمان هدف اصلي است كه در بالاترين س درواقعس ح اول 

 گيری يمتصمقرار دارد كه و به س ح هدف معروف است كه هدف 

ها و .  س ح يا س وح مياني همان معيارسازد يمرا مشخص 

. س ح آخر گيرد يماست كه بعد از س ح هدف قرار  ييها شاخص

است. در اين ساختار بايد توجه داشت كه هر  ها ينهگزمربوط به 

 تر يينپاس ح  رعنصر در هر س ح، فق  به تمام عناصری د

متصل است كه به آن مربوط است و به عناصری متصل نيست كه 

، AHPموميت و كاراييع رغم يعل به آن عنصر ارتباطي ندارد.

  اغلب به دليل در نظر نگرفتن عدم ق عيت و اطمينان در 

       قرار موردانتقاد، گيرندگان يمتصمذهني  یها قضاوتادراكات و 

 [.84است ] گرفته

 یاعداد فاز 

است.  یفاز  مجموعهبر استدلال با  يمبتن یمن   فاز

. يدگرد زاده ارائه يل ف يو عل8بلک توس  ماكس یفاز مجموعه

 تحليلتجزيه و راجع به  یا مقالهبلک  ماكس 8397ابتدا در سال 

گرفته شد. در  يدهبلک ناد  مقالهرا منتشر كرد. در آن سال « ابهام»

منتشر  یفاز  مجموعهتحت عنوان  یا مقاله زاده يل ف 8360سال 

 یبرا 0يچلوكاشو یمقاله او از من   چند مقدار ينكرد. در ا

 نظر در ها مجموعه ينا یرا برا یكرد. او نام فازمجموعه استفاده 

 یفاز واژهدور سازد. او  ييرا از من   دودو فازی مفهوم تا گرفت

 رود فرو ندر چشم علم مدر یرا انتخاب كرد تا همچون خار

من     شده يو عموم يافته تكاملشكل  درواقع یمن   فاز. ]80[

است،  يكه من   دو ارزش يک. در من   كلاسهست يکكلاس

در من    كه يدرحالنادرست باشد.  يادرست  تواند يمهر گذاره 

هر گزاره  درستي ارزش ،است يكه من   چند ارزش یفاز

و  يبيباشد. لذا قضاوت تقر يکصفر و  ينب عددی تواند يم

در  كه يدرحال ،شود يمممكن  یمن   فاز يریكارگ بهبا  ي نادق

مشخص  يژگيهر مجموعه با و يق ع یها مجموعه ی يهنظر

به  مربوطو اعداد  یپژوهش از من   فاز ين. در اشود يم يفتعر

 مانه يارهاو مع يارهامع يرز ينب يزوج يساتمقا يانب یآن برا

 طور هماناست.  شده  استفادهآمده است  (8جدول )در  طوركه 

در مقابل  يمثلث یفاز های ياسمق گردد يمكه ملاحظه 

 ينمعكوس قرار دارند. استفاده از ا يمثلث یفاز های ياسمق

 يگربا عامل د يسهدر مقا ياست كه اگر عامل صورت ينبدجدول 

 يزوج يساتمقا ولدر جد يرد،به آن تعل  گ يزبان يراز مقاد يكي

 .]86 [شود يممربوطه به آن داده  يمثلث یفاز های ياسمق

 

 
1 Max Black 
2 Lukashevich 
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 یسلسله مراتب یلتحل یندفرآ (FAHP) 

 ينانعدم اطم يحي،ترج یها موجود در قضاوت ينانعدم اطم

 نسبت، و به همان دهد يم يشرا افزا ها گزينه یبند يتاولو

 . ]87[ سازد يرا مشكل م ها يت( اولويمن ق تواف  )ثبات يينتع

 یها از جنبه يادیم العات زمنظور رفع اين مشكل  به

 یفاز AHPروش  يهمنجر به ارا يتدر نها و مختلف انجام شد

 توسعه یمخاطرات عملكرد يناجتناب از ا یبرا یفاز  AHPشد.

 ينا در ابهام را حل كند. یدارا يمراتب سلسله يلتا مسا يافت

به سئوالات  گيرندگان يمكه تصم ييها روش بر اساس جواب

و  شوند يمبهم م های داده يگزينجا فازی، يمثلث يرمقاد دهند، يم

 يزوج يساتمقا يسمراتب، ماتر س ح خاص سلسله يک یبرا

 ي،زوج يسههر مقا یبرا ی،فاز من   رويكرد . درشود يم يلتشك

نق ه با وزن آن  يتو سپس مقدار عضو شود يم يدانق ه تقاطع پ

تا شده  يهپرسشنامه ته يک يارها،مع يفاز تعر بعد .شود مي برابر

 سئوالات، يابيارز یشود. برا يينتع يارهامع ينا يتس وح اهم

سپس  كنند، يمربوطه را انتخاب م يفيتوص يرافراد تنها متغ

)كه شامل اعداد  (8جدول ) های ياسمنتخب، به مق یها ينهگز

انجام محاسبات و  یو برا ]81[ شوند يم يلتبد (است يمثلث یفاز

 .شوند يم داده يمتعم يج،نتا يلتحل

 و  يهتجزروش  بام اب   FAHPاز ديدگاه حاضر در پژوهش 

 گيرندگان يمتصم یها قضاوت  چانگ برای ارائه یا توسعه تحليل

 بندی يتاولو مؤثر بر عملكرد پهپادهاتا عوامل  شود ياستفاده م

 یها با واژه گيرنده يمبررسي، مقايسات تصم ينشوند. در ا

 شود. يو با اعداد فازی بيان م شده يفتوص يشناس زبان

نظران  از فرماندهان و صاحب یها توس  تعداد پرسشنامه

نظران و خبرگان صنايع  از صاحب یتوپخانه، تعداد های يگان

از  یهوايي هسا وزارت دفاع و پشتيباني نيروهای مسلحّ و تعداد

است.  شده  داده  پاسخنظران يگان پهپاد نزاجا  فرماندهان و صاحب

كردن اين اعداد به  دها، محاسبه و با گر ميانگين اين پرسش

 و  يهتجزورودی برای  یها داده ي،شناس مقدار زبان ترين يکنزد

 ی است. در ادامه خلاصه شده  دادهفازی تشكيل  AHP تحليل

كه من ب  بر اصول  شود يچانگ ارائه م یا روش تحليل توسعه

فازی به كمک فرايند تحليل سلسله مراتبي است. مراحل اجرای 

 :تزير اس صورت بهروش 

ترسيم درخت سلسله مراتبي: ابتدا ساختار سلسله  (1  مرحله

 يارمع يرمراتبي تصميم با استفاده از س وح هدف، معيار و ز

 .شود يتشكيل داده م

توافقي  های يستشكيل ماتريس مقايسات زوجي: ماتر (2 مرحله

را م اب  با درخت تصميم و با استفاده از نظرات خبرگان تشكيل 

)در اين مقاله نرخ  شود يحساب م ها داده، نرخ ناسازگاری آن

محاسبه شد و  Expert choiceافزار   ها با نرم ناسازگاری پرسشنامه

توان گفت ماتريس مقايسات از  يكمتر است، م 2.8چون از 

 سازگاری برخوردار است(.

ميانگين حسابي نظرات: ميانگين حسابي نظرات  (3  مرحله

 .س زير حاصل شودرا محاسبه كرده تا ماتري گيرندگان يمتصم

12 1

21 2

1 2

1 ...

1 ...

. . . .

. . . .

... 1

n

n

n n

M M

M M

M M

 
 
 
 
 
 
 
   

( بهه  8) از راب هه  گيرنهدگان  يمميانگين حسابي نظرات تصهم 

 .آيد يدست م

 هر پايين و بالا حد فازی مثلثي اعداد از استفاده با سپس

 كنيد آيد. فرض مي دست به  آن معكوس و ماتريس ستون

   ̃ كه  باشد فازی زوجي مقايسه ميانگين ماتريس يک  ̃     

 .بود خواهد برقرار (0)  راب ه گاه آن .شود مي تعريف بالا صورت به

 بي برای (EA)8ای توسعه تحليل روش از استفاده (4  مرحله

 از يک هر درEA روش با مدل حل برای حال :كردن مقياس

 عدد يک خود كه هاSk ارزش زوجي، مقايسات ماتريس س رهای

 (9)  راب ه م اب  است، (   ،   ،  ) صورت به مثلثي فازی

 ترتيب به jو  i و س ر شماره بيانگر  K،آن در كهشود  يمحاسبه م

 .ها هستند شاخص و ها گزينه  دهنده نشان

 روش، اين در بودن: تر بزرگ احتمال درجه تعيين (5  مرحله

 بايد هم نسبت به را ها آن ها درجه بزرگي هاSk  محاسبه از پس

مثلثي  فازی عدد دو    و    اگر  ،يطوركل به. آورد دست به

بر    بزرگي  درجه 0 و 4 رواب  (،(8) جدول )م اب  باشند

 دهد. مي نشان را    

 

 
1
 Extent Analysis Methods 

(8    ) 
 

(0    ) 
 

(9    ) 1

1 1 1

[ ]
n m n

K ij ij

j i j

S M M 

  

  
 

1 , 1,2,..., /N

i jSUM A i j n Mean SUM n  

1/IJ ijM M
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 ]83[ تابع عضويت متغيرهای زباني تعيين وزن معيارها :(1) جدول

 ارجحیت ستون به سطر سطر به ستونارجحیت 

 یرمتغ
 یزبان

 معادل یعدد فاز
 یرمتغ
 یزبان

 معادل یعدد فاز

اهميت 
 يكسان

8 8 8 
اهميت 
 يكسان

8 8 8 

يكسان 
تا 
نسبتاً 
 تر مهم

67/0 0 99/8 
يكسان تا 
نسبتاً 
 تر مهم

70/2 0/2 97/2 

نسبتاً 
 تر مهم

67/9 9 99/0 
نسبتاً 
 تر مهم

49/2 99/2 07/2 

نسبتاً 
 تا بسيار
 تر مهم

67/4 4 99/9 
نسبتاً تا 
 بسيار
 تر مهم

92/2 00/2 08/2 

بسيار 
 تر مهم

67/0 0 99/4 
بسيار 
 تر مهم

09/2 02/2 81/2 

 باشد، آنگاه:      اگر 

(4) 
1 2

1 2 1 2

( ) 1

( ) ( )

V M M

V M M hgt M M

 


  

 
 صورت: در غير اين

(0) 1 2
1 2

1 2 2 1

( )
( ) ( )

u l
hgt M M

u l m m


 

  
 

 شده: مقياس بي صورت به ها شاخص وزن  محاسبه (6  مرحله 
 زوجي مقايسات ماتريس در ها شاخص وزن  محاسبه برای

 .شود مي استفاده (6)  راب ه از
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 كه بود خواهد (7)  راب ه طب  ها شاخص وزن بردار بنابراين،

 .است فازی AHPنابهنجار ضرايب بردار همان

(7) 1 2[ ( ), ( ),..., ( )]t

nW W X W X W X     

 =     راب ه بر اساس
  

∑ ́ 

 ها شاخص شده هنجار هاوزان ب ́

 .]81[ آيد مي دست به

 ها داده لیتحل و  هیتجزآوری و  جمع .1

مروری بر ادبيات  بر اساس مفهوم مأموريت اطلاعاتي پهپاد و

های اطلاعاتي پهپاد  يک نمودار سلسله مراتبي مأموريت مربوط،

ای با فرمت  نامه است. پرسش آمده  دست به (8)طب  نمودار 

مراتب مذكور تهيه  سلسله بر اساس)مقايسه زوجي(  AHPمرسوم 

 نظران صاحبنامه بين تعدادی از فرماندهان و  پرسش 92گرديد. 

 خبرگان صنايع و نظران صاحبهای توپخانه، تعدادی از  يگان

مسلحّ و تعدادی از  و پشتيباني نيروهای دفاع وزارت ،هوايي هسا

توزيع شد. نرخ  پهپاد نزاجا يگان نظران و صاحبفرماندهان 

عدد بوده است. نتايج حاصل از محاسبات  02نامه  بازگشت پرسش

نامه  پرسش هايي كه از اين داده  یروفازی بر  مراتب سلسله

پس از محاسبات مربوط به فرآيند سلسله است،  شده یآور جمع

 است. شده  دادهنشان  (0)تا  (0)جداول  صورت به مراتبي فازی

 های اطلاعاتي پهپاد وزن معيارهای مؤثر بر مأموريت :(2)جدول

 ردیف
های  معیارهای تأثیرگذار بر مأموریت

 اطلاعاتی پهپاد
 رتبه وزن

 0 089/2 يابي هدفمراقبت و  1

 8 032/2 شناسايي 2

 9 836/2 آوری الكترونيكي و شنود جمع 3

شناسايي با وزني  مشخص است، (0) طوركه در جدول همان

های اطلاعاتي پهپاد  معيار مأموريت ترين يتاهم با 030/2برابر 

دهد كه متخصصان و توليدكنندگان  است. اين جدول نشان مي

هان ارشد بايد به معيار شناسايي پهپاد توجه  پهپاد و فرمانده

 يگرد  عبارت بهبيشتر نسبت به معيارهای ديگر بكنند. 

ترين  كنندگان از اين پهپاد ها بايد بيش توليدكنندگان و استفاده

آتش مع وف  هدايت و هدف كشف توجه خود را به شناسايي،

 ترين بهره را از اين پهپادها ببرند. كنند تا بيش

 يابي هدفوزن زير معيارهای مؤثر بر  معيار مراقبت و  :(3) جدول

 رتبه وزن یابی هدفیرگذار بر مراقبت و تأثمعیارهای  ردیف

 88 288/2 پروازی مداومت افزايش قابليت 1

 6 888/2 كاركنان یها مهارت بر مؤثر یها آموزش 2

 4 892/2 عمليات شعاع 3

 0 886/2 پرنده بودن خودكار درجه 4

 9 894/2 ناوبری و هدايت نحوه 5

 82 286/2 پرواز ارتفاع 6

 8 000/2 پرواز در پهپاد پايداری 7

 3 287/2 پروازی عملكرد سازی ينهبه 8

 7 240/2 پرواز امنيت 1

 0 818/2 درگيری از پيشها  داده به دسترسي 11

 1 283/2 كاركنان روحيه 11
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مشخص است زير شاخص  (9)كه در جدول  طور همان

ترين زير شاخص  مهم 000/2پايداری پهپاد در پرواز با وزني برابر 

شود. پس از  شناخته مي يابي هدفمربوط به شاخص مراقبت و 

ها و نحوه هدايت و ناوبری  های دسترسي به داده پايداری، شاخص

های  اند رتبه شده  و زير معيارهايي كه در جدول فوق نشان داده

های  را در مأموريت يابي هدفأثير بر شاخص مراقبت و بعدی ت

 ند.اطلاعاتي پهپاد دارا هست

 وزن زير معيارهای مؤثر بر  معيار شناسايي :(4) جدول

 تعداد وزن یرگذار بر شناساییتأثمعیارهای  ردیف

 88 224/2 شناسايي محموله وزن 1

 7 204/2 اقليمي شراي  2

 4 801/2 ارسالي اطلاعات ميزان 3

 1 204/2 (فرمانده خواست) مأموريت 4

5 
 و زميني كنترل ايستگاه درها  داده ثبت قابليت

 پهپاد
890/2 9 

 0 801/2 ها داده تفسير زماني بازه 6

 82 281/2 یساز آماده زمان 7

 3 209/2 هدف ارزش 8

1 
 چندمنظوره حسگرهای از استفاده ميزان

 (سنسور)
877/2 0 

11 
 در ميدان تحت پوشش، ديد)  ها يندورب قابليت

 قرمز( مادون عادی، شب،
026/2 8 

 80 2228/2 ينباسرنش یها پرنده با اطلاعات تبادل 11

 6 826/2 یا ماهواره ارتباطات 80

ها  مشخص است قابليت دوربين (4) كه در جدول طور همان

ميدان تحت پوشش، ديد در شب، ديد در روز و قابليت  ازنظر

ترين تأثير را در مأموريت شناسايي پهپادهای  قرمز بيش مادون

، قابليت گرها حسمعيارهای ميزان استفاده از  اطلاعاتي دارد. زير

ها در ايستگاه كنترل زميني و پهپاد و زير معيارهايي كه  ثبت داده

ند به ترتيب بر معيار مأموريت ا شده  در جدول فوق نشان داده

 شناسايي تأثير دارند.

آوری الكترونيكي  وزن زير معيارهای مؤثر بر معيار جمع :(5) جدول

 شنود

 ردیف
آوری الکترونیکی  معیارهای تأثیرگذار بر جمع

 شنود
 رتبه وزن

 8 098/2 (گريزی رادار)كاری  پنهان 1

 0 089/2 امن مخابرات و ارتباط برقراری در مهارت 2

 3 280/2 گسترده طيف ارتباطات 3

4 
 و هدايت) موردنظر موقعيت در حضور زمان

 (كنترل
804/2 9 

 0 887/2 سيگنالي شده اشباع فضای در پرواز 5

 4 840/2 مأموريت  من قه در ارتباط  برقراری و ق ع قابليت 6

7 Fail 7 247/2 پروازی های 

 1 202/2 الكترونيكي های يستمس توسعه در پذيری انع اف 8

 6 201/2 ارسالي فرامين به سامانه دهي پاسخ زمان 1

مشخص است زير معيار  (0)كه در جدول  طور همان

ترين  بيش 098/2گريزی با وزني برابر  كاری يا همان رادار پنهان

های  آوری الكترونيكي شنود در مأموريت تأثير را بر معيار جمع

 یكند. زير معيارهای مهارت در برقرار اطلاعاتي پهپاد ايفا مي

) هدايت  موردنظرارتباط و مخابرات امن، زمان حضور در موقعيت 

اند به  شده و كنترل( و معيارهايي كه در جدول فوق مشخص

كترونيكي شنود پهپادهای اطلاعاتي آوری ال ترتيب بر جمع

 تأثيرگذار هستند.

بندی معيارهای هر س ح و  ترتيب و رتبه (9) شكلدر 

در اين  مشخص است. يخوب بههمچنين وزن هر معيار و زير معيار 

ترين  مهم 030/2نمودار مشخص است كه معيار شناسايي با وزن 

در س ح معيارهای اصلي  ديگر يعبارت بهمعيار در س ح اول و 

 026/2ها با وزني برابر  همچنين زير معيار قابليت دوربين است.

ترين زير شاخص در اين معيار اصلي است همچنين در اين  مهم

نمودار مشخص است كه زير شاخص پايداری پهپاد در پرواز با 

ترين زير شاخص تأثيرگذار بر شاخص  مهم 000/2وزني برابر 

گريزی( با  كاری )رادار و  زير شاخص  پنهان ابيي هدفمراقبت و 

آوری  تأثيرگذارترين زير شاخص جمع 098/2وزني برابر 

 الكترونيكي شنود خواهد بود.



 03                                                                        یفاز یسلسله مراتب یلتحل یندبا استفاده از  فرآ یندهنبرد ناهمتراز آ ی عوامل مؤثر بر عملکرد پهپادها درصحنه بندی یتاولو

داپهپ يتاعلاطا یاه تيرومأم داپهپ يتاعلاطا یاه تيرومأم

)9( دونش يكينورتكلا یروآ عمج
2/836

)9( دونش يكينورتكلا یروآ عمج
2/836

)8( يياسانش
2/032

)0( يباي فده و تبقارم
2/089

)0( يباي فده و تبقارم
2/089

)8( )یزيرگ رادار( یراك ناهنپ
2/098

)88( يياسانش هلومحم نزو
2/224

)88( يياسانش هلومحم نزو
2/224

 شيازفا تيلباق
)88( یزاورپ تموادم

2/288

 شيازفا تيلباق
)88( یزاورپ تموادم

2/288

 و طابترا یرارقرب رد تراهم
)0( نما تارباخم

2/089

 و طابترا یرارقرب رد تراهم
)0( نما تارباخم

2/089

)7( يميلقا  يارش
2/204

)7( يميلقا  يارش
2/204

 رب رثؤم یاه شزومآ
)6( نانكراك یاه تراهم

2/888

 رب رثؤم یاه شزومآ
)6( نانكراك یاه تراهم

2/888

)3( هدرتسگ فيط تاطابترا
2/280

)3( هدرتسگ فيط تاطابترا
2/280

)4( يلاسرا تاعلاطا نازيم
2/801

)4( يلاسرا تاعلاطا نازيم
2/801 )4( تايلمع عاعش

2/892

)4( تايلمع عاعش
2/892

تيعقوم رد روضح نامز
)9( )لرتنك و تياده(رظن دروم 

2/804

تيعقوم رد روضح نامز
)9( )لرتنك و تياده(رظن دروم 

2/804

)1( )هدنامرف تساوخ( تيرومأم
2/204

)1( )هدنامرف تساوخ( تيرومأم
2/204

)0( هدنرپ ندوب راكدوخ هجرد
2/886

)0( هدنرپ ندوب راكدوخ هجرد
2/886

 هدش عابشا یاضف رد زاورپ
)0( يلانگيس

2/887

 هدش عابشا یاضف رد زاورپ
)0( يلانگيس

2/887

هاگتسيا رد اه هداد تبث تيلباق
)9( داپهپ و ينيمز لرتنك 

2/890

هاگتسيا رد اه هداد تبث تيلباق
)9( داپهپ و ينيمز لرتنك 

2/890

)9( یربوان و تياده هوحن
2/894

)9( یربوان و تياده هوحن
2/894

 رد طابترا  یرارقرب و ع ق تيلباق
)4( تيرومأم ی هق نم

2/840

 رد طابترا  یرارقرب و ع ق تيلباق
)4( تيرومأم ی هق نم

2/840

)0( اه هداد ريسفت ينامز هزاب
2/801

)0( اه هداد ريسفت ينامز هزاب
2/801

)82( زاورپ عافترا
2/286

)82( زاورپ عافترا
2/286

Fail 7( یزاورپ یاه(
2/247

Fail 7( یزاورپ یاه(
2/247

)82( یزاس هدامآ نامز
2/281

)82( یزاس هدامآ نامز
2/281

)8( زاورپ رد داپهپ یرادياپ
2/000

 هعسوت رد یريذپ فا عنا
)1( يكينورتكلا یاه متسيس

2/202

 هعسوت رد یريذپ فا عنا
)1( يكينورتكلا یاه متسيس

2/202

)3( فده شزرا
2/209

)3( فده شزرا
2/209 )3(یزاورپ دركلمع یزاس هنيهب

2/287

)3(یزاورپ دركلمع یزاس هنيهب
2/287

 نيمارف هب هناماس يهد خساپ نامز
)6( يلاسرا

2/201

 نيمارف هب هناماس يهد خساپ نامز
)6( يلاسرا

2/201

 یاهرگسح زا هدافتسا نازيم
)0( )روسنس( هروظنمدنچ

2/877

 یاهرگسح زا هدافتسا نازيم
)0( )روسنس( هروظنمدنچ

2/877

)7( زاورپ تينما
2/240

)7( زاورپ تينما
2/240

)80(یا هراوهام تاطابترا
2/826

)80(یا هراوهام تاطابترا
2/826

اه هداد هب يسرتسد
)0( یريگرد زا شيپ 

2/818

اه هداد هب يسرتسد
)0( یريگرد زا شيپ 

2/818

  اه نيبرود تيلباق
 ،بش رد ديد ،ششوپ تحت ناديم(

)8( )زمرق نودام ،یداع
2/026

)1( نانكراك هيحور
2/283

)1( نانكراك هيحور
2/283

 نيشنرس اب یاه هدنرپ اب تاعلاطا لدابت
)80(

2/2228

 نيشنرس اب یاه هدنرپ اب تاعلاطا لدابت
)80(

2/2228

های اطلاعاتي پهپاد يتمأموربندی عوامل مؤثر بر  يتاولو: (3شکل)
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 و پیشنهادات گیری یجهنت .11

 عصر يشرفتهپ تجهيزات ازجمله سرنشين بدون هواپيماهای

. داشت خواهند ای يژهو جايگاه ی آيندهها جنگ در كه حاضرند

 انواع با متناسب های يتباقابل اطلاعاتي پهپادهای نيازمند بنابراين

 ،يابي هدف و مراقبت )شناسايي، اطلاعاتي های يتمأمور

تا جايي كه با استفاده از  هستيم. )شنود(( الكترونيكيی آور جمع

های  يتوضعاين پهپاد ها بتوانيم اطلاعات جامعي از حركات و 

اين مواضع را از  توانسته شود تايداكرده پمواضع حساس دشمن 

پهپاد، انواع    م العهدر اين م العه با بررسي و  رو ينا از .بردبين 

هپاد سعي شد كه علاوه بر آشنايي های اطلاعاتي پ يتمأمورآن و 

های توپخانه، به بررسي عوامل مؤثر بر  با پهپاد ها و همچنين يگان

بندی اين عوامل به  يتاولوها و  های اطلاعاتي پهپاد يتمأمور

يری پهپادها توس  سازندگان و كارگ بهپيشرفت ساخت و 

ی بدون سرنشين كمک كرده و ها پرندهاز اين  كنندگان استفاده

. به اين شوددرک نسبي از اين مفاهيم در ذهن خوانندگان ايجاد 

ی پيشين و با استفاده از نظرات ها پژوهش م العه بامنظور 

خبرگان تعدادی عامل اثرگذار بر مأموريت اطلاعاتي پهپادها 

شناسايي و با استفاده از نظرات فرماندهان و خبرگان درگير و 

و با استفاده از روش تحليل سلسله های پهپاد  يژگيو م لع از

 .اند شدهی بند رتبهوزن دهي و  عواملاين مراتبي فازی 

های  يتمأموردهد كه از ميان  يمنتايج پژوهش نشان 

ی الكترونيكي شنود، آور جمعيابي و  هدفشناسايي، مراقبت و 

 و هدف كشف شناسايي، معيار شناسايي كه بيان كننده قدرت

ترين تأثير را بر عملكرد  يشبتوس  پهپاد است،  آتش هدايت

معيار   پهپادهای اطلاعاتي دارد. همچنين در اين شاخص زير

های دوربين متصل به پهپاد از قبيل قابليت ديد در شب،  يتقابل

ين زير تر مهمو ميدان تحت پوشش دوربين  قرمز مادونفناوری 

پهپادهای اطلاعاتي يرگذار بر مأموريت شناسايي تأثمعيار 

دهد كه زير معيار رادار گريزی  يمهمچنين نتايج نشان  باشد. يم

ی آور جمعيرگذار بر معيار مأموريت تأثين زير معيار تر مهم

الكترونيكي شنود پهپاد و زير معيار پايداری پهپاد در پرواز 

يابي  هدفيرگذار بر مأموريت مراقبت و تأثين زير معيار تر مهم

ديگر نتايج اين پژوهش نمايان گر اين  يبه عبارتباشند.  يمپهپاد 

 يطراح یو برا يندهناهمتراز آ یها در جنگموضوع است كه 

 ينها و همچن جنگ يندر ا يروزیپ یبراو  يشرفتهپ یپهپادها

پهپادها  گونه ينكشورمان در مقابله با ورود ا يارض يتدفاع از تمام

توجه سازندگان و  ترين يشب يدبه داخل كشورمان با

پهپاد  شناسايي يتنوع پهپادها در مأمور ينكنندگان از ا استفاده

 یها پهپاد ها در جنگ يناز ا ازپيش يشها متمركز شود تا بتوان ب

 يتقابل يشمنظور افزا يناستفاده كرد. به ا يندهنا همتراز آ

 ياربس يگاهپهپادها جا ينمتصل به ا های يندورب یافزار سخت

 يزن يزیمبحث رادار گر ينخواهد داشت. همچن يندهر آد ييبالا

توپخانه دشمن مصون كرده  های يگانرا از چشم  اپهپاده تواند يم

 يرپهپاد در پرواز تأث يداریو پا ياطلاعات ارسال يشو در افزا

 يزیتمركز بر مبحث رادار گر ينداشته باشد. همچن يریگ چشم

 ييپهپادها ييدر امر شناسا يزكشورمان را ن تواند يپهپادها م

 شمند يزرادار گر یپهپادها های يگنالدشمن و كشف س

كرد شناسايي،  يانب يدبا علاوه بر آنتوانمندتر و قدرتمندتر كند. 

هواپيمای  های يتمأمور ينتر كشف هدف و هدايت آتش از مهم

 های ينبدون سرنشين است كه با استفاده از انواع دورب

 .گيرند يصورت مهای متنوع در شب و روز تصويربرداری و حسگر
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Abstracts 3 

Prioritize Factors Affecting the Operation of UAVs on Future 

Heterogeneous Wars by Using Fuzzy Analytical Hierarchy Process 

A. Paikam, H. Shahbandarzade* 

Abstract 

New developments in the field of science, technology, politics, and military have caused the 

attention of various countries to the field of new war and In particular, the development of new 

factors and methods of attack on the underlying targets to damage them. In this context, UAVs with 

regard to their kind, facilities, and equipment are able to perform a variety of intelligence missions 

including identification, surveillance and targeting and electronic intelligence by priority optimal 

use of facilities, especially human resources. In other words, UAVs are among the advanced 

equipment of current era that will have a special place in future wars that will be asymmetric and 

heterogeneous. Hence, in this article we have tried to comprehensive introduction of UAVs, 

Identification of influential indicators on UAV intelligence missions. In this way, we weighted and 

prioritized the indicators using the opinions of military experts and Fuzzy Analytical Hierarchy 

Process (FAHP) method. The results of the present study indicates the identification Criterion is the 

most Influential criterion in promoting the UAVs mission and visibility UAV cameras is the most 

important sub-criteria affecting on identification criteria on information UAVs in the future 

asymmetric wars.  

Key Words: UAV, Mission information, War Heterogeneous, Fuzzy Analytical Hierarchy 
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