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 چکیده 

یکـی از   .بینایی ماشین و شناسایی الگو استمحققین علوم  علاقهمورد و بیومتریک  هاي روشراه رفتن، یکی از  روياز  انسانشناسایی امروزه 
 اي وسـیله مشکلات این روش شناسایی، تغییرات در حالات راه رفتن مانند سریع یا آهسته رفتن و یا تغییرات در لباس فرد و حمل  ترین بزرگ

بـا   .پرداخته شـود  بندي طبقه، استخراج ویژگی و پردازش یشپسه بخش اساسی  در مسئلهسعی شده به این  مقالهمانند کیف است که در این 
یک پایگـاه   پردازش پیشدر بخش  ابتدا، استکه یک مجموعه بزرگ با حالات و شرایط حمل مختلف حرکتی  ،کاسیا دادهمجموعه استفاده از 

تحلیـل   با اسـتفاده از الگـوریتم   استخراج ویژگیدوم، در بخش  .شده استتشکیل  افراد از شبح افقی گیري پروفایلبا جدید  مکانی-زمانیداده 
بخش در  در نهایت، .شده استاستخراج  ها ویژگیو ماتریس تصویر جدا  دهنده تشکیل هاي مؤلفه ترین مهمانجام شده و  PCAاصلی  هاي مؤلفه
 کارآمـدي  دهنـده  نشان سازي شبیهنتایج  .شناسایی صورت گرفته است و بندي طبقهعمل SVM  ماشین بردار پشتیبانبه کمک الگوریتم سوم 

 .شده استشناسایی  هاي نرخ بهبودباعث مختلف بوده و  شرایط تحتالگوریتم پیشنهادي 

 

 (SVM) ماشین بردار پشتیبان، (PCA) اصلی هاي مؤلفهتحلیل  الگوریتم، افراد ، شبحراه رفتن از رويشناسایی انسان  :ها کلیدواژه
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 مقدمه -1

یی هـا  ویژگـی از یک سري  افراد از یکدیگرهمواره براي شناسایی 
انحصاري است و از  صورت بهکه براي هر شخص  کنیم میاستفاده 

 هاي روشاخیر  هاي سالدر  .کند میشخصی به شخص دیگر فرق 
بـه   تـوان  میکه از آن جمله ارائه گردیده  ها انسانجدید شناسایی 

گوش و طرز راه رفـتن   لاله دست، کفچشم،  عنبیه چهره، گفتار،
 ـاینکه یک عضو بـدن بتوانـد     براينیز اشاره کرد.  یـک   عنـوان  هب

مطرح شود باید شـرایط خاصـی داشـته باشـد      گیري اندازهوسیله 
 یا وزن رنگ مو توانید مثال باید ثابت باشد مثلاً شما نمی عنوان به
 بگیریـد زیـرا دائمـاً     نظـر یک خاصـیت بیومتریـک در    عنوان بهرا 

 در حـــال تغییـــر و تبـــدیل هســـتند، در ضـــمن خـــواص     
دهنده یـک انسـان خـاص باشـند و      بایست نشان می  شده انتخاب

بایست به سهولت قابل دسترسی باشند یعنی براي بررسـی آن   می
 .زیادي نباشد زحمت بهنیاز 

بیومتریـک بهتـرین    هاي سامانهشناسایی انسان  هاي روشدر 
بـراي   ها روشاین  .]1[ نظارت و شناسایی انسان استش براي رو

شناسایی منحصر به فرد افـراد بـر اسـاس یـک یـا چنـد ویژگـی        
ــاري اســت  ــا رفت ــوژیکی ی ــاً. ]2[ اده شــده اســتففیزیول  در عموم

 جهـت  افـراد  مختلـف  ویژگـی  نـوع  دو از بیومتریـک  هـاي  سامانه
 .]3[ ي فیزیولوژیکی و رفتاريها ویژگی شود می استفاده شناسایی

ایـن   :ها انسان ولوژیکیفیزی پارامترهايخصوصیات وابسته به 
ــه دســته از ویژگــی ــه مجموع ــا ب فیزیکــی و اي از خصوصــیات  ه

هندسـه کـف    اعم از اثرانگشت، عنبیـه چشـم،   ها انسان شیمیایی
ها  و غیره اشاره دارد، این ویژگی DNAچهره،  دست و لاله گوش،

عمدتاً از بدو تولد انسان و گهگاه قبـل از تولـد انسـان شـروع بـه      
نموده و تا آخر عمر در بـدن انسـان ثابـت و غیرقابـل      گیري شکل

 .]4[ مانند تغییرات اندك) می برخی مواقعتغییر (

هـا در   ایـن ویژگـی   :هـا  انسـان  رفتـار خصوصیات وابسته بـه   
راه  صدا، ست نظیرها انسانحقیقت خصوصیات ناشی از رفتارهاي 

کـه   هـا (مـثلاً موبایـل)    ه فشـردن دکمـه  نحوامضا یا انسان،  رفتن
 .]5[ یک انسان خاص باشد  تواند بیانگر مشخصات می

  بـوده  ه رفتن افـراد شناسایی از طریق را، ها روشیکی از این 
 .]6[اسـت  بیومتریـک  هـاي  روش تـرین  امیدوارکننـده که یکـی از  

شناسایی انسان در این روش بـا اسـتفاده از خصوصـیات بـدنی و     
شناسایی براي  ،در این روش .]7[استوضعیت حرکتی عابر پیاده 

 شود میاستفاده  توسط دوربین شده يآور جمع ویدئوییاز تصاویر 
براي شناسایی فرد مورد نظر نیازي به نزدیک شدن  که اي گونه به

و فرد حتی بدون اینکه خودش متوجـه   نبودهبه حسگر یا دوربین 
در  تـوان  مـی . از ایـن روش  گیـرد ایی قـرار مـی  باشد مورد شناس ـ

ي ایـن  هـا  ویژگـی از دیگـر   موارد امنیتی سود برد. یاو  ها فرودگاه
شناسـایی مثـل اثـر انگشـت،      هـاي  روشر روش در مقایسه با سای

و  هـا  دادهآسان  آوري جمعبودن،  آمیز توهینصورت یا عنبیه غیر 
شناسـایی از روي راه   .]8[ شناسایی با وضوح پایین تصاویر اسـت 

 یـا  و اطـلاع  بـه  نیاز عدم دور، فواصل در شناسایی امکان رفتن با
بـالایی   کارایی نمودن، پنهان امکان عدم همچنین و فرد همکاري

 تواند میکرده و از این منظر  ارائه عمومی هاي محیط در ویژه به را
با این حال شـناخت   قرار گیرد. غیرعاملمورد توجه حوزه پدافند 

ماننـد   .، معـایبی هـم دارد  مزایا  رغم علین از روي راه رفتن، انسا
دم زدن آهسـته یـا سـریع)، زاویـه دیـد      تغییر شرایط راه رفتن (ق

ین آمـدن نـرخ شناسـایی    پایدوربین، شرایط لباس عابر که باعث 
شی استفاده شود که با روشده از سعی مقاله در این  .]9[ شوند می

، بدون از دست دادن اطلاعات اصـلی یـک   ها دادهکم کردن حجم 
در صورت پذیرد. بـدین صـورت کـه    هویت تصویر، عمل تشخیص 

 .شود میانجام  )1( شکل هاشبحاز تصاویر  گیري پروفایلابتدا 

 
 زمینه پسیک شخص که بعد از حذف  هاي سایهشبح یا  :)1( شکل

 ]10[ درآمدهباینري  صورت به

همان تصاویري هستند که از تصـاویر ویـدئویی    ها سایهیا 1 شبح  
جدا شـده و بـه شـکل سـیاه و      زمینه پساز  زمینه پیش در آن که

 هاي یکتعداد  بدین منظور .]11[ شود می، استخراج آمدهردسفید 
سپس با استفاده  .گیرد میهر سطر باهم جمع و در یک آرایه قرار 

 هـاي  مؤلفـه  (PCA) 2اصـلی  هـاي  مؤلفـه تحلیل الگوریتم  روشاز 
  3(SVM)نماشـین بـردار پشـتیبا    وسـیله  بهاصلی آن جدا شده و 

تحقیـق از پایگـاه داده    در ایـن  .گیـرد شناسایی صورت مـی عمل 
 کاسیا استفاده شده است.

مبتنی بر فرم راه رفتن افراد در شـرایط عـادي،    هاي روشدر 
. نـرخ شناسـایی ایـن    شود میاستفاده ، ]GEI  ]12از روش معمولاً

روش با تغییر عواملی مانند پوشیدن کت یا حمل کیف به میـزان  
 هـاي  روشبراي افزایش نرخ شناسایی،  .یابدمیقابل توجه کاهش 

، ]GEnI4  ]12استخراج ویژگـی ماننـد تصـویر آنتروپـی راه رفـتن     
 AEI1، تصویر انرژي فعال]EGEI5 ]13تصویر آنتروپی بهبود یافته 

 
1 Silhouette 
2 Principle Component Analysis 
3 Support Vector Machine 
4 Gait Entropy Image 
5 Enhanced Gait Entropy Image 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%86%DA%AF_%D9%85%D9%88
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Mij ، تصویر راه رفتن ماسک شده]14[
G

2
تصویر جریـان راه   ،]15[ 

، ارائه شده اسـت کـه نـرخ شناسـایی را بهبـود      ]GFI3 ]16رفتن 
گفتـه   هاي روشاز  شده استخراج) تصاویر 2( . در شکلاند بخشیده

 شده نمایش داده شده است.

 
 رفتن راه مختلف شناسایی هاي روشآمده از دستبهتصاویر : )2( شکل

 ]17[ خاص فرد یک براي

دریافت  ،اطلاعات پویا و استاتیک تصویر مراجع بیان شده،در 
یا  کوواریانسشده و بدون هیچ مطالعه سیستماتیکی، فاکتورهاي 

. به همـین خـاطر اطلاعـات اسـتاتیک     شوند میهمبستگی حذف 
حذف شـده   ،است ها ویژگی ترین مهمکه یکی از  ،قسمت سر بدن

وش گام زدن تصادفی، تصـاویر شـبح بـه    ، ر]17[مرجع  در است.
 بندي تقسیم مسئله که اي گونه بهشده مختلف تقسیم  هاي قسمت

 PRW GEIبا استفاده از معادله پواسون حل شده است. این مرحله 
که از  بوده زدن بر گامشده که یک تصویر انرژي مبتنی  گذاري نام

  PRW DF GEI4. با استفاده از روش شود میمعادله پواسون مشتق 
ثابـت مرکـزي    هـاي  قسمتو اطلاعات  حفظاطلاعات قسمت سر 

 فوریـه تبـدیل  بـا اسـتفاده از ضـرایب     سپس .شود میبدن حذف 
 GDA6و  LDA5 هـاي  روش انرژي تصویر اسـتخراج و بـا   ،گسسته

اطلاعات سـر هـم   در این روش،  .ابعادشان کاهش داده شده است
یک ویژگی مهم در تشخیص افراد استفاده شده است که  عنوان به

 مرجـع  باعث شده نرخ شناسایی تا حدودي بهبود پیـدا کنـد. در  
اقـدام   ،با استفاده از یک روش آماري به نام آنتروپی شـانون  ]18[

به استخراج ویژگی نمـوده و سـپس بـا اسـتفاده از روش تجزیـه      
به روش ماشین بردار پشتیبان عمل  بندي طبقهاصلی و  هاي مؤلفه

شناسـایی خـوب،    سامانهعملکرد یک است.  شدهشناسایی انجام 
 ي آن وابسته است. ها ویژگیبه فضاي  شدت به

                                                                                       
1 Active Energy Image 
2 Masked Gait Image 
3 Gait Flow Image 
4 Poisson’s equation  Random Walk discrete Fourier Gait Entropy 

Image 
5 Linear Discriminant Analysis 
6 Generalized Discriminant Analysis 

بر اساس مراجع قبلی، روش جدیدي در این مقاله پیشنهاد شـده  
ــرخ شناســایی شــده اســت   ــود ن . در روش اســت کــه ســبب بهب

کـه تغییـر حرکتـی و     هـایی  در حالـت  نرخ شناسـایی  ،پیشنهادي
روش مقادیر  در ایناست.  هبود یافتهشرایط حمل صورت گرفته ب

باعـث   کـار  کـه ایـن  گرفتـه  مورد استفاده قرار  ها پیکسل تک تک
. یکـی  تمامی تغییرات بدن هنگام حرکت لحـاظ شـود   تا شود می

گیري ساده در بخش  ي روش پیشنهادي پروفایلها ویژگیدیگر از 
زمانی اسـت کـه باعـث    -و تشکیل پایگاه داده مکان پردازش پیش

 گردد. کاهش زمان محاسبه می

 تحقیقروش  -2

گیـري و تشـکیل     از پروفایـل مراحل روش پیشنهادي با اسـتفاده  
و  PCA هـاي  الگـوریتم زمانی و سپس اعمـال   -پایگاه داده مکانی

SVM هـاي  بخشبه توضیح هر یک از  اختصار بهدر ادامه  بوده که 
 .شود میفوق پرداخته 

 پایگاه داده -2-1

بـراي   CASIA8 کاسـیا  موسسـه  7در این پـژوهش از پایگـاه داده  
آموزش الگوریتم شناسایی و تست روش پیشنهادي استفاده شده 

 است. Cو  A، B است. این پایگاه شامل سه مجموعه داده

شـامل  و ایجـاد شـده    2001: در دهم دسامبر سال Aپایگاه داده 
 0و  90و  45توالی در سه زاویـه   12هر شخص داراي  کهنفر  20

توالی در نظـر گرفتـه شـده     4که براي هر شخص  اي گونه بهبوده، 
 بار از جلوي دوربین عبور کرده است. 4است. یعنی 

ژانویـه   کـه در  چندحالتـه بـزرگ   پایگـاه داده : یـک  Bپایگاه داده
دوربین دید  زاویه 11شخص و با  124شامل و ایجاد شده  2005

 .است و شرایط حملو تغییرات  لباس 

 و آگوسـت : توسط دوربین مادون قرمـز در جـولاي   Cپایگاه داده 
ــر کــه در  153شــامل و گــردآوري شــده  2005 ــتنف  هــاي حال
راه رفـتن  و  سریع روي پیادهآهسته،  روي پیاده طبیعی، روي پیاده

 .استهمراه یک کیف به طبیعی 

  گیري پروفایل -2-2

 فریم هر مقدار سطرهاي ها فریماز فراخوانی  بعد ودر مرحله اول 

 تشکیل )3(شکلمانند  هایی و نمونه شده زده جمع افقی صورت به

 در و شمرده را ها یک تعداد ردیف هر در کار این براي. دگردمی

 نمودار ،ها آرایه دادن قرار کنار هم با سپسداشته و  نگه آرایه یک

. شود می تشکیل )3( همانند شکل شخص هر براي مکانی -زمانی
 
7 Data Set 
8 Chinese Academy of Sciences The Institute of Automation 
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مکانی براي تمام  -زمانی نمودارهايبا ادامه این روند و تشکیل 
) یک 4( شکل در .شود میمکانی ایجاد  -افراد یک پایگاه داده زمان

 .است شده داده نمایش متفاوت شخص دو از گیري پروفایل نمونه

 
 افقیگیري پروفایل :)3(شکل 

نشان  گیري پروفایلنقاط مختلف بدن شخص بعد از  )5( در شکل
این است که براي شناسایی  دهنده نشانداده شده است. این نقاط 

و پاهـا اسـتفاده    هـا  دسـت از تمام نقاط بدن شامل حرکـت سـر،   
 .شود می

                                                                          
               حرکت دست و سر و پا :)5(شکل       پروفایل دو شخص متفاوت :)4(شکل

، جـدا کـردن تعـداد    مکانی -دادة زمانی  پایگاه بعد از تشکیل
. ایـن کـار بـا    باید انجـام گیـرد  هاي مورد نیاز براي شناسایی  گام
انجـام  مکـانی   -زمانیدادة   پایگاهدر  بیشینهآوردن نقاط  دست به

روي این نمـودار، بیـانگر زمـان دور شـدن      بیشینهشود. نقاط  می
 منظـور  بهدر الگوریتم پیشنهادي، . استپاها از همدیگر  ها و دست

شده جدا  مکانی -زمانیاز نمودار   تعداد سه گام  ،کاهش پیچیدگی
  پایگـاه عمـودي از   صـورت  بـه  بیشینه. براي پیدا کردن نقاط است
 گیـري  پروفایلپس از  شود. پروفایل گرفته میمکانی  -زمانیدادة 
عمودي محاسبه گـردد   گیري پروفایل) باید )3((مشابه شکل افقی

آیـد. در   دسـت  بـه  )6( مکانی مشـابه شـکل   -تا یک نمودار زمانی
 گیـري  پروفایـل جدا شدن سه گـام کـه بـا اسـتفاده از      )7( شکل

   .نشان داده شده است آمده دست بهعمودي 

                                                                                                  
 پروفایل سه گام جدا شده :)7(شکل      عمودي گیري پروفایل :)6( شکل    

 بـراي  عمـودي  گیري پروفایلحاصل از  شده  استخراج نمودار

 نقاط مطابق این شکل،  .نشان داده شده است )8( در شکل ها گام

 بـوده و  همـدیگر  از پاهـا  و هـا  دست شدن دور دهنده نشان بیشینه
 محلـی  هـاي  کمینهو  بیشینه نقاط شامل این، این شکل  علاوه بر

 این حل براي .شود می ها گام کردن در جدا تداخل باعث که است

محاسـبه شـده    )1با استفاده از رابطـه (  نقطه هر میانگین موضوع
 است.

)1 (                                         ((x-1)+ x +(x+1))/3 

ــه ــه ب ــه  اي گون ــع  xک ــل جم ــانگر حاص ــتون  بی ــر س در  ه
 نمـودار  ،گیـري  میانگین. با اعمال این است عمودي گیري پروفایل
 دسـت  بـه  بـوده  محلـی  بدون نقاط و تر نرم صورت به که )9(شکل 

کـه   استشماره فریم  دهنده نشاننمودار اخیر  محور افقی. آید می
. همچنـین، محـور   شـود  مـی با افزایش آن سیکل راه رفتن کامـل  

  .استعمودي  گیري پروفایل دهنده نشانعمودي 

 
 عمودي گیري پروفایلحاصل از  شده استخراجنمودار  :)8(شکل 

 
 گیرينمودار نرم شده حاصل از پروفایل :)9(شکل 
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 PCA روشاعمال  -2-3

 روشبا اعمال  ،مکانی از تصاویر-بعد از استخراج پایگاه داده زمانی
اقدام به ایجاد و تشکیل مـاتریس   (PCA)اصلی  هاي مؤلفه تحلیل
کـه  (سپس با جدا کـردن مقـادیر ویـژه غالـب      .شود می ها ویژگی
مـاتریس ویژگـی    )نهفتـه اسـت   هـا  آني مهم در ها ویژگیبیشتر 
باید تمام براي این منظور  .شود میبراي مرحله بعدي آماده نهایی 

در قالب یـک   هستندمکانی که شامل سه گام  -نمودارهاي زمانی
 نمودارهاابتدا سایز تمام  براي این کار، ماتریس کلی تعریف شوند.

مکـانی بـه یـک مـاتریس      -هر نمودار زمانیسپس  شده ویکسان 
 ،هـا  سـتون . بـا کنـار هـم قـرار دادن ایـن      شـود  میستونی تبدیل 

ماتریسـی اسـت    P(x,i))، 2(در رابطه . شود میتشکیل  Pماتریس 
پایگــاه داده  مکــانی-نمــودار زمــانی هــاي نمونــهتمــام  کــه در آن

در ایـن بخـش از    ذکرشـده روابط  .اند شدهجاي داده  آمده دست به
 استفاده شده است. ]19[مرجع 

( )∑
=

=
n

i
ixp

n
x

1
,1)(µ                                              )2(                                 

ــاتریس   ــکیل م ــد از تش ــا آناز  pبع ــانگین  ه ــه  µمی گرفت
و شـده  کـم   µ میـانگین  از Ii ماتریس . سپس هر آرایه شود می

را در ترانهاده خود ضرب کرده تـا مـاتریس    آمده دست بهماتریس 
 .آید دست به کوواریانس

)3(                                  ( )( )Ti

n

i
i II

n
µµ −−= ∑∑

=1

1               

iIو کوواریـانس  ماتریسبرابر با  ∑ماتریس) 3( در رابطه
 عنـوان  بـه . منظور از نمونه استام -i  ماتریس ستونی شده نمونه

، نفـر بیسـتم در اولـین حرکـت آهسـته      Cمثال در مجموعه داده 
را ∑و بردارهـاي ویـژة مـاتریس   ویـژه  مقـادیر  ادامه، در . است

، به تعـداد لازم از  و بعد از مرتب کردن مقادیر ویژه آورده دست به
. با مشخص کردن مقـادیر  شود مقادیر ویژه انتخاب می ترین بزرگ
داده در کنـار هـم قـرار     آن، بردارهاي ویژه متنـاظر  تر بزرگویژه 

ي نهـایی  ها ویژگیآوردن ماتریس  دست بهبراي در اینجا  .شودمی
صـورت   )4( وسط رابطهباید عمل نگاشت صورت  گیرد. این کار ت

 ماشـین بـردار پشـتیبان،   ورودي  عنـوان  بـه ، Tریس ت. ماگیرد می
  .شود میآورده  دست به

)4( vpT ×= 

از  شـده  انتخـاب  ویـژه  بردارهاي vي ماتریسها ستون ،که در آن
 هـا  ویژگـی مـاتریس  برابر با  T. ماتریساست کوواریانس ماتریس

نیسـت و   ها ویژگینیازي به تمام  PCAبا توجه به الگوریتم . است
بدون از دست دادن اطلاعات  ،ابعاد داده براي کاهشمقاله در این 

ویژگـی   99تعـداد   ،اصلی و براي سرعت دادن به زمـان محاسـبه  
انتخاب و به ورودي شبکه عصبی که همان ماشین بردار پشتیبان 

 و شناسایی انجام گیرد. بندي کلاساست داده شده تا عمل 

 بردار پشتیبانماشین  -2-4

در مرحله آخر با استفاده از الگوریتم ماشین بردار پشتیبان عمـل  
. به این ترتیب ماتریس گرفته استو شناسایی صورت  بندي کلاس
 عنـوان  بـه بـوده   هـا  ویژگیتعداد  برابر با ستون که 99با  ها ویژگی

و سطرهاي ماتریس تعداد نفـرات و   ورودي ماشین بردار پشتیبان
یک ماتریس شناسایی مربعـی   ماشینخروجی  .است ها آنحالات 

وضـعیت شناسـایی    دهنـده  نشـان که عناصر روي قطر اصلی  بوده
 درسـتی  بـه شـخص   ود یعنـی آن یک باگر به این صورت که  است

در  شناسایی شده و اگر صفر بود یعنی تشخیص اشتباه بوده است.
 ارائه گردیده است. یشنهادشدهپنمایی از روش  )10( شکل

 

 
  یشنهادشدهپ شناسایی روش: )10( شکل

 و بحث نتایج -3

مختلـف نمـایش داده    هـاي  یشآزمانتایج به همراه  )1( در جدول
 20تست روي Aو پایگاه داده آزمایش اولمجموعه در شده است. 

. اند کردهنفر انجام گرفته که هرکدام دو بار از جلوي دوربین عبور 
در وضعیتی که فرد به یک طرف حرکت کرده نرخ شناسایی بهتر 

 زمان همدر شرایطی که حرکت به سمت چپ و راست، بوده است. 
مورد آزمایش قرار گرفته نرخ شناسایی مقداري کاهش پیدا کرده 
است ولی روش پیشنهادي نسبت به دو روش قبلی نرخ شناسایی 

بـراي آمـوزش و    هـا  ادهدنصـف   ها یشآزمادر تمامی بهتري دارد. 
 ،در آزمـایش دوم  شده است.گرفته  در نظرنصف دیگر براي تست 

تسـت در حـالات    ،اسـت نفر  124با که یک مجموعه داده بزرگ 
مختلف صورت گرفته است. شرایط حمـل کیـف و پـالتو در ایـن     

حساسـیت کمتـر    دهنـده  نشـان که نتـایج   اند شدهتست آزمایش 
در این آزمایش حرکات فرد . استالگوریتم نسبت به تغییر شرایط 

نرمال، نرمال و نرمال همراه با کیف، نرمال و نرمـال کـه    صورت به
عابر کت هم پوشیده است، حرکت عادي با کیف، حرکت عادي با 
کت و حرکت با کت و حرکت با کیف مورد سـنجش قـرار گرفتـه    

نرخ شناسایی بـه حـدود    Bدادهپایگاه خر از در حالت آ مثلاًاست. 
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. دلیـل کـاهش ایـن نـرخ شناسـایی      درصد افـت پیـدا کـرده    18
ولـی بـا   حساسیت الگوریتم به تغییر شرایط عابر پیاده بوده است. 

درصد  65 الگوریتم پیشنهادي در این تحقیق این مقدار در حدود
سوم که تسـت روي یـک مجموعـه     هاي یشآزما. در رسیده است
انجام شده، علاوه بر تغییر شـرایط حمـل،   نفر  151با داده بزرگ 

کـه   اسـت  تغییر یافتهبه آهسته و سریع قدم زدن نوع حرکت نیز 
شناسایی به میزان قابل توجهی بهبود  هاي نرخدر این آزمایش نیز 

 مثال در حالت قدم زدن سریع نرخ شناسایی عنوان به یافته است.
عملکـرد خـوب    دهنـده  نشانرسیده که درصد  41/87به  8/70از 

ــوریتم پیشــنهادي اســت.  ــوریتم   الگ ــه اینکــه در الگ ــا توجــه ب ب

 روشاستفاده شده و بعد از اعمال  ها پیکسل تک تکپیشنهادي از 
PCA اصلی تصـویر مـورد پـردازش قـرار گرفتـه نـرخ        هاي مؤلفه

بـه دلیـل اینکـه      Cاسایی بهبود یافته است. در مجموعه داده شن
شـده حـذف    آوري جمـع حرکات افراد توسط دوربین مادون قرمز 

بهتر صورت گرفته و بـا اعمـال الگـوریتم     زمینه پیشاز  زمینه پس
در  .از دو آزمایش دیگـر اسـت  شناسایی بهتر  هاي نرخپیشنهادي 

حالت راه رفتن بـا کـت یـا      Bمجموعه آزمایش دوم از پایگاه داده
شـود   ) مشاهده می2 و 1پالتو مدنظر قرار گرفته است. از جدول (

هـا حساسـیت کمتـري     الگوریتم پیشنهادي نسبت به سـایر روش 
 داشته و نرخ شناسایی بهتري دارد.

  

 اول زمایشآمجموعه نتایج  :)1( جدول

Dataset Shannon(GEnI)[12] Pal and Pal(GPPE)[18] Hu et al.[20] روش پیشنهادي 
Casia Dataset A 

Left-Left 68/73  68/73  
 

85 
Left-Right 05/21  31/26  

 
5/57  

Casia Dataset B 
Normal-Normal 34/92  36/93  94 99/81  

Normal-Bag 1/56  12/56  
 

44/77  
Normal-Coat 53/26  44/22  

 
04/78  

Bag-Bag 03/65  24/62  2/45  41/63  
Coat-Coat 1/55  12/55  9/42  16/60  
Bag-Coat 87/18  85/17  

 
63 

Casia Dataset C 
Normal-Normal 86/70  17/73  

 
07/92  

Normal-Fast 21/67  53/69  
 

95/92  
Normal-Slow 31/53  95/56  

 
63/91  

Normal-Bag 43 74/43  
 

08/90  
Slow-Slow 39/40  37/44  

 
44/83  

Fast-Fast 9/64  86/70  
 

41/87  
 نتایج مجموعه آزمایش دوم :)2( جدول

مجموعه 
 داده/ویژگی

GEI + 
TM 
[21] 

GEI + 
CDA 
[12] 

GEnI 
+ 

CDA 
[12] 

AEI 
+ 

LDA 
[14] 

MijG+
CDA 
[15] 

GFI + 
CDA 
[16] 

PRW 
GEI + 
LDA 
[22] 

PRW DF 
GEI + 

LDA[17] 

PRW 
DF GEI 
+ GDA 

[17] 

روش 
 پیشنهادي

CASIASet
B-Coat 7/32  30 5/33  3/57  44 8/48  4/44  4/56  9/58  16/60  

 گیري نتیجه -4

سـادگی   رغـم  علـی روشی که بـراي شناسـایی پیشـنهاد گردیـد،     
  یخـوب  بـه کمتـر بـوده و    هـا  روشحساسیت آن نسبت بـه سـایر   

 از یک  ادهـاستف با د.ـراه رفتن را مدل کن هاي روشتواند انواع می

 

 هـاي  مؤلفهتحلیل  روشمکانی و سپس اعمال  -پایگاه داده زمانی
با روش ماشین بردار پشتیبان عمل شناسـایی   بندي دستهاصلی و 

 تـک  تـک از مزایـاي دیگـر ایـن روش اسـتفاده از     صورت گرفـت.  
 هـاي  روشدر  کـه  یدرحـال براي استخراج ویژگی است.  ها پیکسل
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از دیگـر   .کل تصویر مورد پردازش قرار گرفتـه اسـت   معمولاًدیگر 
ایـن اسـت کـه،     آمده دست بهي این روش بر طبق نتایج ها ویژگی
شرایط در راه رفـتن، پوشـیدن    اتتغییربه دیگر نسبت  هاي روش

 یج را تحـت  نتـا  شـدت  بـه لبـاس و حمـل کیـف حسـاس بـوده و      
کـه روش پیشـنهادي تغییـرات در نـوع      در دهنـد  یم ـقـرار   ریتأث

( با کت یا کیف) را نیـز مـورد    نوع پوشش حرکت(آهسته یا تند)،
که  ایـن ویژگـی نیـز بـه خـاطر پـردازش        دهد یمشناسایی قرار 
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Walking Video Footage 
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Abstract 
 
Nowadays, gait recognition is one of the biometric methods that receives more and more 
attention of the researchers in the fields of machine vision and pattern recognition. However, the 
main challenges of this technology are the variations caused by covariate factors such as the 
walking pace, and the clothing and bag/parcel carrying conditions. This research tries to provide 
issues in three basic parts: preprocessing, feature extraction, and classification. Using the Cassia 
data set, which is a large set with different gestures and carrying conditions, first a new spatial-
temporal database is organized with horizontal profiling of the silhouette. Next, feature 
extraction is performed by PCA. Finally, the SVM algorithm is used for classification and 
identification. The test results show the efficiency of the proposed algorithm under different 
conditions. 
 
Key Words: Gait Recognition, Silhouette, Principal Component Analysis (PCA), Support 
Vector Machine (SVM) 
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