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  چکیده

ممکن  یو مخابرات یکیالکترون زاتیها به سمت تجه پالس نيو ارسال ا بالاکم و توان  یانرژ ،کوتاه با عرض یسیالکترومغناط یها پالس دیبا تول
 یگ ذرا  یه ا  آندی  م ني  در مقاب   ا  یخ ود  زاتی  که تجه یتیاختلال شوند. در وضع اي بیدچار آس یدائم ايصورت موقت  به زاتیاست تجه

 داتي  محافظ ت در براب ر تهد   یه ا  از راه یکيبرطرف خواهد شد. پلاسما  یاديخطر تا حد ز نيحفاظت شده باشند ا حیپرقدرت با اصول صح
محافظ ت نم ود.    گريد یها با روش توان یرا نم زاتیتجه نيا نکهيا  یهاست به دل همچون رادارها و آنتن یزاتیبخصوص تجه س،یالکترومغناط

از م و    یناش   یس  یمغناط دانی  و م رن د یگ یشتاب م تهیسيذرات بار در پلاسما توسط الکتر شود، یپخش م لاسمادر سد پ EMP که یهنگام
. در انجامد یم EMPپلاسما به حفاظت در برابر  هيو لا EMP نیدهد. اندرکنش ب رییحالت پلاسما را تغ تواند یحادث شده، م یسیالکترومغناط

  رعام  ، یپدافن د    ک رد يب ا رو  سیالکترومغن اط  یه ا  سلاح داتياستفاده از پلاسما در برابر تهد تیقابل یتحقق هدف اصل یپژوهش در پ نيا
ک اهش   ،یبازدارن دگ  شيک ه ش ام  اف زا    رعام   یب ه پ نا اص   پدافن د       دنیرس   یها برااستخرا  شد. استحصال راهبرد یراهبرد اصل 06
  یتحل یبرا SWOT سياست. روش ح  ماتر یضرور یامر شوند، یبحران م تيريو مد یمل یداريپا ،یضرور یها تیفعال تداوم ،یريپذ بیآس

پرسش نامه    یتکم قيعوام  از طر نيمورداستفاده گرفت که ا( ديتهد 61فرصت و  9ضعف،  نقطه 16نقطه قوت،  60) یو خارج یعوام  داخل
(، SO) یته اجم  یراهبرده ا  دش ده، يیقرار گرفت. از اد ام عوام   ت   یمورد بررس سینفر از متخصصان حوزه پلاسما و الکترومغناط 61توسط 
از پرسشنامه دوم استفاده شد.  ها آن ديیت  یبرا( استخرا  و WT) یتدافع ی(و راهبردهاWO) یرقابت ی(، راهبردهاSTجهت ) رییتغ یراهبردها

 لهیوس   )محاس به ب ه   916/3 و  936/3 ب ا   نک رو  ی. آلفاديگرد  ینفر از افراد مربوطه تکم 06و توسط  یکیصورت الکترون پرسشنامه دوم به
 دارد. ها آن يیايپرسشنامه اول و دوم، نشان از پا بیبه ترت ی( براSPSS افزار نرم

 راهبرد، توان بالا ،یسیالکترومغناط  پالسپلاسما، پدافند یرعام ،  :هاكلید واژه
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   مقدمه -6

در براب ر   یک  یالکترون یه ا  س تم یاز س ینگه دار  یکل   ص ورت  به

 ی: جداساز یاز قب یمتفاوت یها روش یسیالکترومغناط یها سلاح

ک ردن، اس تفاده از پوش ش     نیاص ول زم    تي  رعا ها، ستمیرسيز

م وارد   یو ... را دارد ک ه در برخ    ها آنيمناسب، متوقف کردن جر

 ستندیاستفاده ن قاب  ها رندهیگها و  ها، فرستنده مانند رادارها، آنتن

مقابله ب ا   یبرا تواند یمانند استفاده از پلاسما م يیها و تنها روش

پ ژوهش ب ه    ني  استفاده شود که در ا سیالکترومغناط یها سلاح

محدودساز پلاس مايی در    قرار خواهد گرفت. یموردبررس  یتفض

کند، در م وجبر   باند فرکانسی مورد نظر مانند يک فیلتر عم  می

گازهايی که عمدتا از نوع نجی ب هس تند ق رار داده ش ده و اي ن      

ها قرار داده شده است. اگ ر ت وان    محدودساز در مسیر ورود پالس

ها کمتر از نقطه شکست گاز باشند عبور انجام ش ده و اگ ر    پالس

از آستانه شکس ت ب الاتر باش د باع س شکس ت گ از و        ها نآتوان 

درنتیجه پلاسما شدن محیط شده و محدودساز جلوی عبور اي ن  

 گیرد. می ها آنهای توان بالا را با بازتاب يا جذب   پالس

توان با ق راردادن محفظ ه    در برخی تجهیزات الکترونیکی می

انج ام داد  های الکترومغناطیس ی را   فلزی حفاظت در مقاب  پالس

ه ای   توان از روش اما در تجهیزاتی که وظیفه گیرندگی دارند نمی

معمول استفاده کرد و بايد از تجهیزاتی استفاده کرد که در رون د  

ع  ادی گیرن  دگی س  یگنال اخ  تلال ايج  اد نکنن  د. محدودس  از   

های با توان پايین واکنشی نداشته ول ی   پلاسمايی در مقاب  پالس

ی ب  ا ت  وان ب  الا باع  س پلاس  ما ش  دن  ض  ربات الکترومغناطیس  

 شود. می ها آنمحدودساز شده و موجب بازتاب يا جذب 

ه  ای  ه  ايی جه  ت حفاظ  ت در مقاب    پ  الس     پ  ژوهش

ی مرب و   ه ا  آننفوذ میدالکترومغناطیسی توان بالا انجام گرفت، 

EMPهای الکترومغناطیسی  به پالس
به اتاقک محافظ فل زی ب ا    6

های  گرفته و اثربخشی حفاظ با اندازه قراری بررس مورديک شکاف 

. [6] زمان محاسبه ش د  مختلف با روش ديفرانسی  محدود حوزه

ه ای   زمان اثربخشی مواد حف اظتی در مقاب   پ الس    تست حوزه

های حفاظ ت در   تکنولوژی [1]شده است  الکترومغناطیسی انجام 

و روش تش خی  پ الس الکترومغناطیس ی بررس ی و      EMPبرابر 

های حفاظ و از بین  سازی مشخصه شبیه به [0]. [0]تشريح گرديد

  اث ر  تحلی  پرداخت ه و   EMPبر ب رای   رفتن يک نوع دريچه مو 

 .[5]شده است  تزويا در شرايط مختلف بررسی

EMI) های تست درزگیر ت داخ  الکترومغناطیس ی   روش
 و (1

 یاثربخش    درج  هارزي  ابی  تس ت و مختل  ف  یه  ا روشی  توس عه 

 
1 Electromagnetic pulse 
2 Electromagnetic interference 

اد . تحلی  اثربخش ی م و  [1]نیز موضوع مهمی است EMIدرزگیر 

ای الکترومغناطیس ی  ه   کامپوزيتی با گذردهی منفی برای پ الس 

 .  [7] مختلف بررسی شده است

ش ده،   سه عام  جهت قطبش مو  حادث  EMPدر مقابله با 

ربخشی محفظه اتاق ک  ی آرايه برای تحلی  اث شک  دهانه و دهانه

سازی تزويا پالس الکترومغناطیس ی   . شبیه[8] شده است بررسی

ه ايی مانن د     با مدارات محافظ موضوع مهمی اس ت ک ه از  روش  

روزنه و استفاده از روش ديفرانسی  مح دود   نفوذ يک سیم با يک

سازی پالس الکترومغناطیسی ب ا جري ان    ی زمان برای شبیه حوزه

ه ا نش ان    س ازی  شده محقق شده اس ت و ش بیه   تداخ  تحريک 

تواند تا حد زيادی جريان ت داخ    دهد که سیم نفوذکننده می می

ط ول س یم و    شده در مدارها را اف زايش ده د، اف زايش     تحريک

ت وجهی در جري ان ت داخ      هر دو ت ثیر قاب     EMPی وقوع زاويه

 .[9] دارند

ه ای مختل ف ازجمل ه     رعايت اصول زمین کردن برای سامانه

باش  د، ب  ويژه در   تجهی  زات جن  ک الکترونی  ک ض  روری م  ی   

 و ص اعقه  های مخ ابراتی حفاظ ت   و سايت  های حیاتی زيرساخت

  الزام ی اس ت  آوری برای مقابله ب ا خط رات احتم الی     رعايت تاب

های نوين ممکن است دشمن از ه ر اب زاری    جنک. در ]66، 63[

اس  تفاده کن  د، از جمل  ه ب  رای ايج  اد آس  یب موق  ت و دائ  م در  

ه ای الکترومغناطیس ی    تجهیزات الکترونیک ی، اس تفاده از پ الس   

 هیعل یسیالکترومغناط های پالس. ]60، 61[پرقدرت محتم  است

ل در س ا  یهنگام دهيپد نيا ،کنند یعم  م یکيالکتر یها ستمیس

 انوسی  در اق یانفجار اتم کي شيکشف شد که در اثر آزما 6911

از ک ار   یکل   ب ه  يیهاوا ريموجود در جزا یکیآرام، قطعات الکترون

ام وا  در دو   ني  ا ریرا در مورد ت ث یقاتیتحق تشافتادند. سپس ار

همچ ون   زن ده  ری  بخش موجودات زنده ازجمله انسان و اهداف  

ب ه   ه ا  شيآزم ا  نيدادن ا وندیو قطعات آ از کرد و با پ ساتیت س

ک ه از   اف ت ي دس ت  حاتیاز تس ل  یدي  ب ه نس   جد   یموارد قبل  

 دارد دک اربر  یاب ان یه ا و اعتراض ات خ   جنک تا شورش یها جبهه

[60]. 

 یو مهندس   کي  زیاست ک ه در ح وزه ف   یاديمدت ز پلاسما

مطالع ات   ني  حاص   از ا  ايمطالعه قرارگرفت ه اس ت و نت ا    مورد

. واژه رود یب ه ک ار م     یط ور عمل    به عياز صنا یاریامروزه در بس

بخ ش   اي  ک ه هم ه    شود یاطلاق م یا شده زهیونيپلاسما به گاز 

و ب ه   داده ازدس ت چند الکت رون   اي کي  آن یها از اتم یتوجه قاب 

 ندهيمدرن آ یها در جنک. [65] باشند شده  يمثبت تبد یها وني

 یه ا  س تم یاز س یاریبس   توان د  یم   یسیسلاح الکترومغناط کي

 ني  مثال ا یدازد برانیتلفات از کار ب جاديدشمن را بدون ا ینظام

 یه ا  س تم یس اي  خ ودرو و   کي   یکنترل   ستمیس تواند یسلاح م
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 یارتب اط  یه ا  ستمیس نکهيا ايمختلف و  یها موشک یریگ هدف

 تواند یم نیو همچنندازد یرا از کار ب یکل خطو  دشمن را به نیب

د و برد بلن یرهاگحس اي را از رده خار  کند و یناوبر یها ستمیس

 .[61]از کار بیندازد برد کوتاه را 

 یه ا  آقای عباسی و همکاران در پژوهشی آثار مخ رب بم ب  

الکترومغناطیسی ب ر روی تجهی زات الکتريک ی و الکترونیک ی در     

موردمطالعه قراردادند و ب ا   یرنظامیزيربنايی نظامی و   ساتیت س

نشان  وان بالاتچگونگی انتشار اموا  الکترومغناطیسی  یساز هیشب

دادند که در زمان کوتاهی چه توانی از اموا  منتشره از يک بم ب  

و باعس تخريب  کند یالکترومغناطیسی به داخ  ساختمان نفوذ م

اطلاع اتی نظ امی و  یرنظ امی و     یه ا  و تداخ  در کارکرد بانک

ارتباطی و مخابراتی و ساير تجهیزات ش ده و ب ه نت ايا     ساتیت س

 .[67] نجر خواهد شدم یريناپذ جبران

ب ه بررس ی نح وه انتش ار و ج ذب ام وا         ديگر یدر پژوهش

ه  ای پلاس  مای ام  وا  س  طحی در  الکترومغناطیس  ی در چش  مه

به روش تفاض  محدود ح وزه زم انی پرداخت ه     مختصات دکارتی

ب ر و ک اوا     زمان در مو  طور هم است. معادلات ماکسول بهشده 

 بر از فن میدان ک  در مو  TE01منظور تحريک مد  شده و به ح 

شده است و می زان ج ذب ان رژی در     شده استفاده یدان پراکندهم

پلاسما در دو رژيم پخشی و  یر پخشی نی ز ب ا يک ديگر مقايس ه     

در پژوهشی ديگر خانم میر طالبی و همکاران به  .[65] شده است

لاي ه پلاس مای    مطالعه نظری عبور مو  الکترومغناطیسی از ي ک 

صورت لايه  سرد ابر چگال ناهمگن پرداختند. فرض اين پژوهش به

شده اس ت و چگ الی    ور در نظر گرفته لاسما در داخ  خلأ  وطهپ

پلاسما به شک  سهموی هست. در اين حالت، ض ريب گ ذردهی   

ياب د، و   طور تدريجی و س هموی ک اهش م ی    الکتريکی پلاسما به

ش ود. همچن ین چگ ونگی     منفی شده و سپس دوباره مثب ت م ی  

زاوي ه  تسهی  عبور مو  الکترومغناطیسی برای طی ف وس یعی از   

فرودی، موردبررسی قرارگرفته اس ت همچن ین در اي ن پ ژوهش     

ار ک  ساختار دامنه مو  عبوری و انعکاسی و وابستگی ضريب گذ

ش  ده و موردبررس  ی  هص  ورت تحلیل  ی محاس  ب ب  ه ب  ه پارامتره  ا

  .[68] تقرارگرفته اس

عنوان  در هوا يا هلیوم در فشار اتمسفر به دشدهیتول یپلاسما

 دارد مطل وبی ک رد  عمل S-bandب ه   VHFذب باند پهن از ايک ج

ب  ین ام  وا    واک  نشع  ددی  یس  از هیبررس  ی و ش  ب . [69]

انجام شده اس ت  س با پلاسمايی با فشار اتمسفريک الکترومغناطی

توس ط   دش ده یيابی پلاسمای اتمسفريک تول مشخصه. [16 -13]

پلاس ما   یه ا  نش ان داد ک ه مش ع     يک لام   مش ع  پلاس ما   

را ک اهش دهن د. اي ن     ويط ور م رثر ام وا  م اکروو     ب ه  توانند یم

پژوهشی عمدتاً بر روی انتشار اموا  الکترومغناطیسی  یها تیفعال

در يک پلاسمای بدون محدوديت يا پلاسما نیمه مح دود تمرک ز   

 .[11] دارد

 ی تحقیقشناس روش -2

پ ژوهش   نيدر ااست. ای   عهو توس یکاربردپژوهش حاضر از نوع 

و مطالعات ص ورت گرفت ه    یو اسناد یها آنپس از مطالعه کتابخ

 SWOTاز روش  یرون  یو ب یداخل   یط  یعوام   مح  نییجهت تع

 انی  آن م عي  پرسش  نامه اول و توز هی  اس  تفاده ش  د. پ  س از ته

اف زار   آمده از پرسشنامه اول ب ا ن رم   دست به یها داده یآمار جامعه

SPSS قرار گرفت. مدل   یمورد تحلSWOT شناخت  یبرا یابزار

و  س تم یس کي   یخ ارج  طیموجود در مح یها و فرصت دهايتهد

منظ ور س نجش    آن ب ه  یداخل   یه ا  ه ا و ق وت   ضعف یبازشناس

م دت و   کوت اه  ايبلندمدت  یو راهبرد یاستراتژ نيو تدو تیوضع

 شده یبزرگ در موضوعات و مسائ  مختلف طراح ماتیتصم جاديا

 موردنظر یراهبردها یبند تياولو به یابیدست یبرا تياست. درنها

و  ديگرد عيتوز یجامعه آمار انیم یپرسشنامه دوم، ها آن ديیت و 

  شد. یابيآن ارز اينتا

متش ک  از اس اتید دانش گاه در     آماری جامعه پژوهش اين در

ی، مکانی ک و  ا هس ته ی، مهندسی ا هستهی نظیر فیزيک ها رشته

هوافضا و متخصصان و کارکنان س ازمان ان رژی اتم ی و ش رکت     

 تخصصی متصا انتخاب شد. ب ا توج ه ب ه ش رايط کرون ا درروش     

در  تص ادفی  ص ورت  ب ه  م وردنظر  یآمار جامعه بین از گیری نمونه

 متخص    نف ر  01نف ر و در پرسش نامه دوم    61پرسشنامه اول 

شد و  انتخاب موردنظر موضوع با مربو  تحصیلات يا و سابقه دارای

 .گرديد تکمی  ها آنتوسط  ها پرسشنامه

 اهمی ت  ازنظر سرالات به امتیازدهی نحوه اول پرسشنامه در

 ش ده  تنظ یم  5تا  6 عدد بازه از که است لیکريت طیف مبنای بر

 شده مشخ  مهم بسیار کم تا بسیار دهنده اهمیت نشان که است

 از آماری جامعه توسط اول پرسشنامه نمودن تکمی  از است. پس

 (،SOراهبردهای تهاجمی ) آوردن دست به برای SWOT ماتريس

 (،WO) رق ابتی  راهبرده ای  (،ST) جه ت  تغیی ر  راهبرده ای 

 راستايی در راهبردها ( استفاده شد. اينWTتدافعی ) راهبردهای

و  م دت  کوت اه  مدت، میان بلندمدت، شده فيتعر اهداف به رسیدن

 . شده است استخرا  زمینه اين در موجود بالادست اسناد نیز
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 روندنمای انجام پژوهش(: 6 ) شکل

 برای تدوين راهبرد از الگوی خاصی استفاده شده است: 

 : S-Wراهبردهای  -الف

  ها ضعفبرای جبران  ها قوتاستفاده از. 

 : S-Tراهبردهای  -ب

  برای حدف يا کاهش تهديدات  ها قوتاستفاده از 

  ی موجودها قوتممانعت از تحقق تهديدات ضد 

 : S-Oراهبردهای  -ج

  ها  ارتقای قوتاستفاده  از فرصت ها برای 

  ها برای افزايش فرصت ها قوتاستفاده از 

  ی دشمن ها ضعف بر علیه)ضد( ها قوتاستفاده از 

 : W-Tراهبردهای  -د

  ها ضعفممانعت از تحقق تهديدات ضد 

  در برابر تهديدات( ها ضعفممانعت از توسعه و افزايش( 

  در برابر تهديدات(ها  ضعفتلاش برای کاهش و حذف( 

 : W-Oراهبردهای  -ه

  ها ضعفاستفاده از  فرصت ها برای جبران 

 : T-Oراهبردهای  -و

  استفاده از فرصت ها برای کاهش تهديدات 

ب ه مفه وم    توج ه  )ب ا  SO های ته اجمی در استخرا  راهبرد

ای ک  ه  گون  ه  یرعام   ( دق  ت بیش  تری اعم  ال ش  د، ب  ه پدافن  د
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منجر به ارتقا و اف زايش   که (O) هايی راهبردهای مرتبط با فرصت

بندی راهبردهای پدافند  ( خودی می شوند، در دستهS) یها قوت

 یرعاملی مورد توجه قرار گیرند اما راهبردهای مرتبط با استفاده 

(، در O) ( خودی علیه )ضد( نق ا  ض عف دش من   S) یها قوتاز 

بندی راهبردهای پدافند  یرعاملی قرار نگیرند )چون ماهیت  دسته

ی ه ا  آنصورت مجزا و در دسته بن دی ج داگ   دارند( اما به آفندی

های اين ط رح   از نوآوری ST و SW قاب  ارائه هستند. راهبردهای

 باشند. می

 ادبیات و مبانی نظری -3

جه ان اط راف    شتریمنجر به شناخت ب نکهيپلاسما علاوه بر ا علم

از مصارف کاربردی بش ر و قطع ات    ارییبس نهیزم شی، پگردد یم

 ازه ای ین از اریی. پلاس ما ش الوده بس    باش د  یم   زین یکيتکنولوژ

ک ردن قطع ات     ي، اس تر ه ا  یه اد  م ه یکاربردی مث : پردازش ن

ژنراتورهای  ،یمقاوم الماس یها هيلا دیتول زرها،یها، ل لام  ،یپزشک

پلاس ما   فن اوری  .اس ت  یپالس   یها چیو سوئ ويتوان بالای ماکرو

کشورها داش ته اس ت ک ه     یبر توسعه اقتصادی بعض ادیيز ریت ث

اش اره   ت وان  یدرصدی اقتصاد آلم ان م    63 رشد مثال به عنوان به

ب ه هم راه    ب ازار  کياس تراتژ  یابي  بهبود اقتصادی با ارز نينمود. ا

ه ای   هسته اص لی بم ب  . [10] شده است نوآوری محصول حاص 

 الکترومغناطیس   ی درواق   ع هم   ان من   ابع تولی   د پ   الس    

 باش د.  م ی  توان بالاالکترومغناطیسی توان بالا و فناوری ماکروويو 

ه ای الکترومغناطیس ی    رو پايه فناوری ب رای طراح ی بم ب    ازاين

 .متنوع بوده که در بعضی موارد تکمی  و به تولی د رس یده اس ت   

 :[15، 10] دنباش های عمده به شرح زير می برخی فناوری

ای است که در يک بسته نسبتاً  الف: مولد شارژ فشرده: وسیله

ه ا ژول در   قادر به تولید انرژی الکتريکی به میزان میلیونفشرده 

 .چند میکروثانیه است زمان مدت

ب: مول  دهای هی  درودينامیکی مغناطیس  ی: اي  ن مول  دها    

عنوان مولد جريان استارت برای وسیله مولدهای شارژ  توانند به می

 .شوند فشرده استفاده

فش رده   نیرومند: هرچند مول دهای ش ارژ   پ: منابع ماکروويو

عنوان يک نوع فناوری اساسی جهت تولی د   طور بالقوه و مرثر به به

روند ولی باند فرکانسی  قوی الکترومغناطیسی به کار می های پالس

 الباً از يک مگاهرتز کمتر است. بن ابراين بس یاری از    ها آنکاری 

آس  انی  ت  وان ب  ه چن  ین مح  دوده فرکانس ی نم  ی  ه  ا را ب  ا ه دف 

مرات ب   ب ه  ه ا  آنزيرا حوزه عملک رد فرک انس    موردحمله قرارداد.

 .باشد ماکروويو می های نزديک بالاتر و در فرکانس

و ماکروويو  توان بالا تولید پالس الکترومغناطیسی های فناوری

 ه   ای ت  وان ب   الا موج  ب طراح   ی، توس   عه و تولی  د بم   ب   

عنوان يک اسلحه مخرب عملی برای اس تفاده   الکترومغناطیسی به

ه  ای الکترومغناطیس  ی ازنظ  ر  ش  ده اس  ت. بم  بای   یرهس  ته

ش وند ک ه    های  ی ر اتم ی محس وب م ی     بندی جزو سلاح تقسیم

جای مواد منفجره از يک منبع تغذيه جهت ت  مین ان رژی لازم    به

کنن د.   الکترومغناطیسی بسیار قوی استفاده می برای تولید میدان

ب ه  که اين میدان قادر است چن دين ه زار ول ت ب رق را      طوری به

وس یله   اهداف موردنظر القا کند و بدين تجهیزات و مدارات داخلی

های مذکور در ح وزه ت اکتیکی و    شود. بمب ها آنموجب تخريب 

 .[10] راهبردی کاربرد دارند

، ذرات ب ار در  شود یدر سد پلاسما پخش م EMP که یهنگام

 یس  یمغناط دانی  م و رن د یگ یمشتاب  يسیتهپلاسما توسط الکتر

حالت پلاسما  تواند ی، مث شدهحاد یسیاز مو  الکترومغناط یناش

ب ر انتش ار   شتاب گرفته همان زمان، ذرات شارژ  در دهد. رییرا تغ

EMP نیان درکنش ب    .ده د  یم   رییو انتقال را تغ گذارد یم ریت ث 

EMP در براب  رپلاس  ما ب  ه حفاظ  ت  هي  و لا EMP   انجام  د یم. 

انتش ار ان د     یس  یپ الس الکترومغناط  یانرژ یچگال که یهنگام

 یب را  EMPتوس ط   ش ده  کي  تحر یک  يالکتر دانیاست، قدرت م

 .[11] ستین یگاز در سد پلاسما کاف شتریب ونیزاسیوني کيتحر

ی پلاس مايی در مقاب     ها سامانهاز استفاده در مورد مصاديق 

بودن اين  روز به  یبه دلصورت کلی  های الکترومغناطیس، به سلاح

فناوری اطلاعات کام  و دقیقی در مورد سابقه استفاده از اين نوع 

 یه ا  ش رفت یپ ری  اخ یه ا  در سالت ولی در دست نیس ها سامانه

ه ا در   پ الس  ني  ا دیتول یشده برا استفاده یدر فناور یتوجه قاب 

ام ر   ني  شده است و ا انجام روسیه و ساير کشورهاو  متحده الاتيا

. شود یم دهايتهد نيبه محافظت مرثر در برابر ا ازین شيباعس افزا

در س  اخت  یا ( تجرب  ه گس  ترده PSCش  رکت عل  وم پلاس  ما ) 

 یک  یالکترون زاتیمحافظت از تجه یپلاسما برا یها محدودکننده

. ده د  یم   شياف زا  عيپرق درت و س ر   یها حساس در برابر پالس

الکت رود نقط ه    یکربندیمحدودکننده پلاسما موجود از پ یفناور

معق ول و م رثر    یکربن د یپ نيا که ی. درحالکند یاستفاده م یفلز

 ی( تراز شده فرصتCNTنانولوله کربن ) یها هيبوده است، ظهور آرا

عملکرد محدودکننده پلاسما است. استفاده  اديز اریبهبود بس یبرا

در  دانی  م کنن ده  تي  الکت رود تقو  کي  عن وان   ب ه  CNT هياز آرا

، ت ر  عيارائ ه زم ان واک نش س ر     دبخشي  محدودکننده پلاسما، نو

ب ه  نس بت   ش تر یب ن ان یاطم تیو قابل شتریانتقال قدرت ب تیقابل

 یب را  یو محافظ ت م رثر   کن د  یرا فراهم م   وجودم یها ستمیس

 شياف زا  عيپرق درت و س ر   یه ا  در برابر پالس BMDS یرادارها

 .[17] دهد یم
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 فیتوسط دو ن وع دم ا توص     توانند یم یرتعادلی  یپلاسماها
اخ تلاف    ی  . ب ه دل نیذرات س نگ  یو دما یالکترون یشوند. دما

 یدم ا  ايپلاسما  یدما ن،یالکترون و ذرات سنگ انیم اديز یجرم
تف اوت   ،یانح راف از حال ت تع ادل    شيو با افزا باشد یز ثابت مگا
خواه د   ش تر ی( بTh) نیذرات س نگ  ی( و دماTe) یالکترون یدما

 معم ولا ی رتع ادل ی  یس ما گاز درپلا یو دما یالکترون یشد. دما
اس  ت و  K 033 - 6333 و K 630 - 635 در ب  ازه بی  ترت ب  ه
در  نی. همچن  باش د  یم m 6369 -0 کمتر از آن یالکترون یچگال
تع  ادل  طين  وع پلاس  ما نش  ان داده ش  ده اس  ت ک  ه ش  را  ني  ا

به عنوان مثال،  برقرار باشد. تواند یمی جزئی موضع یکیناميترمود
 p 5 یترازها مانند) ونیزاسیونيآستانه  کينزد هايی وضعیت یبرا

 یکین ام يدر تع ادل ترمود  پلاس ما  آرگ ون(  یو بالاتر در پلاس ما 
 .[18] قرار دارد یجزئ

  فيدر  تع ار   یزم ان   اسی  مق  نيتر یفرکانس  پلاسما  اساس
ذرات مختل ف، متف اوت     یپلاسما  است.  فرکانس  پلاس ما  ب را  

فرک انس   یام ا منظ ور از فرک انس پلاس ما در حال ت کل        است.
در واق ع فرک انس پلاس ما    . اس ت  عينسبتا سر است که یالکترون

ک ه در   باش د  یذرات م کیالکتروستات یمتناسب با فرکانس نوسان
 .[19] افتد یم اتفاق آن در کوچک یبار يیجدا به پاسخ

 تجزیه و تحلیل محیطی -3-6

ه استفاده شد یبیپروژه از روش ترک نياطلاعات در ا  یجهت تحل
آم ده از   دس ت  ب ه  یه ا  داده یبررس   یکه ب را  بیترت نيا به است،

 گ ر يد یاس تفاده ش د و از س و    یو عدد یها روش کم پرسشنامه
مدت  و بلند مدت انیمدت، م  کوتاه یها ارائه راهکارها و طرح یبرا

 استفاده شد. یفیاز روش ک

 ق رار  جمهوری اسلامی اي ران مرزهای  درون در که هرچیزی
 در ک ه  چی زی  ه ر  اس ت  ض عف  موجب يا و قوت موجب يا دردا

 تهدي د  ي ا  فرص ت  توان د  م ی  دارد ق رار   کشورمرزهای  از بیرون
قوت، ضعف، عوام  محیطی استخرا  شده مربو  به . رود شمار به

در آورده ش  ده اس  ت. ( 6 -0) و تهدي  دها در ج  داول ه  ا فرص  ت
شده توسط  داده ازیستون مجموع امت کيشده در  در  یها جدول

 ها آن ازیامت نیانگیم گريمتخصصان آورده شده است و در ستون د
 0کمت ر از ع دد    ها آن یعدد نیانگیکه م یاست. عبارات شده دیق

 ه ا  آنراهب رد از   نی ی تب یش ده و ب را   معتب ر ش ناخته   ریباشد  
مح یط   ذکر است که ب رای اس تخرا    لازم به نشده است.  استفاده

مرزه ای   سازمان در نظ ر گرفت ه نش ده اس ت و     درونی و بیرونی
ملا  تشخی  درون ی ي ا بیرون ی    کشور جمهوری اسلامی ايران 

 باشد. بودن می

 اول پرسشنامه قوت نقا  یبند تياولو (:6) جدول

 عبارت 
نمره میانگین 

 پرسشنامه
 وضعیت

 دفاعی

 ديیت  1/0 (S1پلاسما )پذير نبودن  تيرؤ  یدشمن به دل یروهاین بيفرامکان ايجاد 

 ديیت  811/0 (S2ها ) روشی واکنش پلاسما در برابر تهديدات الکترومغناطیسی نسبت به ساير بالا سرعت

 ديیت  017/0 (S3) یسیالکترومغناطامکان ايجاد استتار و اختفا توسط پلاسما در محدوده طیف اموا  

 امنیتی

 رد 900/1 قدرت و اشراف اطلاعاتی بالا در کشور

ی حیاتی سايبر الکترونیکی با استفاده از پوشش پلاس مايی جه ت مقابل ه ب ا تهدي دات      ها سامانهامکان حفاظت از 
 (S4) یسیالکترومغناطهای  سلاح

 ديیت  8/0

 سیاسی

 گانگ ان یباعتم ادی ب ه    یب  يت از نخبگان و حما يی،و خودکفامستمر امامین انقلاب از گفتمان ترويا علم  داتیت ک
(S5) 

 ديیت  811/0

 ديیت  1/0 (S6) يیپلاسمای ها سامانهپیرامون کاربردهای  مانیپ همی در کشورهای همسو پژوه ندهيآی از مطالعات ریگ بهره

ه ای   ی مقابل ه ب ا تهدي دات ناش ی از س لاح     ه ا  پوش ش س ازی ان واع تجهی زات و     یبومانگیزه مسئولان نسبت به 
 (S7) یسیالکترومغناط

 ديیت  111/0

 ديیت  1/0 (S8) یارزيی جو صرفهبه دلی   ها سامانهسازی انواع  یبومانگیزه مسئولان نسبت به  اقتصادی

 اجتماعی
ه ای دف اعی و    یتظرفیزه جهت ارتقای پرانگو  کارآمد ی سرشار از نیروهای انسانی متخص ،ا جامعهبرخورداری از 

 (S9) ینيکارآفريی و درآمدزا ملی کشور و توسعه نوآوری،
 ديیت  8/0

 فناورانه

وجود برخی مراکز دانشگاهی، اساتید برجسته و مهندسین باانگیزه در کشور ک ه در موض وعات م رتبط ب ا عل وم و      
 (S10دارند )ی فعالیت سیالکترومغناط یها سلاحو  پلاسمای مرتبط با ها یفناور

 ديیت  8/0

 ها روشامکان استفاده از سامانه دفاع پلاسمايی در جاهايی که امکان شیلد و ارت کردن سیستم يا استفاده از ديگر 
 (S11) ستین ريپذ امکان

 ديیت  011/0

سازی پلاسما و تقاب  آن ب ا   پلاسما، و ابزارهای مناسب برای شبیه جهت تستآزمايشگاهی مقدماتی  امکاناتوجود 
 (S12) یشگاهيآزما اسیدر مق اموا  الکترومغناطیسی

 ديیت  00/0

 قانونی
 ه ای  ی م رتبط ب ا پلاس ما و س لاح    ه ا  یفن اور انگیزه مسئولان درراستای تصويب قوانین حم ايتی ب رای توس عه    

 الکترومغناطیسی
 رد 811/1
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 اول پرسشنامه ضعف نقا  بندی اولويت (:2) جدول 

 عبارت 
نمره میانگین 

 پرسشنامه
وضع
 یت

ی
فاع
د

 

های  سلاح یریکارگ به به رعايت اصول ايمنی و الزامات مقابله با تهديدات ناشی از برای افزايش توجه نیروهای مسلح يیها نیاز به تدوين روش
 (W1) يیپلاسمای ها الکترومغناطیسی نظیر سامانه

 ديیت  0

 ديیت  011/0 (W2) يیپلاسما یها کاربردهای پدافندی و آفندی سامانه ضرورت ارتقا دانش و سطح آموزش نیروهای مسلح در قبال

 الکترومغناطیسی به )در برابر تهاجمات نتیانواع رادار، لینک ارتباطی، الینت، کام ریگیرنده و فرستنده دارای آنتن ( نظ یها ضعف مفر  سامانه
 (W3دلی  عدم امکان شیلد نمودن آنتن )

 ديیت  1/0

)جهت  نتیارتباطی، الینت، کام انواع رادار، لینک ریگیرنده و فرستنده دارای آنتن ( نظی ها ضرورت استفاده از محدودکننده پلاسمايی در سامانه
 (W4الکترومغناطیسی دشمن ) مقابله با تهاجمات

 ديیت  0

 ديیت  311/0  یسیهای الکترومغناط تهديدات سلاح پلاسمايی جهت مقابله با یها ضرورت توسعه سامانه

رزمی نیروهای مسلح و  متنوع یها تيالکترومغناطیسی در م مور های  مختلف سلاح نیاز به ايجاد انطباق بیشتر تجهیزات دفاعی پلاسمايی با انواع
 (W6شرايط اقلیمی متفاوت )

 ديیت  811/0

ی
یت
من
ا

 

الینت، کامینت و ...)جهت  الکترونیکی ( رادار، یآور جمع یها حیاتی، نظیر سامانه یها وسعه تجهیزات محافظت پلاسمايی در مراکز و سامانهنیاز به ت
 (W7) یسیالکترومغناط های مقابله با تهديدات سلاح

 ديیت  600/0

ی
اس
سی

 

 یسیالکترومغناط یها سلاح مرتبط با پلاسما و یها یتکلیف علوم و فناورجهت تعیین  ضعف در تدوين يک سند راهبردی و برنامه کلان روزآمد
(W8) 

 ديیت  11/0

 رد 900/1 الکترومغناطیسی یها سلاح مرتبط با پلاسما و یها یموضوعات مرتبط با علوم و فناور در نفع یپراکنده ذی اثر و ذ یها آنها و سازم وجود رده

نوين و فناوری  یها روش در خصوص توسعهی( و مراکز پژوهشی دانشگاه انیبن دانشی ها شرکت)ملی  یها تیاز تمام ظرف یریکارگ ضعف در به
 (W9) یسیالکترومغناط یها پلاسما در مقاب  تهديدات سلاح

 ديیت  811/0

ی
اد
ص
اقت

 

 ديیت  111/0 (W10) یسیالکترومغناطی ها سلاح محصولات مرتبط با پلاسما و مقابله با و ها یعلوم، فناور یساز یناکافی در بخش بوم یگذار هيسرما

 ديیت  0 (W11) يیمحصولات پلاسما و ها یپرهزينه بودن فرآيند ايجاد و توسعه علوم، فناور

ی
ماع
جت
ا

 

حمايتی از ناکارآمدی سازوکارهای  مهاجرت موقت يا دائمی از کشور به دلی  ترويا فرهنک تماي  برخی متخصصان جوان و اساتید دانشگاهی جهت
 (W12) شانيا

 ديیت  1/0

انه
ور
فنا

 

 رد 60/1 های الکترومغناطیسی با اموا  ناشی از سلاح الزام به فعالیت مستمر سامانه مولد پلاسما در زمان اندرکنش

 ديیت  11/0 (W13) يیپدافندی و آفندی پلاسما های سامانه سلاح یساز یبر بودن فرآيند بوم پیچیده و زمان

 ديیت  311/0 (W14کشور ) مرتبط با پلاسما در یها یارتقا سطح علوم و فناورضرورت 

 ديیت  700/0  یسیپلاسمايی و الکترومغناط یها مرجع برای کنترل کیفیت سامانه یها شگاهيضعف در آزما

 ديیت  1/0 (W16) یسیالکترومغناط یها در برابر تهديدات ناشی از سلاح بر بودن فرآيند رشد و بلوغ فناوری محافظت پلاسمايی زمان

 ديیت  8/0 (W17ناخواسته ) یها آنيو جر ها آندیاموا ، م ضرورت افزايش قابلیت تطابق الکترومغناطیسی و مقابله با

 ديیت  500/0 (W18) یسیهای الکترومغناط تهديد سلاح نیاز به توزيع يکپارچه و گسترده پلاسما در محدوده مورد

 رد 8/1 موردحفاظت  ٔ  عنوان پوشش محدوده استفاده از آن به کنونی پلاسما و امکان یها برد و عمر نس کوتاه بودن 

 یسیهای الکترومغناط سلاح پلاسمايی در برابر تهديدات ناشی از یها یعلوم و فناور تخصصی نسبت به چگونگی استفاده از یها ضعف آموزش
(W19) 

 ديیت  0

 ديیت  1/0 (W20پلاسمايی در کشور ) یها یبا علوم و فناور متخص  و مجرب در موضوعات مرتبطکمبود نیروی انسانی 

يز
ت
س

  
طیمح

ی
 

مختلف  یها تياقلیمی کشور و م مور طبیعی و یها یژگيالکترومغناطیسی خاص متناسب با و های پلاسمايی و سلاح یها نیاز به طراحی سامانه
(W21) 

 ديیت  60/0

 ديیت  600/0 (W22)در شرايط متفاوت آب و هوايی  دفاعی پلاسمايی یها وقفه در عملکرد سامانهاحتمال ايجاد 

الکترومغناطیسی در تمام  يیها حفاظتی پلاسمايی برای مقابله با تهديدات ناشی از سلاحی ها گسترده بودن کشور و سخت بودن ايجاد منطقه
 (W23مناطق )

 ديیت  01/0

ی
نون
قا

 

 ديیت  600/0 (W24کشور ) ازیموردن تیمحصولات پراهم متیق سريع و ارزان یساز یدر مسیر بوم قوانین ضعیف، دست و پاگیر، ناکارآمد يا مخربوجود برخی 

 اول پرسشنامه ها فرصت بندی اولويت (:3) ولجد

 وضعیت نمره پرسشنامهمیانگین  عبارت 

 دفاعی
 ديیت  011/0 (O1) یساز یبومگرفتن ايده و  باهدفی پلاسمايی از کشورهای همسو ها سامانهی ها نمونهامکان خريد برخی 

 ه ا  آنجه ت اس تفاده از تجربی ات     ه ا  آنهای مشتر  با  يشرزمایمان يا انجام پ همکشورهای همسو و  شيرزماامکان حضور در 
 (O2) یسیالکترومغناطهای  پیرامون استفاده از پلاسما در مقاب  تهديدات ناشی از سلاح

 ديیت  1/0

 امنیتی

ی ه ا  س امانه ی م رتبط ب ا   ه ا  یفناورپیرامون توسعه علوم و  مانیپ همی همکاری با کشورهای همسو و ها نامه تفاهمامکان انعقاد 
 (O3) یسیالکترومغناطهای  پلاسمايی و سلاح

 ديیت  1/0

ی ها سامانهی مرتبط با ها یفناورکه در موضوعات مرتبط با علوم و  های اطلاعاتی مراکز علمی پژوهشی بیگانه يگاهپابه  نفوذامکان 
 (O4دارند )های الکترومغناطیسی فعالیت  پلاسمايی و سلاح

 ديیت  011/0

 ديیت  00/0 (O5) یسیالکترومغناطو محصولات پلاسمايی و مرتبط با سلاح  ها یفناورامکان دومنظوره سازی  اقتصادی

 رد 11/1 های علمی پژوهشی ايران یهمکاری مسلمانان و ايرانیان مقیم خار  جهت توسعه دوست وطنوجود انگیزه بالای اسلامی و  اجتماعی

 فناورانه
 ديیت  0/0 (O6از کشور )و مهندسان ايرانی مقیم خار   متخصصان امکان استفاده از علم، تجربه و ارتباطات دانشمندان،

 رد 900/1 ی مرتبطها حوزهالمللی در  ی بینها اجلاسها و  مکان حضور در همايش

 قانونی
 یه ا  سلاحاستفاده از پلاسما و  نهیدرزم ی قانونی و حقوقیها حوزهدر  ژهيو بهی الملل نیب امکان استفاده از تجربیات موفق وکارامد

 (O7) یسیالکترومغناط
 ديیت  011/0



 6411زمستان ، 4 شماره، ل دوازدهم؛ سا«یرعاملپدافند غ»ی علم نشریه                                                                                                                        22

 اول تهديدها پرسشنامه بندی اولويت (:4)جدول 

 عبارت 
میانگین 

 نمره
 وضعیت

 ديیت  1/0 (T1) یخودی ها آنيرای الکترونیکی، مخابراتی، کنترلی، ها سامانههای الکترومغناطیسی ضد  امکان استفاده دشمن از سلاح دفاعی

 امنیتی

 ديیت  600/0 (T2دشمنان )امکان جذب متخصصان و نیروهای متخص  و ماهر داخلی از سوی 

 ديیت  811/0 (T3) یسیالکترومغناط یها سلاحو  پلاسمای ها یفناوریری دشمن از درز اطلاعات مرتبط با علوم و گ بهرهامکان 

 ديیت  700/0 (T4) یسیالکترومغناطهای  ی پلاسما و سلاحها حوزهيافته دانشمندان و متخصصان  سازماناحتمال ترور يا حذف فیزيکی و 

و  ه ا  نیدورباز بین بردن  باهدف و اشراری معاند ها گروههای الکترومغناطیسی توسط  سلاح حم  قاب ی کوچک و ها سامانهی ریکارگ بهامکان 

 حسگرهای پیرامونی جهت ورود به مراکز حیاتی، حساس و مهم
 رد 900/1

 اقتصادی
ی توس ط بیگانگ ان و اف زايش    س  یالکترومغناط یه ا  سلاحبومی و داخلی مرتبط با پلاسما و  امکان خريد دانش فنی و حق انحصار محصولات

 (T5) یخودی طرف برا ها آنین ت مهزينه 
 ديیت  311/0

 ديیت  811/0 (T6) یجهانوجود بار روانی منفی استفاده از مواد پرتوزا در جامعه  اجتماعی

 فناورانه

 روزآم د جه ت   ین دانش فنی و برخی م واد اولی ه و اق لام   ت می در مسیر و اقتصادهای علمی و فناورانه  يمتحرهای ناشی از  يتمحدودوجود 

 (T7) سیالکترومغناط یها از سلاح یناش داتيدر برابر تهدو محصولات پلاسمايی  ها یفناور روزرسانی ساخت و به
 ديیت  1/0

مج رب کش ور توس ط دش من در      متخصص ان و  انی  بن دان ش ی ها شرکتیری آشکار يا نامحسوس اساتید دانشگاهی و کارگ بهامکان جذب و 

 (T8) یسیالکترومغناط یها سلاحو  پلاسمای مرتبط با ها یفناورموضوعات مرتبط با علوم و 
 ديیت  0/0

 ديیت  8/0 (T9شود ) به کشور می اين حوزه و کارآمدهای خارجی که مانع از بازگشت متخصصان و نیروهای متخص   وجود مشوق

 ديیت  11/0 (T10) یسیالکترومغناطهای  ی پلاسمايی و سلاحها سامانهیمی داخلی به هنگام استفاده از و اقلی طبیعی ها ضعفامکان استفاده دشمن از  یطیمح ستيز

 ديیت  011/0 (T11ناکارآمد )ها و تدوين عامدانه مقررات  يتاولوی جهت تغییر دادن گذار قانونگیری و  یمتصميافته دشمن به مراکز  سازماناحتمال نفوذ  قانونی

 کرون با  پرسشنامه اول یآلفا اينتا (:5)جدول
 آلفای کرون باخ

 تهديد فرصت ضعف قوت

730/3 800/3 867/3 795/3 
 خارجی عوام  داخلی عوامل

851/1 877/3 

 کل
937/3 

و ب ا   ی اس تخرا  ش ده  راهبردها همه بررسیحال با توجه به 
دس  ته  5 ب ه راهبرده ا   درنظ ر گ رفتن اه داف اص  لی پدافن دی،    

 اند:  شده سمیتق رعام یپدافند   زيرمجموعه

مقاب   یبازدارندگ شيموجب افزا رمسلحانهیاقدامات   مجموعه ●
 دشمن: یتیو امن یو اقدامات نظام داتيتهد

 .یرامونیانجام اقدامات در حوزه مراقبت و حفاظت پ •

در  دياهداف در معرض تهد یاستتار و اختفا برا طيشرا جاديا •
 برابر:

 مادون قرمز، ماوراء بنفش( ،ی)مرئ ینورها •

 یسیاموا  الکترومغناط •

 فرو صوت و فراصوت( ،یداری)شن اتیصوت •

 يیایمیوش یکيزیف یها تیکم ريسا •

اهداف در معرض  یبرا يیزدا تیوحساس بيانجام اقدامات فر •
 .ديتهد

 یس از  ف راهم  ب ا  ینیس رزم  شيانجام اقدامات در ح وزه آم ا   •
 :ريامکانات و الزامات ز

و  زاتیتجه سات،یتاس ساتیتاس یساز پراکنده و يیتمرکز زدا •
 .ديتهد طياماکن متناسب با شرا

و ام اکن   زاتی  تجه س ات، یتاس س ات یتاس یورآ وگرد عیتجم •
 .ديتهد طيمتناسب با شرا

 یريپ ذ  بیموج ب ک اهش آس     رمسلحانهیاقدامات   مجموعه ●
 دشمن: یو اقدامات نظام داتيمقاب  تهد

 ،یس از  مق اوم  یها روش یبند تيو اولو یبند طبقه ،يیشناسا •
ها، اماکن و  رساختيز یتخصص یو استحکام بخش یساز منيا

و  داتي  از تحق ق ان واع تهد   یدر قبال اث رات ناش    ساتیتاس
 مترقبه. ریحوادث  

در  یده هشدار یها روش یبند تيو اولو یبند طبقه ،يیشناسا •
 مترقبه. ریو حوادث   داتيقبال انواع تهد

 یه  ا تی  موج  ب ت  داوم فعال رمس  لحانهیاق  دامات   مجموع  ه ●
 دشمن: یواقدامات نظام داتيمقاب  تهد یضرور

 و زاتی  تجه س  ات،یام  اکن، تاس یس  از چن  د منظ  وره اي  دو  •
و  یهم  اهنگ ،یکپ  ارچگياش  تراکات،  ج  اديه  ا ب  ا ا س  امانه
 .ها آن شتریب هرچه یها یهمپوشان

 س ات، یام اکن، تاس  یورزرو ب را  رهی  ذخ یه ا  تی  ظرف جاديا •
 تياولو یدارا دیو خطو  تول ها سامانه زات،یتجه

 ري  ها، ز انواع قطعات، ماجول دیتول یساز یو بوم یمکف نیتام •
 پر مصرف اي یدیکل یها سامانه ها و ستمیس

بح ران   تيريم د   یموجب تسه رمسلحانهیاقدامات   مجموعه ●
 دشمن: یو اقدامات نظام داتيمقاب  تهد

 .ینجات و فرار اضطرار یرهایمس جاديا •

 .ینیزم ريز یها پناهگاه جاديا •

 .يینجات سرپا یها درمانگاه جاديا •
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 ازی  امکان ات م ورد ن   گريد آب،  ذا و دارو و رهیذخ انبار جاديا •

 بحران. طيشرا یبرا

 یها اقامتگاه يیو موقت افراد بابرپا یالزامات اسکان اضطرار جاديا •

 النصب و ماندگار. عيسر ،یسوز موقت ماژولار، ضد آتش

 .ازیمورد ن زاتیالزامات، امکانات و تجه ريسا جاديا •

 یمل   یداري  پا یموج ب ارتق ا   رمس لحانه یاقدامات   مجموعه ●
 دشمن: یو اقدامات نظام داتيمقاب  تهد

 رعام   یراهبرده ا، راهکاره ا واص ول پدافن د       یساز نهیبه •

 درداخ  کشور.

ه ا در ح وزه    تی  فعال يیشناس ا  یبرا یقیانجام مطالعات تطب •

 کشورها. گريدر د رعام یپدافند  

 رامونیمناسب و کارآمد پ یساز و فرهنک یا رسانه یفضاساز •

ب ه زب ان    رعام   یپدافند   یو چگونگ يیچرا ،یستیچ نییتب

 عموم مردم. یساده برا

مورد  ینامه ها نیمقررات، دستورالعم  ها و آئ ن،یقوان نيتدو •
و اق دامات   داتي  مقاب   تهد  یمل   یداري  ارتق اء پا  یبرا ازین

 .رعام یدشمن در حوزه پدافند   ینظام

جه ت   رعام یپدافند   کرديها با رو شيرزما یو اجرا یطراح •
 مختلف. یها رده یآمادگ یابيارز

و کارام د در   ن ه یبه یآموزش   یها رساختيز جادياز ا تيحما •
 .رعام یپدافند   کرديبا رو یحوزه مل

و کارام د در   ن ه یبه یپژوهش یها رساختيز جادياز ا تيحما •
 .رعام یپدافند   کرديبا رو یحوزه مل

و کارام د در   ن ه یبه یص نعت  یه ا  رساختيز جادياز ا تيحما •
 .رعام یپدافند   کرديبا رو یحوزه مل

در ح وزه مش اوره،    انی  دانش بن یها شرکت جادياز ا تيحما •
 .رعام یاجرا و نظارت پدافند  

 ه  ا آنبن  دی  ب  ه بررس  ی راهبرده  ا و دس  ته( 1)در ج  دول 
 متناسب با اهداف پدافندی پرداخته شده است.

 ها آنراهبردها و محاسبه وزن  بندی دسته(: 1) جدول
 اصول

 پدافند

  یرعام 

 کلان هدف هر با مرتبط راهبرد
 هر وزن

 راهبرد

 وزن

 اص  هر

 از وزن

633 

افزايش 

 بازدارندگی

های الکترومغناطیس ی دش من ب ا کم ک      های پلاسمايی جهت مقابله با تهديدات سلاح ريزی جهت توسعه انواع سامانه برنامه

 های پلاسمايی از کشورهای همسو های سامانه خريد برخی نمونه
017/0 

68 
60/61 

 

با خصوصیاتی همچون رؤيت پذير نب ودن پلاس ما و   ی خودی ها آنهای الکترونیکی، مخابراتی، کنترلی، راي حفاظت از سامانه

 های الکترومغناطیسی دشمن بالای واکنش پلاسما در برابر سلاح سرعت
3616/0 

ه ای گیرن ده و فرس تنده دارای آن تن )نظی ر ان واع رادار، لین ک         ريزی جهت ايجاد استتار و اختفای پلاسمايی س امانه  برنامه

 برابر تهاجمات الکترومغناطیسی به دلی  عدم امکان شیلد نمودن آنتنارتباطی، الینت، کامینت( در 
758/0 

های اطلاعاتی مراکز علمی پژوهشی بیگانه که در موضوعات مرتبط با علوم و  حمايت از متخصصان داخلی برای نفوذ به پايگاه

 دارند های الکترومغناطیسی فعالیت های پلاسمايی و سلاح های مرتبط با سامانه فناوری
391/0 

ايجاد زمینه جهت تست رؤيت پذيری، سرعت بالا و همچنین امک ان ايج اد اس تتار و اختف ا توس ط پلاس ما ب ر روی نمون ه         

 های الکترومغناطیسی پیمان در مقاب  با سلاح های پلاسمايی خريداری شده از کشورهای هم سامانه
116/0 

کاهش 

 یريپذ بیآس

ه ای همک اری ب ا کش ورهای همس و و       نام ه  های حیاتی با انعقاد تف اهم  پلاسمايی درمراکزوسامانهتوسعه تجهیزات محافظت 

 های الکترومغناطیسی های مرتبط، جهت مقابله با تهديدات سلاح پیمان پیرامون توسعه علوم و فناوری هم
017/0 

011/01 
61/19 

 

س ازی و   ی ناخواسته ب ا ش بیه  ها آنوجريها آنمقابله با اموا ، میدريزی جهت افزايش قابلیت تطابق الکترومغناطیسی و  برنامه

 تست در مقیاس آزمايشگاهی
736/0 

های طبیع ی   های الکترومغناطیسی خاص متناسب با ويژگی های پلاسمايی و سلاح ريزی جهت طراحی و ساخت سامانه برنامه

 طبیعی و اقلیمی داخلیهای  و اقلیمی کشور برای جلوگیری از استفاده دشمن از ضعف
561/0 

های اطلاعاتی مراکز علمی پژوهشی بیگانه مرتبط  جلوگیری از استفاده دشمن ازدرزاطلاعات داخلی و همچنین نفوذ به پايگاه

 های الکترومغناطیسی های پلاسماوسلاح با علوم و فناوری
616/0 

پیم ان پیرام ون    های همکاری با کش ورهای همس و و ه م    نامه تفاهم های حیاتی سايبر الکترونیکی با انعقاد حفاظت از سامانه

 های الکترومغناطیسی دشمن های پلاسمايی جهت مقابله با تهديدات سلاح های مرتبط با سامانه توسعه علوم و فناوری
031/0 

مق یم خ ار  از کش ور ب رای      کارگیری علم، تجربه و ارتباطات دانشمندان، متخصصان و مهندسان ايرانی ريزی جهت به برنامه

 پذيرنیست هاامکان سامانه دفاع پلاسمايی درجاهايی که امکان شیلد و ارت کردن سیستم يا استفاده ازديگرروش
715/0 

منظ ور رف ع    سازی به ها و تجهیزات آزمايشگاهی پلاسمايی از کشورهای هم سو باهدف گرفتن ايده و بومی خريد برخی نمونه

 های گیرنده و فرستنده دارای آنتن سامانهضعف مفر  
190/0 

های متن وع رزم ی    های الکترومغناطیسی در م موريت آزمايش میزان انطباق تجهیزات دفاعی پلاسمايی با انواع مختلف سلاح

 پیمان نیروهای مسلح و شرايط اقلیمی متفاوت در رزمايش کشورهای همسو و هم
808/0 

ه ای   ه ای الکترومغناطیس ی ض د س امانه     متخصصان داخلی در زمینه امکان استفاده دشمن از سلاح ارتقای دانش و قابلیت

 ی خودیها آنالکترونیکی، مخابراتی، کنترلی، راي
358/0 
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 ها آنراهبردها و محاسبه وزن  بندی دسته(: 1ادامه جدول )

تداوم 

ی ها تیفعال

 ضروری

ه ای   هاومحص ولات م رتبط باپلاس ماومقابله ب ا س لاح      سازی عل وم، فن اوری   بومیگذاری مکفی برای  تسريع در جذب سرمايه

 الکترومغناطیسی با توجه به انگیزه بالای مسئولین
115/0 

585/67 

 

77/65 

 

های مرتبط با پلاسما با  بنیان فعال در حوزه های دانش های مادی و معنوی از نخبگان، اساتید دانشگاه و شرکت افزايش حمايت

 عنابت به ت کیدات مستمر امامین انقلاب از گفتمان ترويا علم و خودکفايی
005/0 

بر علم، تجربه و ارتباطات دانش مندان،   های پدافندی وآفندی پلاسمايی با تکیه ها و سامانه سلاح سازی فناوری حمايت از بومی

 متخصصان و مهندسان ايرانی مقیم خار  از کشور
715/0 

ه ای الکترومغناطیس ی و ک اهش     های مقابله با تهديدات ناشی از سلاح سازی انواع تجهیزات و پوشش ريزی جهت بومی برنامه

 های فرآيند ايجاد و توسعه اين علوم هزينه
031/0 

های  هزينههاومحصولات پلاسمايی و مرتبط با سلاح الکترومغناطیسی جهت کاهش  ريزی جهت دومنظوره سازی فناوری برنامه

 ايجاد و توسعه اين علوم
881/0 

ارتقای 

پايداری 

 ملی

های پلاسمايی با حضور در رزمايش  ارتقای دانش و سطح آموزش نیروهای مسلح در قبال کاربردهای پدافندی وآفندی سامانه

 ها آنهای مشتر  با  پیمان يا انجام رزمايش کشورهای همسو و هم
757/0 

006/00 

 

91/08 

 

ه ای   های مرتبط با پلاس ما و س لاح   در تدوين سند راهبردی و برنامه کلان روزآمد جهت تعیین تکلیف علوم و فناوری تسريع

 الکترومغناطیسی با عنابت به ت کیدات مستمر امامین انقلاب از گفتمان ترويا علم و خودکفايی
660/0 

پژوهی در  گیری از مطالعات آينده ومراکزپژوهشی دانشگاهی( با بهرهبنیان  های دانش های ملی )شرکت کارگیری تمام ظرفیت به

 های الکترومغناطیسی های نوين و فناوری پلاسمادرمقاب  تهديدات سلاح خصوص توسعه روش
715/0 

اعتم ادی ب ه    ب ی جانبه از نخبگ ان و   های مرتبطباپلاسمادرکشور با حمايت همه ريزی جهت ارتقای سطح علوم و فناوری برنامه

 بیگانگان
011/0 

های پلاسمايی و الکترومغناطیسی با استفاده از علم، تجربه و ارتباطات  های مرجع برای کنترل کیفیت سامانه تقويت آزمايشگاه

 اساتید برجسته و مهندسین باانگیزه در کشور
158/0 

استفاده از اساتید برجسته و مهندسین ب اانگیزه در کش ور   های تخصصی در برخی مراکز دانشگاهی با  های آموزش تدوين دوره

 های الکترومغناطیسی های پلاسمايی دربرابرتهديدات ناشی از سلاح نسبت به چگونگی استفاده از علوم و فناوری
087/0 

وي ژه در   لل ی ب ه  الم حذف يا اصلاح قوانین ضعیف، دست پاگیر، ناکارآمديامخرب با اس تفاده از تجربی ات موف ق وکارام د ب ین     

 قیمت محصولات پراهمیت موردنیاز کشور سازی سريع و ارزان های قانونی و حقوقی درمسیربومی حوزه
8/0 

ه ای   استفاده از علم، تجربه و ارتباطات دانشمندان، متخصصان و مهندسان ايرانی مقیم خار  از کشور جهت مقابله با تح ريم 

 درمسیرت مین دانش فنی و برخی مواد اولیه و اقلام روزآمد جهت ساخت و روزآمدسازیعلمی وفناورانه و اقتصادی 
031/0 

پژوهی جهت تدوين يک س ند راهب ردی و برنام ه ک لان روزآم د جه ت تعی ین تکلی ف عل وم و           گیری از مطالعات آينده بهره

 های الکترومغناطیسی های مرتبط با پلاسما و سلاح فناوری
850/0 

س  ازی پلاس  ماوتقاب  آن ب  ا ام  وا   امکان  ات آزمايش  گاهی جه  ت تس  ت پلاس  ما، وابزاره  ای مناس  ب ب  رای ش  بیه  توس  عه

 الکترومغناطیسی درمقیاس آزمايشگاهی برای افزايش انگیزه بازگشت متخصصان و نیروهای متخص  و کارآمد
301/0 

های حیاتی  های پلاسمايی جهت حفاظت از سامانه سامانه های همکاری با کشورهای همسو برای نامه ايجاد زمینه انعقاد تفاهم

 سايبر الکترونیکی کشور
715/0 

های قانونی و حقوقی برای اصلاح قوانین ضعیف، دس ت و پ اگیر،    ويژه در حوزه المللی به استفاده از تجربیات موفق وکارامدبین

 محصولات پراهمیت موردنیاز کشورقیمت  سازی سريع و ارزان ناکارآمد يا مخرب مرتبط با بومی
308/0 

 08/666 633 
 

 
 ناظر یراهبردها در رعام یاز اصول پدافند   کيهر  درصد یا رهينمودار دا (:2) شکل

  راهبردها بندیاولویت -3-2

تم ام   راي  اس ت ز  مهم ی گ ام  راهبرده ا   یبن د   تيانتخاب و اولو

ک ردن دو مرحل ه ورود اطلاع ات و     یکه به واسطه ط   يیهاراهبر

 اند و  منابعرف  ص ازمندیاند، ن شده نيتدو سهيا و مق  یمرحله تحل

 .هاستراهبرد یدر اجرا رگذاریاز عوام  تاث یکيمنابع  تيمحدود

بع د از مرحل ه اس تخرا  راهبرده ا،     ، م ا  یل  یچارچوب تحلطبق 
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بندی راهبردها با توجه   اولويت است.بندی راهبردها   مرحله اولويت

پ س از بررس ی و   بندی انجام گرفته است.   های اولويت  به شاخصه

با مصاحبه با صاحب نظران و با توجه به  استخرا  عوام  محیطی

و توزي ع آن ب ین نخبگ ان، عوام   محیط ی       روش اشباع نظ ری 

ه  ای ک  لان،  ب  ه سیاس  ت منتخ  ب تعی  ین گردي  ده و ب  ا توج  ه

راهبردهايی برای تحقق اه داف پدافن دی اس تخرا  گردي د و ب ا      

افرادی که آشنايی با مساله ط رح راهب ردی    و توزيع بین نخبگان

 یاجرا ،اولويت اول. ه استپرداخته شد ها آن بندی اولويت به دارند

 باشند:می زيرراهبرهای 

 راهبرد  اصلی 63 بندی اولويت(: 1) جدول

 میانگین  عنوان راهبرد

ارتقای دانش و قابلیت متخصصان داخلی در زمینه امکان استفاده 
های الکترونیکی،  های الکترومغناطیسی ضد سامانه دشمن از سلاح

 ی خودیها آنمخابراتی، کنترلی، راي

35/0 

ه ای   ويژه در حوزه المللی به استفاده از تجربیات موفق وکارامدبین
ب رای اص لاح ق وانین ض عیف، دس ت و پ اگیر،       قانونی و حق وقی  

قیم ت   س ازی س ريع و ارزان   ناکارآمد يا مخرب م رتبط ب ا ب ومی   
 محصولات پراهمیت موردنیاز کشور

30/0  

توس عه امکان ات آزمايش گاهی جه ت تس ت پلاس ما، وابزاره  ای       
س   ازی پلاس   ماوتقاب  آن ب   ا ام   وا   مناس   ب ب   رای ش   بیه

هی ب رای اف زايش انگی زه    الکترومغناطیسی درمقی اس آزمايش گا  
 بازگشت متخصصان و نیروهای متخص  و کارآمد

30/0 

ی ه ا  آنهای الکترونیکی، مخابراتی، کنترلی، راي حفاظت از سامانه
خودی ب ا خصوص یاتی همچ ون رؤي ت پ ذير نب ودن پلاس ما و        

های الکترومغناطیس ی   بالای واکنش پلاسما در برابر سلاح سرعت
 دشمن

36/0 

هاومحص  ولات  جه  ت دومنظ  وره س  ازی فن  اوری ري  زی  برنام  ه
پلاسمايی و م رتبط ب ا س لاح الکترومغناطیس ی جه ت ک اهش       

 های ايجاد و توسعه اين علوم هزينه

88/0  

پژوه ی جه ت ت دوين ي ک س ند       گیری از مطالع ات آين ده   بهره
راهبردی و برنام ه ک لان روزآم د جه ت تعی ین تکلی ف عل وم و        

 های الکترومغناطیسی سلاحهای مرتبط با پلاسما و  فناوری

85/0  

آزمايش میزان انطباق تجهیزات دفاعی پلاسمايی با انواع مختل ف  
ه  ای متن  وع رزم  ی  ه  ای الکترومغناطیس  ی در م موري  ت س  لاح

نیروهای مسلح و شرايط اقلیمی متفاوت در رزم ايش کش ورهای   
 پیمان همسو و هم

80/0 

آم ديامخرب ب ا   حذف يا اصلاح قوانین ضعیف، دست پ اگیر، ناکار 
های  ويژه در حوزه المللی به استفاده از تجربیات موفق وکارامد بین
قیم  ت  س  ازی س  ريع و ارزان  ق  انونی و حق  وقی درمس  یربومی  
 محصولات پراهمیت موردنیاز کشور

8/0 

ه ای   ريزی جهت ايجاد استتار و اختفای پلاس مايی س امانه   برنامه
انواع رادار، لین ک ارتب اطی،   گیرنده و فرستنده دارای آنتن )نظیر 

الینت، کامینت( در برابر تهاجمات الکترومغناطیسی به دلی  عدم 
 امکان شیلد نمودن آنتن

75/0 

ارتقای دانش و سطح آموزش نیروهای مسلح در قبال کاربرده ای  
ه ای پلاس مايی ب ا حض ور در رزم ايش       پدافندی وآفندی سامانه
ه ای مش تر  ب ا     زم ايش پیمان يا انجام ر کشورهای همسو و هم

 ها آن

75/0 

 یریگ یجهنت -4

 یناش   داتياستفاده از پلاسما در برابر تهد تیقابلدر اين پژوهش 
م ورد   رعام   یپدافن د    کرديبا رو یسیالکترومغناط یها از سلاح

( و خ ارجی  ه ا  ض عف و  ها قوت) یداخلبررسی قرار گرفت. عوام  
رس یدن ب ه راهبرده ا و    )فرصت ها و تهديدها( پايه اساسی برای 

راهکارهای اصول پدافند  یرعام  ق رار گرفتن د. پ س از بررس ی     
اصول حاکم برکار به بی ان مب انی تحقی ق پرداخت ه ش د. مب انی       

های الکترومغناطیس برای  نظری و مفهوم شناسی پلاسما و سلاح
استخرا  عوام  محیطی مدنظر قرار گرفته شد. با درنظ ر گ رفتن    

وتحلی   مح یط    های کل ی، ب ا تجزي ه    ها و سیاستها و باور ارزش
ه ب ه فاکتوره ايی   درونی و بیرونی، پرسشنامه اول تهیه و ب ا توج   

وتحلی     با  اعتبارسنجی شد. با استفاده از تجزيهنظیر آلفای کرون
بدست آمده از پرسش نامه اول و دوم و در نظ ر گ رفتن     های داده

بندی شد به ط ور   های کلان، راهبردها تجمیع و اولولیت سیاست
گردي د و   بندی دستهراهبرد استخرا   و  06 خلاصه در اين پروژه

 شد. بندی اولويتراهبرد اصلی نیز  63
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 The Introduction of a Strategic Approach to Plasma 
Application Against Threats from Electromagnetic Pulses 

A. Bali1*, H. Fayazi2, M.R Alizadeh Pahlavani3 

Abstract 
 
By generating electromagnetic pulses with short bandwidths, low energy and very high power, 
and transmitting them to electronic and telecommunication equipment, the equipment may be 
temporarily or permanently damaged or disrupted.  The mentioned risk will be largely 
eliminated if your equipment is properly protected against these powerful transient fields. 
Plasma is one of the ways to protect against threats, especially for the equipment such as radars 
and antennas because these devices cannot be protected by other methods. When EMP is 
propagated in the plasma barrier, the charged particles in the plasma are accelerated by the 
electricity, and the magnetic field generated by the electromagnetic wave can change the state of 
the plasma. The interaction between the EMP and the plasma layer results in a protection against 
the EMP. In this study, with a passive defense approach, 31 main strategies are extracted for the 
realization of the main goal which is the ability to use plasma against the threats of 
electromagnetic weapons. The acquisition of strategies is essential to achieve the five principles 
of passive defense, which include increasing deterrence, reducing vulnerability, continuing 
essential activities, national sustainability, and crisis management. The SWOT matrix solution 
method is used to analyze the internal and external factors (14 strengths, 21 weaknesses, 9 
opportunities, and 12 threats) with these factors being assessed through a questionnaire filled by 
16 experts in the field of plasma and electromagnetism. The integration of validated factors, 
leads to the extraction of aggressive strategies (SO), directional change strategies (ST), 
competitive strategies (WO), and defensive strategies (WT) whose validations are confirmed by 
the second questionnaire. The second questionnaire is completed electronically by 31 people. 
Cronbach's alpha of 0.901 and 0.961 (calculated by SPSS software) for the first and second 
questionnaires, respectively, indicate their reliability. 
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