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 چکیده

و انــواع حشــرات،    یـروس و ي،عمدتاً شامل استفاده از عوامـل بیولوژیـک مختلف از جمله قـارچ، بـاکتر   یعیاگروتروریسم در حوزه منابع طب
  هاي اقتصادي و کاهش ثبـات (سیاسـی   ایجاد ترس، زیان یعی،و منابع طب یبردن درختان جنگل ینمنظور از ب هـاي تروریسـتی به توسط گـروه

 یسـتی، ترور يهـا  سـازمان  هـاي  یـت در فعال یتمحـدود  یجـاد و ا یسممبارزه با ترور آمیز یتموفق هاي  یاستس ي. با اجراباشـد مـیاجتماعی)  -
دارد  یستیو علوم ز یکژنت یمهندس يها روش یشرفتبا پ یمرابطه مستق یداتیتهد ینچن یشاست. افزا یافتهگسترش  یستیحملات اگروترور

منحصـر   یتیدر موقع یعیو منابع طب يکشاورز یقاتی،مؤسسات تحق یطیشرا ین. در چننمایند یم استفاده سوءاز آن در جهت  ینکه متخاصم
و  يکشاورز یوتکنولوژيبا استفاده از ب یدها،تهد ییشناسا یقاز طر توانند یقرار دارند که م یو نظام یاطلاعات يها کمک به سازمان يبه فرد برا

. ینـد موجود و نوظهور ارائـه نما  زاي یماريمحصولات در برابر عوامل ب یمنیا یتدر جهت تقو ییها روش یا ومقاوم  یاهانگ یاهی،گ یمونولوژيا
 یشـگیري، تـوان پ  یشبـر افـزا   یدتأک يبرا یعنوان شاخص به یرعاملاز پدافند غ توان یاست که نشان دهد چگونه م ینهدف از پژوهش حاضر ا

و از نظـر نـوع،    یلـی تحل یفی،پژوهش توص یناستفاده نمود. ا یستیدر برابر اقدامات اگروترور یعیمنابع طب یابیو کشف، واکنش و باز یصتشخ
بـوده اسـت. بعـد از     یعـی بع طبحـوزه منـا   یانو دانشجو یدنفر از اسات 108بوده است و جامعه نمونه بر اساس فرمول کوکران شامل  يکاربرد
حاضر نشـان داد کـه پدافنـد     یقتحق یج. نتایدگرد یهپژوهش ته یرهايبا متغ رابطهسؤال در  11متشکل از  يا  اطلاعات، پرسشنامه يآور جمع

و  يا کشور، رصد دوره يدر مرزها يو جانور یاهیگ یکیورود منابع ژنت یقو نظارت دق یبررس ي،مرکز یشگاهآزما يانداز و راه ینبا تأم یرعاملغ
در  يسـرعت مـانع از گسـترش خسـارت و نـابود     بـه  یـد، به موقع تهد یصتشخ با تواند یم یاطلاعات يها بانک یجادمنظم از مناطق مختلف و ا

 .شود یعیمنابع طب يها عرصه

 شناسی یمنیا ي،کشاورز یستی،ز یتامن یسم،اگروترور :هاکلید واژه
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 مقدمه -1

در  یسـت یاگروترور زاي بیمـاري در مورد استفاده از عوامل  ینگران
بـر   یمبن ـ یآغاز شد که شواهد و مـدارک  یزمان 1980اواخر دهه 

ــارچ ــ بیمــاري یاســتفاده از عوامــل ق ــهــا، عل  یزا توســط عراق  هی
داد عناصـر   یکشـف شـد کـه نشـان م ـ     رانی ـا یمحصولات زراع ـ

و  نیسم افلاتوکس ـ لدمو لوسیقارچ آسپرژ يها هیاز سو یجاسوس
پنهان گندم،  اهکیعامل س T. Triticiو  Tilletia Caries يها قارچ

ــدر مــزارع ا ــد رانی ــر در ســال .]1[ اســتفاده نمودن در  هــاي اخی
بـا دو مهمـان ناخوانـده     شمشاد خـزري هاي شمال کشور،  جنگل

بیماري بلایـت یـا سـوختگی شمشـاد کـه      ه است: اول مواجه شد
که آفتـی وارداتـی    پره شبآفت ت و دوم عامل آن اس ،نوعی قارچ

 منجر بـه اخیر بیانگر آن است که این دو عامل  يها گزارشاست. 
ه اسـت. از  خزري شددرصد شمشادهاي  80از بین رفتن بیش از 

رسد پس  سال می 1500ی که عمر شمشادهاي هیرکانی به یآنجا
بـه انقـراض   و  سـال چنـین میراثـی رو    10چگونه فقـط در طـی   

هاي جنگلـی درگیـر (بلـوط،     کشد؟ با توجه به تعدد سایر گونه می
، لازم اسـت بـه   تخریب شـده ملچ، اوجا و نارون) و وسعت مناطق 

شکل دقیق مشخص گردد که این وقایع تصادفی و طبیعی بوده و 
 در کشوربه اینکه  با توجههاي خرابکارانه است.  یا ناشی از فعالیت

سـازمان  جـزو وظـایف    از منـابع طبیعـی   حفاظـت و حمایـت  ما، 
سلــسله  بنـابراین   ،باشـد مـی ، مراتع و آبخیزداري کشورها جنگل

تحقیقـاتی، آموزشـی و تـرویج     مؤسساتلازم است  اقـداماتی کـه
 بخشبحران در و جهت پیشگیري از ایجاد مشکلات  کشاورزي در

دهند نیـز نـوعی پدافنـد غیرعامـل محسـوب      منابع طبیعی انجام 
بـه مجموعـه    حـوزه  ایـن در  یرعاملپدافند غ عبارتی به. گردد می

تـوان   یگـردد که با اجراي آن م ـ یاطلاق م اي یشگیرانهاقدامات پ
 داد. یشرا افزا یريپذ یبرا کاهش و آستانه آس یداتقدرت اثر تهد

توان میزان خسارات و تلفات احتمـالی ناشـی از    می ترتیب این به
خواه این تهدیدات  تهدیدات را به حداقل ممکن کاهش داد. حـال

ــر   ــا غی ــد ی ــدي باش ــدي و  مســتقیم و عم ــتعم ــی زیس  .محیط
هـاي دیگـر    کـه بمبـاران یـا تاکتیـک     آنگونهاگروتروریسم اگرچه 

لی کند و شوند، جامعه را شوکه نمی جنگی باعث ایجاد وحشت می
اقتصـادي و   ثبـاتی  بی، ترس به منجر اقتصادي خرابکاري عنوان به

. در حـوزه منـابع   ]1[ شـود  می جامعه روانی به دنبال آن تشویش
 زیسـت  محـیط طبیعی نیز باعث از دست رفتن میراث فرهنگـی و  

 19بـیش از   کشـاورزي در اشـتغال   سهم بخشدر ایران  شود. می
 مشـکلات  نـه تنهـا   سـتی حملـه اگروتروری ، بنـابراین . استدرصد 

 وارد کننـد  مـی  کار کشاورزي صنعت در که افرادي براي اقتصادي
 تـأثیر  روي سایر اقشار و حتی سایر ملل نیـز  ناگزیر بلکه، کند می
شرایط کشور ما همواره در معـرض انـواع    که آنجایی از. گذارد می

تهدیدهاي نظامی و تروریستی از سوي دشـمنان بـوده و خواهـد    
هـاي لازم بـراي شـناخت بـه هنگـام و       بود، لـذا کسـب آمـادگی   

احتمـالی علیـه محصـولات     تروریسـتی با حمـلات   مؤثررویارویی 
کشاورزي در کنار سایر انواع بیوتروریسم لازم است در دستور کار 

 هاي متولی امنیت ملی کشور قرار گیرد. گاهدست

 تحقیق نظري مبانی -2

 تـرس  معنـاي  بـه  ترور و کشاورزي معنی به اگرو :اگروتروریسم
 بـردن  بـین  از و کشـتن  معنـاي  بـه  سیاسـت  اصـطلاح  در و زیاد

]. 2[ است شده معنی مردم میان وحشت و رعب ایجاد و مخالفان
 هـاي  فعالیـت  بـه  تروریسـم  و تـرور  الملـل  بین روابط نامه لغت در

 در را خشـن  تمهیـدات  و ها شیوه که دولتی غیر و دولتی بازیگران
 اطـلاق  برند، می کار به سیاسی اهداف به رسیدن براي خود اعمال

 حـذف  معنـی  بـه  تـرور  کـه  گفـت  توان می بنابراین]. 3[ شود می
 معنـی  بـه  اگروتروریسم. است ممکن قیمت هر به سیاسی حریف
 هـا،  ویـروس  هـا،  باکتري( زا بیماري عوامل از انواعی عمدي انتشار
 تـرس،  ایجـاد  بـه  منجر که باشد می گروهی یا فرد توسط) ها قارچ

 اجتمـاعی  ثبـات  تضـعیف  و اقتصادي تزلزل غذایی، امنیت تهدید
 بیوتروریسـم  زیرمجموعـه  اگروتروریسم. گردد می نظر مورد کشور
 ].3[ است

 و محافظـت  یـا  جلوگیري دفاع، معناي به» پد« واژه: پدافند
 این به]. 2[ باشد می تهاجم و یورش حمله، معناي به» آفند« واژه

 دفاع این بود، خواهد حمله مقابل در دفاع معناي به پدافند ترتیب
 دفـاع  معنـاي  به: عامل پدافند -1: است شده تعریف صورت دو به

 و دفـاع  معناي به: غیرعامل پدافند -2 کشور از نظامی و مسلحانه
 ].4[ کشور از نظامی غیر محافظت

اي از اقدامات شامل رصد و پایش،  مجموعهپدافند زیستی: 
، تشخیص، تصـمیم و عملیـات، کنتـرل،    یآشکارسازي، هشدارده

منـابع،   یحفاظت و پیشـگیري امـداد و نجـات، بازیـابی و بـازتوان     
محدودسازي و رفع آلودگی در برابر تهدیدات زیستی کـه موجـب   

هاي ملی در برابر تهدیـدات زیسـتی و کـاهش     ایهحفاظت از سرم
 ].5گردد [ ها می آثار و عواقب ناشی از آن

استفاده آشکار یا پنهان از تسلیحات زیسـتی   جنگ زیستی:
اقتصـادي کـه توسـط یـک      هاي یرساختعلیه منابع انسانی و یا ز

کشور متخاصم و با هدف وارد نمودن ضربه نظامی، از بـین بـردن   
دار نمـودن امنیـت    خسارات اقتصـادي و خدشـه   مقاومت، تحمیل

 ].6گیرد [ ملی کشور انجام می

 غیـر  یـا  طبیعـی  حادثه یا رویداد نشانه، هر :زیستی تهدید
 نـابودي  و تضـعیف  موجب که زیستی عوامل از استفاده با طبیعی
 و تخریـب  طریـق  از اقتصـادي  هاي آسیب یا و انسانی هاي سرمایه
 زیسـتی  تهدیـد  گـردد،  کشور در زیستی ملی هاي سرمایه نابودي

 ].7[ گردد می محسوب
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 یسـتی شـامل دو گـروه اصـلی تهدیـدات ز     زیسـتی هدیدات ت
 یزمستقیم ن یستیتهدیدات ز ].7هستند [ مستقیم غیر ومستقیم 

. شـوند  مـی  تقسـیم  ییـا خـارج یداخل یستیبه دو گروه عوامل ز
باشـند کـه در    هایی مـی  اول شامل آفات و بیماري گروهتهدیدات 

در داخـل کشـور بـا فراوانی و  گیاهی هاي گونهشرایط فعلی روي 
کننـد. اسـتفاده از ایـن     فعالیت مـی  ،زایی متفاوت توانایی خسارت

پذیر است. در  هـا بـه دو روش امکان عوامل توسـط اگروتروریسـت
ها اقدام بـه رهاسـازي ایـن عوامـل در نقـاط       روش اول تروریست

]. در روش 4[ کننـد  ط آب و هوایی خـاص مـی  حساس و در شرای
دوم ممکن است نژاد یا جدایه مهاجم از عامل زنـده کـه توانـایی    

. در هـر دو  ینـد محـیط رهـا نما   در رازایی بـالایی دارنـد  خسارت
جا و خارج از روال طبیعی در منطقـه مشـاهده    طغیان نابه ،حالت

بیولوژیـک  آن گـروه از عوامـل    بهمستقیم  شود. تهدیدات غیر می
 کشور درختی هاي گونهصورت مستقیم روي  که به شود یم اطلاق

فعـال بـوده و    خـارجی  هاي گونهفعال نیستند. اما روي سایر انواع 
بـا تغییـرات    کشـور  بـومی  هاي گونهوي رها  آن یريکارگ امکان به

معمول بیوتکنولوژیکی وجود دارد. این دسته از عوامـل اگرچـه از   
 ،ه دلیل سختی شرایط کاربرد برخوردارنـد درجه اهمیت کمتري ب

عنـوان سـلاح بیولوژیـک اسـتفاده گردنـد، وسـعت        اما چنانچه به
 منـابع  بـا هـا   تروریست ].7العاده بالاتري دارند [ زایی فوق خسارت

 مقـاوم هـاي   مهندسی گونه توانایی بیولوژیک، دانش و کافی مالی
کـه شـدت سـمیت و یـا      اي به گونـه دارند،  را گیاهیهاي  ویروس
 ریسک بر اسـاس  ارزیابی از آنجا که دهند. زایی را افزایش بیماري

 اسـت  بنـابراین ممکـن   ،اسـت  شناخته شدهاز قبل هاي  ارگانیسم
 شناسـایی  یالملل ـ بـین  جامعـه  توسط جدید تهاجمیهاي  پاتوژن
درصد تهدیـدها نیـز مربـوط بـه عوامـل ناشـناخته        90که  نشوند

تواند  زا می امل بیماريواز ع کیاز هر  يعمد استفاده .]8[ هستند
 یآثـار اجتمـاع   نیتجـارت و همچن ـ  ای ـ دیبر تول یمنف يامدهایپ

بـر   يکشـاورز  یسـت یبالقوه اقـدامات ترور  امدیداشته باشد. پنج پ
 ]:1از [ عبارت استو جامعه  ، تجارتدیتول

 ،دیبر تول تأثیر •

 ،تجارتبر ها  میتحر ای یاقدامات نظارت منفی تأثیر •

 ،و انسان واناتیبر سلامت ح اتتأثیر •

 و محیطی زیستو  یهاي خانوادگ خسارت •

 ی.نظام ریغ تیبر جمع یروان اتتأثیرو  وحشت •

: منابع طبیعـی  کننده تهدید زیستیمشخصات عوامل 
و مراتـع   هـا  جنگـل  کننـده  تهدیدعوامـل بیولوژیـک  کلی طور به

نظیـر سـایر عوامـل اگروتروریسـتی داراي مشخصات کلی  کشور،
 :]9[ باشند زیر می

 ،شوند میمدتی پس از حمله باعث ایجاد علائم  •

 یابند، میهاي طبیعی در منطقه انتشار  با روش •

 ،خسارت بالایی برخوردارند از نرخ شیوع و •

این عوامل با تجهیزات آزمایشگاهی به میزان فراوان تکثیر و  •
 و گردند میدر منطقه حساس رها 

 باشد. پنهان و علنی می صورت بهروش انتشار  •

محسوب  اگروتروریسم براي ویژه هدف یک زراعی، محصولات
 براي در حال توسعه ها و هم کشورهاي ابرقدرت هم زیرا، شود می

 سـناریوهاي  .هستند وابسته کشاورزي عهتوس پایداري به و درآمد
 حمله یک اجتماعی و اقتصادي پیامدهاي که دارد وجود متعددي

 صـنعت  بـراي  تهدیـد  ارزیـابی  امـا ، دهـد  می توضیح بیولوژیک را
 از آگاهی افزایش. نیست خطر میزان نشان دهنده اغلب کشاورزي
 حیاتی پیشگیرانه اقدامات اجراي براي اگروتروریسمهاي  پتانسیل

، تولیدکننـدگان  تـک  تـک هاي  شیوه به موفقیتی چنین زیرا، است
 وینـه سـنار  به  )1(در جدول . دارد بستگی دانشمندان وها  شرکت

 ـبا تواند  می کیکه هر  اگروتروریستی اشاره شده است عامـل   کی
 .]11و  10، 6[ مرتبط باشد يدیکل زاي بیماري

 اگروتروریستی ویرح نه نوع سنارش ):1(جدول 
 )Biowarfareجنگ زیستی (

BW1 
 شیافزا ای یبه بازار ملها  آن از ورود يریو جلوگ نظر موردمحصولات  ياز واردات تجار يری. هدف مهاجم جلوگگریکشور د يکشور به بخش کشاورز کی حمله

 .صادرات خود است

BW2 
 یتواند قبل از مداخله نظام اقدام می نیآن. ا یداخل یینظر با کاهش منابع غذا کشور مورد فیتضع منظور به، گریکشور د يکشاورز داتیکشور به تول کی حمله

 .آن شود نیگزیجا ایانجام شود 
BW3 مانند کشت مواد مخدرگریدر کشور د یقانون ریبردن محصولات غ نیاز ب يکشور برا کیتوسط  یکیولوژیاز عوامل ب استفاده ،. 

 )Bioterrorism( سمیوتروریب
BT1 داشته باشد وانیح ایبر سلامت انسان  یمنف اتتأثیرممکن است  مورد نظرعامل استفاده از  ي.به محصولات کشاورز یستیترور حمله. 
BT2 انجام دهند يادیبن یکیاقدام اکولوژ کیخواهند  که می بوم زیست گران تخریبتوسط  یمحصولات زراع ایبه درختان  حمله. 
BT3 استاز کشورها  یگروه ایکشور  کی راثیاي از درختان متعلق به م گونه ایرساندن به محصول  بیآس یستیحمله ترور هدف. 

 )Biocrimeی (کیولوژیب تیجنا
BC1 بیکشور رق دیتول هیهاي کشاورزان عل گروه ایفعالان  حمله. 
BC2 است. دیگر  سسهؤم ایکند و به دنبال انتقام از همکار  حفاظت از محصول کار می نهیکه در زم يجداگانه توسط فرد حمله 
BC3 د.یوابسته کنمشخص  محصولات ایاست که کشاورزان را به ارقام خاص  نی. هدف ایشرکت خصوص کیتوسط  یاهیگ زاي بیماريعامل  کیاز  ياستفاده عمد 
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 تحقیق پیشینه -3

ــاکنون ــات ت ــددي مطالع ــه در متع ــم زمین ــد و اگروتروریس  تولی
آلمان، فرانسـه، انگلسـتان،    یرنظ ییدر کشورها زیستی هاي سلاح

آن  مسـتندات  و مـدارك  که است شده انجام عراقژاپن و  آمریکا،
 متخاصـم  کشورهاي دوم جهانی جنگ در]. 12و  1[ است موجود
  محصــولات بــردن بــین از بــراي وســیعی تحقیقــاتی يهــا برنامـه 
ــا  زمینــی ســیب نظیــر اصــلی، ــرادوي سوســک از اســتفاده(ب  کل

 و اي قهـوه لکـه   یمـاري (ب برنج و) بادزدگی بیماري و زمینی سیب
 زاي بیمـاري از عوامـل   یکـا آمر 1940سـال   در) داشـتند.  بلاست

Cochliobolus Miyabeanus  وMagnaporthe Grisea مزارع  یهعل
 ینآن اسـت کـه در هم ـ   قابل توجهبرنج ژاپن استفاده نمود. نکته 

اسـتفاده   ینمزارع برنج چ ـ یهعل M. griseaاز عامل  یزسال ژاپن ن
  یـاه سـه گ  توسـط  یامردم دن يدرصد کالر 80 که آنجایی ازنمود. 

ــرنج  ــدم، ذرت و ب ــأمینگن ــ ت ــه شــود، یم ــداف برنام ــاي از اه  ه
ــوده اســت [ ذکــر شــده یاهــانگ اگروتروریســتی،   آمریکــا]. 13ب

 و Puccinia melanocephala زاي بیمارياز عوامل  1970در سال 
Peronospora hyosciami و توتـون   یشـکر مزارع ن یهعل یبترت به

 بـر  1990 سـال  در کـه  تحقیقـی  در]. 14در کوبا استفاده نمود [
 اروپا ذرت مزارع در) Diabrotica virgifera( ذرت ریشه کرم روي
 هـا،  کـرم  جمعیت یکنشان داده شد که با توجه به ژنت شد، انجام

 مـدارك ]. 15بـوده اسـت [   یسـتی حملـه اگروترور  یـک آفت  ینا
ــه هــا یعراقــ 1990آن اســت کــه در دســامبر  بیــانگر موجــود  ب

بمـب بـا سـم     صـد  یکها  بودند. آن دست یافته یستیز يها سلاح
کلاهک  13 ین،بمب افلاتوکس 16آنتراکس،  بمب 50 ینیوم،بوتول
 سـاخته  آفلاتوکسـین قبضـه   2 و آنتـراکس قبضه  10 ینیوم،بوتول

 ینیـوم، کنسـانتره سـم بوتول   یتـر ل 90000عـراق   ین. همچنبودند
 یـد تول ینآفلاتوکس ـ یترل 2200کنسانتره آنتراکس و  یترل 8300

 نیـز  افغانسـتان  ياز غارهـا  کشف شده]. مستندات 16کرده بود [
 يبـرا  گنـدم  زنـگ  از اسـتفاده آن است که طالبان به دنبال  مؤید
 ،1990 دهـه ]. در 17[ انـد  بـوده  یکـا آمر يمزارع کشـاورز  ينابود

 خشـخاش  و کوکائین نظیر مخدر موادکشت  کنترل انهدام برنامه
 شد. اجراء مرکزي آسیاي کشورهاي در متحد ملل سازمان توسط

بـه   يهـا  سویه ]19و  18مجزا [ یقبرنامه در دو تحق ینبه دنبال ا
 .Fusarium oxysporum f.sp یـوم قـارچ فوزار  زاي بیمـاري  شـدت 

erythroxyli و Pleospora papaveracea ــاب ــدند انتخ ــه ش  از ک
 این از اگرچه. شود استفاده مخدر گیاهان مزارع نابودي برايها  آن

 وضـعیت  ولـی  نگرفتنـد  قـرار  استفاده مورد رسمی طور به ها سویه
 و بحـث  جـاي  زیسـتی  جنگعوامل  عنوان به ذکر شده هاي سویه
 فـدرال  تحقیقـات کـه توسـط اداره    یقـی ]. در تحق1[ داشت تأمل

 یـک  اجتمـاعی  و اقتصـادي  يهـا  آسـیب  میزانانجام شد،  یکاامر
 ضـررهاي شامل  کهقرار گرفت  یبررس مورد اگروتروریستی حمله

 کشاورزان خسارت جبران و محصول مهار کننده اقدامات از ناشی
 و مسـتقیم  هـاي  خسـارت  و کشاورزي کالاهاي رفتن بین از بابت

 قابـل  کمتـر  پیامدهاي همچنین است مرتبط صنایع غیر مستقیم
 وحشـت  ایجاد، دولت حمایت و اعتماد تضعیف شامل گیري اندازه

 خواهـد  جهانی و ملی سطح در عمومی سلامت تهدید و اجتماعی
 ].20[ بود

از  یاريانجـام شـده اسـت، بس ـ    یکاکه در آمر یقاتیتحق طبق
 یینپـا  یکـی تنوع ژنت یلدل بهارزشمند  یو جنگل یاهیگ يها گونه

دارنـد. در   قـرار  يعمـد  زاي یمـاري گسـترش عوامـل ب   معرض در
 شـد،  انجامشانکر مرکبات  یماريب يبر رو یداکه در فلور یقیتحق

 انتشارسال قبل از  2احتمالاً  یماريب یننشان داده شد که عامل ا
 ـ یوعشده است و بعد از ش ـی معرف یوع،و ش  یلیـارد م 4/1از  یشب

 میلیـون  ده و کـرد  وارد خسـارت هـا   دلار به صـنعت مرکبـات آن  
مشـابه،   طـور  به]. 21شد [ نابود ، بیماري کنی یشهر یدر ط درخت

 یلوانیابـار در پنس ـ  یناول ـ يکـه بـرا   زنی ـآبله آلو  یروسمورد و در
 ایـن  شـیوع،  ازسال قبل  8تا  6که  شد داده نشان ،شد ییشناسا

 هنـدي  سـیاهک  یقارچ یماري]. ب22[ استشده ی معرف بیماري
 هـاي  متحـده در گنـدم  یـالات  در ا 1996بار در سال  یناول گندم

 بیمـاري  ایـن ]. اگرچـه  23داده شد [ یصتشخ یفرنیاو کال یزوناآر
شـود، امـا    یگنـدم م ـ  یفیـت در عملکـرد و ک  اندکیباعث کاهش 

منجر بـه   دارد وجودکه در تجارت  اي یرانهگ سخت يها یتمحدود
 ياقتصـاد  یرو تـأث  گردیـد شـده  یـد  تول يها گندم یدشد ینهقرنط
کـل   ییبـود کـه گـو    يا گونـه  بـه  ییاز آن بر جوامع روسـتا  یناش

 يخسـارات اقتصـاد   ،ها یتمحدود ینرفته است. ا ینمحصول از ب
به همراه  یزونااز کشاورزان تگزاس و آر یبرخ يرا برا یتوجه قابل

 ].23داشت [

 يهـا  بلـوط در جنگـل   یمـرگ ناگهـان   یماريب 1995 سال از
داده شـد و در   یصتشـخ  یکـا آمر درآرام  یـانوس اق یبلوط سـاحل 

و  یفرنیاکال هاي جنگل ازهکتار  یلیونم یکاز  یشعرض ده سال ب
 قــارچ نــوعی بیمــاري ایــن عامــل. بــرد بــین از رااورگــان 

Phytophthora ramorum یگرد یاهیگونه گ 59 تواند یم که است 
]. 17[ نماید آلوده نیزبنفش و...را  یاسبلوط،  جمله گل رز، شاه از
 زاگرس بـا وسـعتی بـالغ بـر شـش      بلوطهاي  جنگل یزن ایران در

بلـوط   یدگیخشـک  بیمـاري  دچـار  1385سـال   از ،هکتار میلیون
 یستاز یک میلیون و دو یشدهه، ب یکدر عرض کمتر از  و شدند

هـاي   از جنبـه  زاگرس هاي بلوطهزار هکتار دچار خشکیدگی شد. 
 وحائز اهمیت هستند  محیطی یستمتعدد اقتصادي، اجتماعی و ز

که بتواند  مؤثرياقدام  متعدد هاي پروژه اجراي رغم یعل متأسفانه
]. 24انجـام نشـده اسـت [    یـرد را بگ خشـکیدگی گسترش  يجلو

عامـل انتشـار    ینکـه ا یصتشـخ  یعـی در عرصه منابع طب متأسفانه
 با همچنیندشوار است  یاربوده بس غیر عمدي یا و يعمد یماريب
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و  یـق تحق انتشـار،  منـاطق بـودن   العبـور  صـعب و  وسعتتوجه به 
 و مسـائل  وجـود  بـه  توجـه  بـا  طرفـی  از. گـردد  ینظارت سخت م

 ي،کاهش نزولات جـو  آبی، کم از جملهدر کشور  مختلف مشکلات
پدافند  موضوع و... گرد ریز محیطی، زیستمخاطرات  سالی، خشک

انجـام   یبررس ـ دراسـت.   نشـده  یگیريپ يجد صورت به غیرعامل
 کشـاورزي  آموزشی و پژوهشی یکپارچه فهرستگان یگاهشده در پا

انجـام   یقـاتی تحق هاي طرح یینها يها گزارش یتمام که) یپاك(ف
 و يکشـاورز  ترویج و آموزش تحقیقات، سازمانشده در مجموعه 

بـا   یگزارش فن یکوجود دارد، تنها  یگاهپا ینتابعه در ا مؤسسات
 یستینخل خرما در مقابل مخاطرات اگروز غیرعاملعنوان پدافند 

نخل خرما  هاي یماريآفات و ب یاست که در آن به معرف ارائه شده
با عنـوان کـاربرد اصـول     یجزوه آموزش یکپرداخته شده است و 

 يبخـش کشـاورز   یسـتی ز یداتتهد یریتدر مد یرعاملپدافند غ
و منـابع   يبخـش کشـاورز   درکه  رسد ینظر م بهاست.  ارائه شده

 .استنشده  انجام دیگري مصوب تحقیق یعیطب

 شمشاد سرطانی بر تن درختان -4

آن شـود کـه رویشـگاه     اي نادر محسـوب مـی   شمشاد خزري گونه
هاي شمال کشور است و در دنیا با نـام شمشـاد    منحصر به جنگل

هاي تاریخی  قدر این جنگل و عمري به دشو هیرکانی شناخته می
با دو مهمان  هاي اخیر در سال ،فرد به نادر و منحصر . اینگونهدارد

که نـوعی   بیماري بلایت یا سوختگی شمشاد ،ناخوانده مواجه شد
که  )1(شکل  است Cylindrocladium buxicola نام علمی قارچ با

دهــه اخیــر دو عنــوان عامــل مخــرب شمشــاد در اروپــا طــی  بــه
 1389در سـال  نخستین بـار  ]. این بیماري 25[ شده است معرفی

هاي هیرکـانی   هاي آستارا و تالش دیده شد و در جنگل در جنگل
به نوشهر رسـید   1391از غرب به شرق گسترش یافت و در سال 

هـا،   ها و خـزان یکنواخـت نهـال    برگ سوختگی، ریزش منجر بهو 
گردیـد   از اراضی جنگلی هزار هکتار 72در  ها و درختان درختچه

در میـان شمشـادهاي    پـره  نیـز آفـت شـب    1395در سال  ].26[
هـا را از بـین بـرد. بـر      باقیمانده طغیان کرد و بخش زیـادي از آن 

ار هکتار از هز 40بیش از  1395اساس برآورد انجام شده در سال 
آفـت   .وسعت شمشادهاي خزري خشک شـدند و از بـین رفتنـد   

تواند توسط یـک   که می )1(شکل  یک آفت وارداتی است پره شب
کـانون ایـن آفـت از    . شده باشـد  توریست و یا هر عامل دیگر وارد

 .چالوس آغاز شد و سپس به سایر نقـاط سـرایت کـرد    تیها هتل
هـاي   بـرگ، پوسـت و سرشـاخه   این آفت از طریق تغذیـه از   لارو

ــزان و     ــث خ ــال باع ــر س ــل در ه ــار نس ــول چه ــاد در ط  شمش
و در برخی موارد موجب مرگ کامل درختان جوان  سرخشکیدگی

هـاي   سـال، تمـام جنگـل    در طی پـنج این آفت . شود شمشاد می
مازنـدران را در کـام خـود    غـرب  ویـژه   هیرکانی شمال کشور و به

 5 هکتـار شمشـاد،   500هزار و  8 به این ترتیب که از میان .بلعید
 500هـزار و   3و از حـدود   ههزار هکتار براثر بلایـت از بـین رفت ـ  

 .]27[ شـد  پره هزار هکتار درگیر آفت شب 3هکتار باقیمانده نیز 
متأسفانه این آفت هم به بـرگ و هـم بـه پوسـت درخـت حملـه       

آن درخـت عمـلاً از    ،کند و زمانی که پوست درخـت را خـورد   می
اسـت یعنـی تنهـا بـه گونـه       این آفت مونوفاژ .ماند باز میفعالیت 

]. لازم به ذکر است در طی ایـن مـدت   28[ کند شمشاد حمله می
هـا، مراتـع و آبخیـزداري     دفتر حفاظت و حمایت سازمان جنگـل 

اداره کـل  هـا و مراتـع کشـور،     ، مؤسسـه تحقیقـات جنگـل   کشور
هـاي   و طـرح راهکارراهکارهـا   مدیریت بحران استانداري مازندران

انـد کـه    مختلفی را براي کنترل بیماري بلایت ارائه و اجراء نموده
در بعضی موارد در سـطح آزمایشـگاهی و وسـعت محـدود نتـایج      

بخشی داشت ولی در سطح وسیع مانع از پیشروي خسارت  رضایت
خشـکیدگی   نیز همانند در فقره خشکیدگی بلوط زاگرسنگردید. 
 دلایـل  بـه  بایـد  و هستند انویهث عوامل ، علت خشکیدگی،شمشاد

شود. لازم به ذکر اسـت کـه در مـورد     پرداخته موضوع این اصلی
جملـه   ازخشکیدگی دو گیـاه نـام بـرده ردپـاي عوامـل دیگـري       

سـوزي،   رویـه در زیراشـکوب جنگـل، آتـش     کشاورزي و چراي بی
شود کـه پـس از    . دیده می.. برنامه، نزولات کم و گردي بی طبیعت

ــت  ــعیف درخ ــرطانی  تض ــدن س ــک ب ــد ی ــان مانن ــول زم  ،در ط
 ].24[ کنند هاي ثانویه شیوع پیدا می بیماري

 

 
هاي  در جنگلو بیماري بلایت شمشاد پره  طغیان آفت شب ):1شکل (

 شمال کشور
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 روش پژوهش -5

تحلیلــی  –در ایـن تحقیــق توصــیفی   گرفتــه شــدهکــار  روش بـه 
باشــد. در پــژوهش حاضــر محقــق درصــدد شناســایی نقــش  مــی

در مقابلـه بـا    هـا  مؤلفـه  تـرین  مهـم و شناسـایی   غیرعاملپدافند 
گــردآوري اطلاعــات از  منظــور بــهحمــلات اگروتروریســم اســت. 

ــته روش  ــهدو دس ــویش   اي کتابخان ــدارك و پ ــناد، م ــاي  (اس ه
ر اینترنتـــی) و میـــدانی (پرسشـــنامه) اســـتفاده گردیـــد. د    

ــوع و      ــات موض ــه ادبی ــوط ب ــات مرب ــردآوري اطلاع ــوص گ خص
ــع اي کتابخانـــهپیشـــینه پـــژوهش از روش  آوري  و بـــراي جمـ

هـاي پـژوهش، از روش    یـد یـا رد فرضـیه   أیت منظـور  بـه اطلاعات 
میدانی (پرسشـنامه) اسـتفاده شـد. روایـی پرسشـنامه از طریـق       

ــوري و ت ــی    أیص ــد. روای ــام گردی ــته انج ــن رش ــین ای ــد محقق ی
هـاي   سـؤال شـد.   دیی ـتأمدارك نیز با مطالعـات میـدانی    اسناد و

طراحـی گردیـد کـه از طریـق آن دانـش،       اي به گونـه پرسشنامه 
ــد.       ــرار ده ــابی ق ــورد ارزی ــرد را م ــد ف ــرش و عقای ــق، نگ علای

ــه ــور ب ــتأ منظ ــایی   دیی ــی و پای ــؤالاتروای ــرح س ــده ط در  ش
 پرسشنامه مراحل زیر انجام گرفت:

مرحله اول: با توجه به مبانی و اصول اولیه مطرح در مدیریت 
مقابلـه بـا    يسـازوکارها در حوزه  سؤال، تعدادي غیرعاملپدافند 

که به نظر محقق مهم و اساسی بـود، طـرح گردیـد     اگروتروریسم
 .)سؤال 30(تعداد 

تعیین میزان روایی و پایایی مطرح شده،  منظور بهمرحله دوم: 
در بخـش نخسـت، بـه متخصصـین ایـن       شده طرح سؤالاتکلیه 

برگزیـده را جداسـازي    سؤالات، ها آنحوزه ارائه گردید تا از میان 
 نمایند.

مرحله سوم: با مراجعه به فعالین حوزه حملات بیوتروریسـتی  
منتخب تعیین گردیـد و   سؤال 11 تأخرو دفاع بیولوژیک، تقدم و 

 سـؤالات مرتب گردید و همگی  11تا  1 سؤالبه ترتیب اهمیت از 
متخصصـین قـرار    دییتأبه لحاظ روایی و پایایی مورد  شده مطرح
 گرفت.

در قالـب پرسشـنامه بـر     شـده  مطرح سؤالاتمرحله چهارم: 
اي، یعنی میـزان اهمیـت خیلـی     مبناي مقیاس لیکرت پنج گزینه

ر در اختیا ینظرسنج منظور بهکم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد 
  متخصصین و کارشناسان قرار گرفت.

 جامعه آماري -5-1

، یعلم ـ ئـت یهنفـر شـامل اعضـاي     118جامعه آمـاري تحقیـق   
، دانشجویان دکتري و کارشناسی ارشد و نظران صاحبمحققین و 

سسـه  ؤهاي کشاورزي و منابع طبیعـی در م  رشته لانیالتحص فارغ
س، دانشگاه و مراتع کشور، دانشگاه تربیت مدر ها جنگلتحقیقات 

بودنـد  غیرعامـل  دانشگاه زابل که آشنا به اصـول پدافنـد    و تهران
 )، تشکیل گردید.)2((جدول 

 حجم نمونه -5-2

هاي مختلفی است  جامعه آماري حاضر متشکل از طبقات و بخش
و تعداد نمونه بـه روش تصـادفی طبقـاتی سـاده و بـا اسـتفاده از       

نفر برآورد شد  108فرمول کوکران محاسبه گردید و حجم نمونه 
 گیري در دسترس استفاده نمود. که محقق، از نمونه

 = N 118= جامعه آماري

 = n حجم جامعه نمونه

= واریانس جامعه آماري  85/0  𝛿2 = 

است 96/1درصد برابر  95آمار توزیع استاندارد که در سطح اطمینان   𝑍𝑎/2= 

05/0 = میزان دقت در رد فرض صفر  D = 

𝑛 =
𝑁(𝑍𝑎/2)2𝛿2

(𝑁 − 1)𝐷2 + 𝛿2(𝑍𝑎/2)2
=

118 × (1.96)2 × 0.85
117 × (0.05)2 + 0.85 × (1.96)2

= 108 

 جامعه آماري و جامعه نمونه): 2جدول (

 حجم نمونه تعداد متخصصین نام مرکز

 29 31 و مراتع کشور ها جنگلسسه تحقیقات ؤو محققین م یعلم ئتیهاعضاي 

 27 30 کشاورزي دانشگاه مازندران لانیالتحص فارغاساتید، دانشجویان دکتري و جمعی از 

 33 36 اساتید و دانشجویان کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس

 10 11 اساتید و دانشجویان دکتري کشاورزي دانشگاه تهران

 9 10 اساتید و دانشجویان دکتري کشاورزي دانشگاه زابل

 108 118 جمع کل
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 ي پدافند غیرعامل بر افزایش اثر بازدارندگی حملات اگروتروریستیگذارتأثیر لیتحل و  هیتجز ):3جدول (

 مؤلفه
اگروتروریستی  زیر به چه میزان در برابر حملات يها مؤلفههر یک از   

 عوامل قارچی)، نقش بازدارنده دارد؟عنوان مثال انتشار  (به

 کنندگان یابیارزدیدگاه 

 میانگین
 درجات ارزیابی

خیلی 
 زیاد

 کم متوسط زیاد
خیلی 

 کم

1 
اندازي آزمایشگاه مرکـزي پدافنـد غیرعامـل کشـاورزي و منـابع طبیعـی        راه  

 منظور تشخیص به موقع حملات اگروتروریستی به
67 26 12 2 1 

4/44 
62/0 24/1 11/1 1/9 0/9 

مجهز نمودن آزمایشگاه مرکزي پدافند غیرعامل کشاورزي و منـابع طبیعـی       2
 و ... DNA ابی یتوالهاي  به تجهیزات پیشرفته بیوتکنولوژي از جمله دستگاه

63 25 15 3 2 
4/33 

58/3 23/1 13/9 2/8 1/9 

بومی جنگلی، مرتعـی،  ایجاد بانک اطلاعاتی محصولات هدف و کلیه گیاهان     3
 دارویی و کشاورزي کشور

59 25 22 2 0 
4/31 

54/6 23/1 20/4 1/9 0/0 

4 
زاي شـناخته   هاي هدف و سایر عوامل بیماري ایجاد بانک اطلاعاتی از پاتوژن   

 شده در حوزه منابع طبیعی و کشاورزي کشور
50 30 22 5 1 

4/14 
46/3 27/8 20/4 4/6 0/9 

 اي و منظم از مناطق مختلف و ارزیابی احتمالی تهدید دورهرصد     5
64 29 12 2 1 

4/42 
59/3 26/9 11/1 1/9 0/9 

 برداري، تجهیزات آشکارساز و حسگرهاي مورد نیاز هاي نمونه تهیه کیت    6
37 35 22 14 0 

3/88 
34/3 32/4 20/4 13/0 0/0 

7 
اندازي آزمایشـگاه مرکـزي    غیرعامل در راه در پدافندتأثیر آمایش سرزمینی    

 پدافند غیرعامل
57 30 14 7 0 

4/27 
52/8 27/8 13/0 6/5 0/0 

 بررسی و نظارت دقیق در مرزها بر ورود منابع ژنتیکی گیاهی و جانوري   8
67 24 12 5 0 

4/42 
62/0 22/2 11/1 4/6 0/0 

9 
تولید محصولات راهبـردي و اساسـی   اهمیت پدافند غیرعامل در خودکفایی    

 کشاورزي
44 42 14 8 0 

4/13 
40/7 38/9 13/0 7/4 0/0 

 هاي آموزشی مرتبط با پدافند غیرعامل در منابع طبیعی برگزاري دوره    10
32 39 29 8 0 

3/86 
29/6 36/1 26/9 7/4 0/0 

 ایجاد سامانه ارتباطی مناسب جهت تبادل سریع اطلاعات    11
47 26 21 14 0 

3/86 
43/5 24/1 19/4 13/0 0/0 

 
 5 70 195 331 587 مجموع فراوانی  

 
 1/2 5/9 16/4 27/9 49/4 درصد متوسط  

 )Friedman Testهاي مؤثر برافزایش بازدارندگی فریدمن ( ي شاخصهگذارتأثیر لیوتحل  هیتجز): 4جدول (

 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 عامل

 5/39 4/52 5/63 6/76 6/46 4/83 6/71 5/95 6/43 6/48 6/84 رتبه میانگین

Chi-Square 85/93 N 108 

Asymp. Sig. 0.000 df 10 

 توزیع فراوانی فرضیه پژوهش ):5جدول (
 درصد فراوانی تراکمی درصد فراوانی فراوانی طبقه

 0/42 0/42 5 خیلی کم
 6/31 5/89 70 کم

 22/72 16/41 195 متوسط
 50/58 27/86 331 زیاد

 100 49/41 587 خیلی زیاد
  100 1188 جمع
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 توزیع فراوانی فرضیه پژوهش ):2شکل (

 هاي فراوانی فرضیه پژوهش شاخصه ):6جدول (

 میانگین

 خطاي

 استاندارد

 میانگین

 مد میانه
 انحراف

 استاندارد
 چولگی واریانس

 خطاي

 استاندارد

 چولگی

 کشیدگی

 خطاي

 استاندارد

 کشیدگی

 جمع بیشترین کمترین دامنه

4/20 0/03 4 5 0/94 0/89 -0/95 0/07 -0/03 0/14 4 1 5 4989 

 آزمون خی دو فرضیه پژوهش ):7جدول (

 داري معنی درجه آزادي کاي اسکور فرضیه پژوهش
 >0,000 4 8/904 ي پدافند غیرعامل برافزایش اثر بازدارندگی حملات اگروتروریستیگذارتأثیر

ــانگر اطلاعــات  )3(جــدول  ــه شــدهي آور جمــعبی  لهیوســ ب
پرسشنامه است که نمایانگر نقطه نظرات اعضاي نمونه آمـاري در  

هاي پرسشنامه بر بازدارندگی حملات  شاخصه يگذارتأثیررابطه با 
 افــزار نــرماگروتروریســتی اســت. آزمــون فریــدمن بــا اســتفاده از 

IBM SPSS Statistics 24 گردید که نتایج آن در  لیتحل و هیتجز
هـاي آزمـون فریـدمن نشـان داد کـه       آمده است. داده )4(جدول 

 دردار است.  معنی 10ارزش خی دو مشاهده شده در درجه آزادي 
دار وجـود دارد.   هاي معنـی  اي تفاوت هاي رتبه بین میانگین جهینت
شـگاه مرکـزي پدافنـد    انـدازي آزمای  اول (راه سـؤال  کـه ي طور به

 بـه موقـع  تشـخیص   منظور بهکشاورزي و منابع طبیعی  غیرعامل
) 84/6اي ( حملات اگروتروریستی) با بالاترین ارزش میانگین رتبه

ورود منابع ژنتیکی  (بررسی و نظارت دقیق در مرزها بر 8 سؤالو 
اول  سـؤال ) بعـد از  76/6اي ( گیاهی و جانوري) با میـانگین رتبـه  

تـرین   اي را به خـود اختصـاص داد. پـایین    بیشترین میانگین رتبه
هاي  (برگزاري دوره 10 سؤالاي نیز مربوط به  ارزش میانگین رتبه

در منابع طبیعی) بـا میـانگین    غیرعاملآموزشی مرتبط با پدافند 
نیـز در جـدول    سـؤالات ) بود. ارزش میانگین سایر 52/4اي ( رتبه

 ست.نشان داده شده ا) 4(

نشـان داده   )6(هاي آماري فرضیه پژوهش در جدول  شاخصه
شده است و بیانگر آن است کـه میـانگین، میانـه، مـد و انحـراف      

اســت. توزیــع از  94/0و  5، 4، 2/4اســتاندارد توزیــع بــه ترتیــب 
تا  1نمرات نیز بین  نهیشیبچولگی منفی برخوردار است. کمینه و 

دهـد کـه    انی نیـز نشـان مـی   متغیر است. توزیع مربوط به فراو 5
دهنـدگان بـه پرسشـنامه در حـد زیـاد و       درصد از پاسخ 27/77

خیلی زیاد نسبت به محتواي فرضیه نظر مسـاعدي دارنـد یـا بـه     
تواند اثـر بازدارنـدگی در    می غیرعاملعبارتی معتقدند که پدافند 

 برابر حملات اگروتروریستی داشته باشد.

عه نمونه آماري (خی دو) داري پاسخ جام معنی )7(در جدول 
هاي آزمون  در رابطه با فرضیه پژوهش نشان داده شده است. داده

دهـد کـه ارزش کـاي اسـکور مشـاهده شـده        خی دو نشـان مـی  
اسـتنباط   جـه ینت دردار اسـت،   معنـی  4) با درجه آزادي 8/904(

دار اسـت یـا بـه عبـارتی      معنـی  شـده  مشاهدهشود که ارزش  می
 زدارندگی بر حملات اگروتروریستی دارد.اثر با غیرعاملپدافند 

 یج و بحثانت -6

 سـؤالات نتایج پژوهش حاضر نشان داد که ضرورت سـازوکارهاي  
در پرسشنامه در برابر اگروتروریسم، از دیدگاه جامعـه   شده مطرح

0

100

200

300

400

500

600

700

خیلی کم کم متوسط زیاد خیلی زیاد

نی
راوا

ف



 65                                                                        یعتشر یتاآناه ؛)ی: عوامل قارچي(مطالعه مورد یعیدر منابع طب یسمدر مقابله با حملات اگروترور یرعاملنقش پدافند غ

 
 

آماري و نتایج آزمون فریدمن متفاوت است و به ترتیب اهمیت از 
 از: ند عبارت مؤلفهبیشترین به کمترین 

و  يکشاورز غیرعاملپدافند  يمرکز شگاهیاندازي آزما راهاول 
 ؛یستیحملات اگروترور موقع به صیتشخ منظور به یعیمنابع طب

 یک ـیورود منـابع ژنت  در مرزها بر قیو نظارت دق یبررسدوم 
 ؛يو جانور یاهیگ

ــو مــنظم از منــاطق مختلــف و ارز يا دوره رصــدســوم   یابی
 ؛دیتهد یاحتمال

 غیرعامـل پدافنـد   يمرکـز  شـگاه ینمـودن آزما  هـز مجچهارم 
 از يوتکنولـوژ یشـرفته ب یپ زاتی ـبه تجه یعیو منابع طب يکشاورز

 ؛و ... DNA ابی یتوال يها دستگاه جمله

اندازي  در راه غیرعاملپدافند  در ینیسرزم شیآما تأثیرپنجم 
 ؛غیرعاملپدافند  يمرکز شگاهیآزما

 اهـان یگ هی ـمحصولات هدف و کل یبانک اطلاعات جادیاششم 
 ؛کشور يو کشاورز ییدارو ،یمرتع ،یجنگل یبوم

 ریهـدف و سـا   يهـا  از پـاتوژن  یبانـک اطلاعـات   جـاد یاهفتم 
 يو کشـاورز  یع ـیدر حـوزه منـابع طب   شـده  شناخته يها پاتوژن
 ؛کشور

ــتم  ــاهمهش ــد  تی ــلپدافن ــا غیرعام ــتول ییدر خودکف  دی
 ؛يکشاورز یو اساس يمحصولات راهبرد

 عیمناســب جهــت تبــادل ســر یســامانه ارتبــاط جــادیانهــم 
 ،اطلاعات

آشکارسـاز و   زاتی ـتجه ،يبـردار  نمونـه هـاي   تیک هیتهدهم 
 و ازیمورد ن يحسگرها

 غیرعاملمرتبط با پدافند  یهاي آموزش دوره يبرگزاریازدهم 
 ی.عیدر منابع طب

یکـی از   عنوان بهپذیري نقاط هدف  کـاهش آسیبدر حقیقت 
صحیح، ایجاد موانع  یابی مکان قیاز طر غیرعاملپدافند هاي  شیوه

. بـراي  ]29[ گیـرد  و استفاده از عوامل دفاع بیولوژیک صورت مـی 
درختـان در معـرض   نسبت بـه جـایگزینی   لازم است سازي  مقاوم

کــه بیشــتر در معــرض حملــه آفــات و  آســیب دیــدهخطــر و یــا 
دیگر شیوه  ازنیز  »کنترل خسارت«اقدام نمود.  ها هستند بیماري
هـاي   اسـت کـه از طریــق اســتفاده از ســامانه    غیرعاملپدافند 
دهنده، ساماندهی امکانات کنترل ضربتی، تعیین وظـایف   هشـدار

 منظـور  بـه  و گیـرد  ها و افراد و آموزش و تمرین صورت مـی  بخش

کنتــرل  .]30[ شــود تهدیــدات پیشــنهاد مــی ونــهینگامقابلــه بــا 
و مسـتمر بـوده و ســایر     ارزان، مؤثرهاي  بیولوژیک یکی از شیوه

مهـم در   يسازد. یکی از معیارها عناصـر اکوسیستم را مختل نمی
آگاهی از زمـان حمـلات    ،مواقع حملات و یا تهدیدات بیولوژیکی

سـریع و بـا دقـت  یرسان اطلاع يها دستگاهاز  که لازم است است
چنین  ده شود.استفا ي بیولوژیکزا ردیابی عوامل خسارت منظور به

تمـام   بـه سـرعت  هایی بعد از تشخیص حملات بیولوژیـک   سامانه
چنین  در .]31[نمایند  را مطلع می رندهیگ میتصمسطوح سازمانی 

 منطقـه  در موظف است بدون فوت وقـت  ها جنگلسازمان  زمانی
حضور یابد و موارد مشکوك را بررسی و ارزیابی نماید و  مورد نظر

ین در صورت وسـعت تخریـب اقـدام بـه     صلاحدید متخصص بنا بر
اجـراي  هـاي جـایگزین نمایـد.     یا گونـه  گونه هماننهال از  کاشت

براي مقابله با تهاجمات دشمن و  غیرعاملالزامات و اقدامات دفاع 
تقلیل خسارات ناشی از تهدیـدات و اقـدامات دشـمن، موضـوعی     

 خصـوص  بـه آن تمامی کشور و  گسترهبنیادي است که وسعت و 
هــاي کلیــدي، مراکــز حیــاتی، حســاس و مهــم را در   زیرســاخت

وظیفه اصلی امنیـت   و منابع طبیعی، بخش کشاورزي .ردیگ یبرم
و مراتع  ها جنگلو حفاظت از غذایی کشور (تولید و سلامت غذا) 
ها و تهدیدات مختلف همـراه   را بر عهده داشته و همواره با چالش

به هاي جدید تهدید، نیاز  بوده است. بروز تهدیدهاي نوین و روش
لذا اجراي الزامات و اقدامات پدافند  راهکارهاي جدید دارد،ایجاد 

پـذیري و   تواند نقـش اساسـی بـراي کـاهش آسـیب      می غیرعامل
پایداري در برابر تهدیدات و کاهش تبعـات ناشـی از آن را    يارتقا
 در غیرعامـل پدافنـد   هـاي راهکارو  يراهبـرد الزامات  .نماید ءایفا

 اند: در زیر خلاصه شده خش کشاورزيب

و افزایش آگاهی در برابر مخاطرات اگروزیسـتی   بینش •
 ؛ها آنو چگونگی ایجاد آمادگی براي مقابله با 

منابع طبیعی و کشاورزي  پذیر آسیب ی مناطقیشناسا •
 ؛برابر تهدیدات در هاي حفاظتراهکار و ارائه

و  ت فعال در محصولات مهـم بهاي پایش و مراق سامانه •
 ؛کشاورزي و منابع طبیعی استراتژیک

آسیب بـه  لوگیري از تخریب تعمدي منابع طبیعی و ج •
 ؛و مراتع ها جنگل

هاي سـریع   هاي نوین و توسعه روش ستفاده از فناوريا •
و حساس در پایش، شناسـایی، تشـخیص و مقابلـه بـا     

هـاي   بیمـاري  ، شناسایی و تشـخیص تهدیدات زیستی
 ؛زيدر کشاور بازپدید و نوپدید
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تولیــد ارقــام و  و آزمایشــگاهینــوین هــاي  روشارائــه  •
 ؛هاي مقاوم ژنوتیپ

 ؛شیمیایی و فیزیکی ،هاي زیستی مدیریت آلاینده •
ــر  • ورود و و محصــولات تراریخــت بررســی و نظــارت ب

 ؛خروج مواد و منابع ژنتیکی تراریخته
نقش و جایگاه وزارت جهاد کشاورزي در امنیت غذایی  •

 و غیرعاملپدافند 
در خودکفـایی تولیـد    غیرعامـل و اهمیت پدافند  نقش •

 .محصولات راهبردي و اساسی کشاورزي

هـاي   کارگیري نظام یکی از مبانی اقتصادي و بوم شناختی، به
 .]29[ وري کشــاورزي اســت اطلاعــاتی دخیــل در تولیــد و بهــره

اي)،  و یـا در سـطح منطقـه    جـوار  هـم تسهیم اطلاعـات (منـاطق   
هـایی اسـت    افزایش دانش عمومی و تقویت قوانین مورد نیاز، گام

هاي کشاورزي  سبب افزایش دفاع در مقابله با تروریسم نه تنهاکه 
تـوان در کـاهش    شود، بلکه با دسترسی به منابع اطلاعاتی می می

زمه هاي لا ریزي آثار مخاطرات طبیعی و انسانی در هر زمان، برنامه
را در دفـاع از اقـدامات    شـده  میترسرا انجام داد و بهترین الگوي 

بنـابراین بـه نظـر    . بـه حـداقل رسـاند   ها  آن آفندي اجرا و یا آثار
گسـترش و حـاکم کـردن     منظور بهگیرانه  رسد رویکرد تصمیم می

هاي مدیریت کشاورزي بر مبناي اطلاعات، گـامی در جهـت    نظام
 پیکره جامعه خواهد بود.ها در  کاهش خطرات و هزینه

از جانب دیگر، امنیت و اسـتراتژي یـک کشـور بـر حفـظ منـابع       
طبیعی، توسعه کشاورزي پایدار و امنیت غذایی آن کشور اسـتوار  

اي در ورود بــذرهاي آلــوده بــه عوامــل  اســت. مباحــث قرنطینــه
هـاي آلـوده نیـز از     گیاهی، آفات و همچنین ورود دام زاي بیماري

توانند توان تولید محصولات کشـاورزي   د که میتهدیدهایی هستن
هـا   و به دنبال آن امنیت غذایی جامعه را به خطر انداخته و هزینه

. از طرفــی، ]32[و پیامــدهاي نــاگواري را در پــی داشــته باشــند 
هاي مدیریت اطلاعاتی در کشاورزي براي توسـعه   استفاده از نظام

یـن امکـان را   کشاورزي پایـدار ضـروري اسـت و بـه کشـاورزان ا     
دهد تا در راستاي تقویت نظـام کشـاورزي پایـدار در مزرعـه،      می

دسترسی مناسبی به منابع و مدیریت اطلاعـات و دانـش موجـود    
وري، افزایش  هاي دقیقی براي افزایش بهره داشته باشند و تصمیم

بر حفـظ منـابع اتخـاذ کننـد      تأکیدامنیت غذایی با  تأمینرفاه و 
 سازي مصوناست تمهیدات لازم در خصوص . همچنین لازم ]15[

بینـی شـود. در    سازي جمعیت دام و آبزیـان کشـور پـیش    و ایمن
همین راسـتا لازم اسـت حمایـت از تولیـد داخلـی و سـاماندهی       

ــرآورده ــوز واردات از     ف ــدور مج ــز از ص ــک و پرهی ــاي بیولوژی ه
هــاي متعــدد خــارجی در دســتور کــار راهبــردي بخــش  شــرکت

توانمندي و ظرفیـت لازم بـراي پیشـگیري،     کشاورزي قرار گیرد.

مدیریت و کنتـرل عملیـات، شناسـایی و تشـخیص تهدیـدات بـا       
رویکــرد حفــظ بهداشــت، ســلامت عمــومی و جلــوگیري از بــروز 

هاي دامی و مشترك بین انسان و دام ایجاد و توسعه یابد.  بیماري
هــاي  همچنــین مرزبــانی زیســتی کشــور بــا حضــور فعــال پســت

اه و دام، از خـروج منـابع ژنتیکـی و ورود عوامـل     اي گی ـ قرنطینه
زا جلوگیري نماید. در واکنش به تهدیدات جدید در حوزه  بیماري

هـاي پیشـگیرانه بـدون در نظـر      کشاورزي و منابع طبیعی، طـرح 
زا، تـدوین و   عمـدي عوامـل بیمـاري    گرفتن انتشار عمدي یا غیر

ی و ایجاد پزشک هاي گیاه عملیاتی شوند. تخصصی نمودن کلینیک
بـا   جـوار  هـم هـاي   نااي براي پوشش است مرجع منطقه  آزمایشگاه

تشخیص سـریع و اسـتفاده از    يها دستگاههدف تقویت و ارتقاي 
زاي گیاهی صورت  هاي نوین ردیابی عوامل خسارت ابزارها و روش

ــهپــذیرد. همچنــین  کاســتن از مصــرف کــود و ســموم  منظــور ب
مایـــت جـــدي از کشـــاورزي و ارتقـــاي ســـلامت عمـــومی، ح

سـازي   گذاران و توانمندسازي بخش خصوصی براي بـومی  سرمایه
شـیمیایی صـورت پـذیرد. در     عوامل، مواد و تجهیزات کنترل غیر

شبکه ملی مطالعات اگروتروریسمی بر بستر  سیتأسپایان، نیاز به 
 باشد. مطالعات ژنتیک، یک ضرورت براي امنیت ملی می

 گیري نتیجه -7

 77نتایج توزیع فراوانی فرضیه پژوهش بیانگر آن بود که بـیش از  
 يمرکـز  شـگاه یآزماانـدازي   درصد از جامعه نمونه با تجهیـز و راه 

ارائه هاي راهکاری و سایر عیو منابع طب يکشاورز غیرعاملپدافند 
بـه  ی و دفع ستیحملات اگروترور موقع به صیتشخ منظور به شده
وقوع تروریسـم کشـاورزي در حقیقـت    د. ان موافق کاملاً آن، موقع

است، بر این اساس  »عواقب زیاد –با احتمال کم «داراي مشخصه 
دراز (از دست دادن ظرفیت تولیدي) و هـم در   کوتاه مدتهم در 

اي و سیاسـی)   هـاي اقتصـادي منطقـه    (اثرات آن در چرخه مدت
پدافنـد  هـاي   قابلیـت تواند نقش مهمی در دفاع داشـته باشـد.    می
ــلغی ــی  رعام ــابع طبیع ــدات  در من ــلات و تهدی ــل حم ، در مقاب

 راستا هم وبیولوژیکی باعث ایجـاد بسـتر مناسـب توسـعه پایـدار 
گــردد. ایــن روش پایــدارترین،     زدایـی مـی   تنشهاي  با سیاست

تـرین روش دفـاع بــراي افـزایش آسـتانه مقاومـت ملـی و       ارزان
 باشد.  پشتوانه اقتدار ملی می
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 The Role of Passive Defense Against Agroterrorism Attacks 
in the Field of Natural Resources 
 (Case Study of Fungal Agents) 

A. Shariat* 

Abstract 
 
Agroterrorism in natural resources mainly involves using various biological agents such as 
fungi, bacteria, viruses, and insects by terrorist groups to destroy forest trees and natural 
resources, create fear, economic losses, and reduce socio- political stability. Successful counter-
terrorism policies have led to restrictions on the activities of terrorist organizations resulted, 
agroterrorism attacks increased. The increase of such threats is directly related to the progress of 
genetic engineering and biological science methods, which the adversaries exploit. In such 
situations, agricultural and natural resources research institutes are in a unique position to assist 
information and military organizations. They can identify threats and use agricultural 
biotechnology and plant immunology to strengthen the safety of products against pathogens. 
The purpose of this research is to show how passive defense can be used as an indicator to 
emphasize the increase in the ability to prevent, detect and discover, react and recover natural 
resources against agroterrorism actions. This research was descriptive, analytical and practical in 
terms of type, and the sample population based on Cochran's formula included 108 professors 
and students in the field of natural resources. After collecting the information, a questionnaire 
consisting of 11 questions related to the research variables was prepared. The results of the 
research showed that passive defense can quickly prevent the spread of damage and destruction 
in the field of natural resources by timely detection of the threat. Passive defense with the 
provision and operation of the central laboratory, careful monitoring of the country's borders, 
periodic and regular monitoring of various regions, and the creation of databases will be 
effective. 
Key Words: Agroterrorism, Biosafety, Agriculture, Immunology 
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