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 چکیده

 ارتقاي ضروري، هاي فعالیت تداوم پذیري، آسیب کاهش بازدارندگی، افزایش موجب که  است اي یرمسلحانهغ اقدامات مجموعه غیرعامل پدافند
طراحـی  هدف از انجام پژوهش حاضر بررسی الزامـات   است. دشمن نظامی اقدامات و تهدیدها مقابل در بحران مدیریت تسهیل و ملی پایداري
در  آن کـاربرد  و کـاربردي  الگـوي کلـی پـژوهش از نظـر هـدف      و ،غیرعامـل اسـت   و دفـاع  منظر پدافنـد دورود از  بارانداز شهرستانایستگاه 

و  حلیلی بـوده ت - یپژوهش توصیف روشت. اس در شهرستان دورود بوده بارانداز امن آهن راهایستگاه  طراحی براي یزير برنامه و گذاري یاستس
در نظـر  نتایج پژوهش حاضر نشـان داد  . داده بوده است و مراکز ها بانک و ، مجلات معتبرکتابخانه به مراجعه اطلاعات پردازش و گردآوري ابزار

ساخت  ملاحظات پدافند غیرعامل در طراحی و در نظر گرفتنملاحظات پدافند غیرعامل در حفظ عملکرد صحیح تأسیسات الکتریکی،  گرفتن
 ـ مقابلـه  غیرعامـل  پدافنـد  ملاحظـات ، آهـن  راه بالاسـري  بـرق  تأمین شبکه در غیرعامل پدافند ملاحظات، هاي علائم و ارتباطات ساختمان ا ب
ملاحظـات پدافنـد غیرعامـل در فضاسـازي      در نظـر گـرفتن  ، ها ملاحظات پدافند غیرعامل در حفاظت از پل گرفتن در نظر، سایبري تهدیدات
 باقابلیت و بحران شرایط در( دومنظوره پناهگاه بینی ها، پیش سازي مخزن سوخت نسبت به سایر بخش ، پراکندهسازي مناسب ایستگاه محوطه

 طراحـی  در کمربنـدي  خـط  یـک  بینـی  اي، پیش ملاحظات پدافند غیرعامل در طراحی نماهاي غیرسازه، رعایت )عادي شرایط در برداري بهره
طراحـی ایسـتگاه بارانـداز     يهـا  شـاخص  ینتـر  مهـم آهن، رعایت ملاحظات پدافند غیرعامل در طراحی سازه ابنیـه ایسـتگاه و... از    راه  ایستگاه

 .باشند یمشهرستان دورود از دیدگاه پدافند غیرعامل 

 .دورود شهرستانآهن،  راه ستگاهیا، لرعامیغ پدافند: ها کلیدواژه

  

 
نویســـنده مســـئول   - رانیـــدورود، ا ،یپژوهشـــگران جـــوان و نخبگـــان، واحـــد دورود، دانشـــگاه آزاد اســـلام      باشـــگاهکارشـــناس ارشـــد   -1
)mehdimohamadzadeh8631@gmail.com( 
   ، ایرانآهن لرستان اداره کل راه ساتیمسئول نظارت ساختمان و تأس ارشد، کارشناس -2
     رانیا اراك، نور، امیپ دانشگاه ،یانسان يروین تیریشد مدکارشناس ار -3
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 مقدمه -1

 آهن راه هاي ایستگاه مختلف، کشورهاي ریلی ونقل حمل شبکۀ در
 به شهرها تلاقی نقاط پیونددهندة و اصلی اجزاي از یکی عنوان به

 شــبکۀ در آهــن راه هــاي ایســتگاه. شــوند مــی محســوب یکــدیگر
 تعمیرات بار، جذب مسافر، جذب نظیر دلایلی به ریلی ونقل حمل

 احـداث ...  و شـبکه  ظرفیـت  بـالا بـردن   ناوگان، بازدید تعویض، و
 دلایـل  بـه  عمومی فضاي یک عنوان به مهم، قسمت این. شوند می

 یـک  عنـوان  بـه  نیچن ـ هـم  و آن در مسافران تجمیع مثل مختلف
 و اهمیـت  از ریلـی  سیستم تمام از پشتیبانی براي عملیاتی فضاي

ــالایی حساســیت  و مخــاطرات معــرض در همــواره و برخــوردار ب
 و مـؤثرترین  از یکـی  عنـوان  بـه  غیرعامـل  دفـاع . سـت ا تهدیداتی

 کـه  هرانـدازه  و بـوده  تهدیـدات  بـا  مقابلـه  هـاي  روش پایدارترین
 بـا  بـرداري،  بهـره  و سـاخت  طراحی، مراحل در عمرانی هاي طرح

 ها پذیري آسیب میزان از باشند، همسو غیرعامل پدافند ملاحظات
 .]9[ شد خواهد کاسته تهدیدات برابر در

 که موجب اي یرمسلحانهغ اقدامات مجموعه غیرعامل پدافند
 هاي فعالیت تداوم پذیري، آسیب کاهش بازدارندگی، افزایش

 مقابل در بحران مدیریت تسهیل و ملی پایداري ارتقاي ضروري،
 ملاحظات مراعات .]5[ شود می دشمن نظامی اقدامات و تهدیدها

 آهن راه مانند زیربنایی و عمرانی هاي طرح در امنیتی و دفاعی
 با مخاطرات ریسک به حداقل رساندن و بازدارندگی افزایش باعث
 حداکثر تضمین موجب و است نظامی یا انسانی عوامل منشأ

 شده ریزي برنامه اهداف جهت در برداري بهره دوره در طرح کارایی
 امنیت حفظ به و گردد می طرح از سوءاستفاده از پیشگیري و آن

 برخی در و جنگ در پیروزي و اقتصادي و سیاسی استقلال ملی،
 شایان کمک طبیعی، بلایاي از ناشی خسارات کاهش موارد

 .]1[ نماید می توجهی

 یکی عنوان به و دارد قرار شهرها اصلی عناصر میان در آهن راه
 دشمنان توجه و شود می گرفته نظر در کلیدي هاي زیرساخت از
 و مسئول مدیران کند، می جلب خود به جنگ زمان در را
 باید مراکزي چنین ساخت و توسعه مسئول گذاران یاستس

 در نظر گرفتن و ساخت مرحله از قبل ترجیحاً را مناسبی اقدامات
 براي غیرعامل پدافند معیارهاي و زمین لجستیک دفاع، مهندسی

 احتمالی تهدیدهاي برابر در تسهیلات این پذیري آسیب کاهش
 این ریلی، صنعت هاي زیرساخت انهدام با ].5[ بگیرند نظر در باید

 سلب پشتیبانی و رسانی خدمات تبع به و گردیده قطع ها زیرساخت
 از ناشی خسارات و خرابی تمام که کشورهایی بنابراین شود، می

 خود منابع و ملی هاي سرمایه حفظ براي اند نموده تجربه را جنگ
 خود دفاعی راهبردهاي در و نموده غیرعامل دفاع به ویژه توجه

 .]7[ اند شده قائل آن براي والایی جایگاه

 حرکت از اطمینان شامل، آهن راه در غیرعامل پدافند اهداف

 از محافظت ،ها آن ترافیک پیوسته جریان و قطارها یکنواخت
 حساس و حیاتی نقاط از محافظت و آهن راه امکانات و کارکنان

 همچنین بود، خواهد...و ها پل سیگنال، کنترل، اتاق مانند
 آهن راه نواحی در غیرعامل پدافند اقدامات تنظیم و بندي طبقه
 صورت حملات و تهدیدات اثرات به حداقل رساندن اساس بر باید

 .]6[ بگیرد

و  مسافر جایی جابه به توجه با  ارتباطی هاي راه و ونقل حمل
 ساخت انسان هاي بحران زمان در اقتصادي، مزیت بر علاوه بار

 منافع و حفظ لذا ؛است مهمی نقش داراي تروریسم و جنگ مانند
با  هاي تهدید زمان در ونقل حمل هاي زیرساخت حیاتی هاي ارزش
 اهمیت بسیار حائز کشور و منطقه در تأثیرگذاري سطح به توجه 
 مزیت ریلی ضمن ونقل حمل ونقل، حمل يها راه بین در. است
 دلیل امکان به مسافر و بار بالاي بسیار حجم جایی جابه

 تأثیرات احتمالی و حساس مراکز دارا بودن و بالاتر پذیري آسیب
 اختلال آسیب، .است بیشتري توجه درخور عمومی افکار روي بر
آرایش ( آهن راههاي  ایستگاه عملکرد در مدت کوتاه وقفه یا

 تأمین نقش که تأسیسات الکتریکی ها، و زیرساخت یهابن خطوط،
 هدایت و راهبري نقش الکترونیکی که تأسیسات و حرکتی انرژي
 در اختلال باعث عهده دارند)، بر را و... ارتباطات برقراري قطار،

. گردد می ...و قطارها حرکت ایستگاه از جمله عملکرد
 پروژه هر در غیرعامل مباحث پدافند در مهم هاي یرمجموعهز

 نهایت در و حیاتی نقاط و تعیین مراکز شناسی، تهدید بر مشتمل
 منظور به اجرا، و طراحی الزامات موردنیاز و اصول راهکارها، ارائه

 باشد می احتمالی تهدیدات مقابله با و ها پذیري کاهش آسیب
]11[. 

 اهداف پژوهش -2

 هدف اصلی -2-1

پدافند  يریکارگ به يبرا ازیموردنالزامات  نیتر مهم یبررس -
 بارانداز شهرستان دورود. ستگاهیا یدر طراح رعاملیغ

 اهداف فرعی -2-2

پدافند  يریکارگ به يبرا ازیموردنالزامات  نیتر مهم یبررس -
 شهرستان بارانداز ستگاهیا بسته يفضاها یدر طراح رعاملیغ

 .دورود

پدافند  يریکارگ به يبرا ازیموردنالزامات  نیتر مهم یبررس -
 .دورود شهرستان بارانداز ستگاهیا باز يفضاها یدر طراح رعاملیغ

 روش پژوهش -3

در  تواند یمکه  آهن راه یستگاها یاصل هاي یهسرماو  ها ییدارا
دارد و  یانواع مختلف و ارزش متفاوت یردمعرض خطر قرار گ
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؛ مترتب است ها آنبر  یدهاییدر معرض خطر است و تهد ینوع به
لحاظ با  یدو استخراج راهبردها با یطیشناخت عوامل مح لذا

مربوط به  یدهايو تهد ها ییداراو  ها یهسرما ینا ۀهم کردن
 یۀسرما یدبا تهد یزیکیف هاي یهسرما یدتهد .یردهرکدام صورت گ

 يساز امن هاي ینههزاز  یاديمتفاوت است. بخش ز کاملاً یانسان
 ین. اشود یم یزیکیمن کردن منابع فیصرف ا آهن راه هاي یستگاها

 یدبا یمتنوع یداتدر سطوح مختلف و در قبال تهد يساز امن
 که در ابواب بعد به آن پرداخته خواهد شد. یردگ صورت

 اصلی سؤال يبند صورت شد، ذکر آنچه به با توجه 
 يساز امن راهکارهاي و خواهد بود که راهبردها ترتیب ینا به

 پدافند با رویکرد بارانداز شهرستان دورود آهن راهایستگاه 
 ییها پرسش به باید پرسش این به پاسخ چیست؟ براي غیرعامل
 :شوند یم اصلی محسوب پرسش پاسخِ بدنۀ و مقدمه که پرداخت

 (شناسایی SWOT به روش غیرعامل دفاع نظر از ریلی ونقل حمل
، )بیرونی محیط هاي فرصت و تهدید و سامانه ضعف و قوت نقاط

براي  غیرعامل پدافند مناسب در چه وضعیتی قرار دارد؟ الگوي
بارانداز شهرستان دورود،  ایستگاه احداث کارگیري در طراحی و به

آهن بارانداز شهرستان  ؟ ایستگاه راهباشد یمشامل چه مواردي 
هدیدهاي قرار دارد؟ ت يا درجهدورود از نظر میزان اهمیت، در چه 

آهن بارانداز شهرستان دورود، شامل چه  احتمالی علیه ایستگاه راه
آهن  راه ایستگاه در غیرعامل دفاع ؟ راهکارهايباشد یمتهدیداتی 

 ؟باشد یمشامل چه مواردي ، بارانداز شهرستان دورود

پژوهش از نوع کاربردي است و کاربرد آن در  ینا
آهن بارانداز  راه یستگاها یبراي طراح یزير و برنامه گذاري یاستس

 - یفیپژوهش توص ینامن در شهرستان دورود بوده است. روش ا
 یفیدر روش توص يآور جمع یقها از طر بوده است و داده یلیتحل

به کتابخانه و  مراجعهابزار گردآوري و پردازش اطلاعات  یلیتحل -
 اند. آمده دست ها و مراکز داده به بانک

 غیرعامل دفاع اهداف -4

 توسعه در پایدار امنیت کسب و مؤثر بازدارندگی ارتقاي 
 .تهدیدات برابر در کشور

 و معرفت به آن تبدیل و سازي فرهنگ دانش، و علم تولید 
 .عمومی باور
 شرایط خاص اثربخش و کارا مدیریتی نظام و دانش ارتقاي 

 .بحران
 به حداقل رساندن و کشور هاي پذیري آسیب مجموعه کاهش 

 .تهاجم هزینه افزایش و دشمن تهدیدات تأثیر

 و عامل دفاع با مثبت تعامل و کشور دفاعی چرخه تکمیل 
 .غیرعامل دفاع

 هاي زیرساخت و امن حیاتی هاي زیرساخت به دستیابی 
 .تهدیدات برابر در پذیري آسیب حداقل با حساس

 استانی، ملی، خدمات تداوم عملیات و ساختار به دستیابی 
 غیرنظامی دفاع و بحرانی صحنه مدیریت دستگاهی و شهري

 .جنگ از ناشی بحران شرایط در
 بالا بردن و تهدیدات برابر در ملی تحمل آستانه ارتقاي 

 .بحران و تهدید شرایط در کشور حفظ و بقا قابلیت
 نیروهاي هاي توانمندي و ها ظرفیت از مندي بهره ارتقاي 

 .ها عرصه و ها حوزه همه در بسیجی و مردمی داوطلب
 ها زیرساخت سازي ایمن و کشور امنیت پایداري به دستیابی 

 غیرعامل دفاع رویکردهاي از استفاده با نرم تهدیدات برابر در
 نرم.

  .است نشان داده شده غیرعامل دفاع کلی اهداف )1(شکل  در

آهن به لحاظ دفاع  تحلیل کلی وضعیت راه -5
 غیرعامل

 SWOT به روش غیرعامل دفاع نظر از ریلی ونقل حمل وضعیت

 محیط هاي فرصت و تهدید و سامانه ضعف و قوت نقاط (شناسایی
 محیط کننده مشخص که سامانه از منظور. گردد می ارائه) بیرونی
 هاي بخش و وترابري راه وزارت مجموعه باشد، می داخلی و بیرونی

 وضعیت بررسی به )1( شماره جدول در ادامه در. است آن تابع
 شده پرداخته SWOT روش به غیرعامل دفاع نظر از ونقل حمل
 .]13[ است

 پدافند مناسب الگوي ارائه و بررسی اهمیت -6
 احداث کارگیري در طراحی و براي به غیرعامل
 بارانداز شهرستان دورود ایستگاه

 و کالا ایمن و سریع انبوه، حمل در هایش ویژگی به خاطر آهن راه
 اهداف پیشبرد جهت در کارآمد ابزارهاي جمله از انسانی نیروي

 و ابزار این از استفاده با. رود می شمار به بحران مدیریت
 با و کاست حادثه وسعت و شدت از توان می موقع به رسانی خدمت

 فراهم را عمومی رضایت حفظ موجبات بحران چرخه کوتاه کردن
 نیز نظم و امنیت بحران، نقاط بازسازي در تسریع با. نمود

 با آهن راه این بر علاوه گشت، بازخواهد مناطق این به سرعت به
 مبادي و تولیدي فعالیت و صنعتی و اقتصادي هاي بنگاه به اتصال

 اقتصاد در کننده تعیین نقش یکدیگر، به کشور خروجی و ورودي
  .]1[ دارد کشور
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 ]13[ رعاملیغ پدافند یکل اهداف): 1شکل (

 
 swot روش به دفاع غیرعامل نظر از ونقل حمل وضعیت بررسی :)1( جدول

 نقاط ضعف نقاط قوت
 هاي ارشد مدیریتی درك اهمیت موضوع در رده 
 وجود تجربه جنگ تحمیلی در بدنه بخش 
  همسایگان و مناسبات وجود ارتباطات متعدد با

 توجه با اغلب همسایگان ترابري قابل
  وجود توان فنی و مهندسی بسیار بالا در داخل

 کشور
 ،خلاقیت و انگیزه قوي در  هوش، وجود دانش

 نیروهاي انسانی
 يها ینههزتوجه عمرانی که  اعتبارات قابل 

 کند ضروري را میسر می
 پنهان ( ارتباطات کاري اندك با افراد خارجی

 هاي کاري) امکانات و روش اندن شرایط،م

 وزارت ربط ذي کارشناسان و مدیران مشاور، مهندسان اغلب کم دانش 
 زمینه این در وترابري راه

 ترابري زیربناهاي توسعه براي عمرانی اعتبارات به شدید نیاز 
 کشور سطح در ریلی شبکه مناسب گستردگی عدم 
 سطح کاهش و وترابري راه بخش ارتقاي براي طولانی زمان به نیاز 

 آن پذیري آسیب
 تأسیسات و زیربناها اغلب نمودن جا جابه یا و فاتاخ استتار، امکان عدم 

 کشور ترابري
 تأثیر بخش کارایی بر هرکدام که پذیر آسیب و حساس نقاط تعدد 

 گذارند می محسوس
 در( وارده ضربات از ناشی هاي آسیب در ترمیمی عملیات بودن بر زمان 

 )دارد بسیار اهمیت زمان فشردگی جدید هاي جنگ
 وترابري راه بخش در کاري هاي دستورالعمل و ها برنامه تدوین عدم 
 است پذیر آسیب که آهن راه در اي ستاره شبه شبکه 
 این بخش در عامل دفاع از مؤثر استفاده امکان عدم 
 مرکز در گیري تصمیم و اداري امور در شدید تمرکز 
 بزرگ خیلی ساختمان چند در ستادي تمرکز 

 تهدیدها ها فرصت

 کشور نظامی متخصصین بالاي بسیار دانش 
 لازم هاي قانون وجود 
 اخیر هاي جنگ تجربیات از استفاده سهولت 

 لبنان و عراق افغانستان،
 فرصت که کشور جغرافیاي متنوع شرایط 

 ایجاد را حفاظت براي طبیعی شرایط از استفاده
 کند می

 به ( ترابري شبکه به همسایه کشورهاي نیاز
 این رشد روند و ترانزیتی مناسب موقعیت خاطر

 )نیاز
 براي نظامی بخش گسترده ریزي برنامه 

 نامتقارن هاي جنگ

 قبلی آمادگی به نیاز تشدید( جدید هاي جنگ در زمان فشردگی( 
 مرز از دور نقاط پذیري آسیب( جدید هاي سلاح برد افزایش( 
 و استحکام هاي روش ییکارا کاهش( افزارها جنگ بالاي تخریب قدرت 

 )سازي مقاوم
 مقابله هاي روش پیچیدگی( دشمن آفندي و شناسایی هاي روش تنوع( 
 تهران در کشور اقتصادي و اجتماعی شدید تمرکز 
 جنگ بروز صورت در ترابري هاي زیرساخت تهاجم بودن حتمی 

 )پذیر آسیب و حساس نقاط تعداد شناسایی، سهولت بخش، اهمیت(
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 کاهش آسیب پذیري
 کاهش تلفات انسانی

کاهش خسارت بر  
 تجهیزات

کاهش خسارت بر اماکن 
 و تاسیسات

 کاهش تهدیدات

کم شدن درجه 
 ریسک وخطر

 تسهیل مدیریت بحران

استمرار فعالیت هاي 
 ضروري

 افزایش پایداري

 بازدارندگی دفاعی



  111                                                                                همکاران  و محمدزاده يمهد؛ رعاملیپدافند غ دگاهیبارانداز شهرستان دورود از د ستگاهیا یالزامات طراح یبررس

 
 

 

 اولیه مقاصد از یکی که مدرن هاي جنگ در اینکه به با توجه 
 آسیب با است کشور اقتصادي چرخه در اختلال ایجاد دشمن،
 توانست خواهد آسانی به ریلی ونقل حمل تأسیسات به رساندن
 خود مقصود به و نموده مختل را کشور اقتصاد چرخ چرخش

 بارانداز ایستگاه ساخت و طراحی در بایستی لذا یابد، دست
 اطمینان بحران زمان در آن مناسب عملکرد از دورود شهرستان

 براي هزینه و وقت صرف از پیشگیري بر علاوه تا کرد حاصل
 منطقه به مناسب نحو به بتوان بحران، زمان در آن بازسازي

 و آمادگی مراحل در آن خدمات از و نمود رسانی خدمت زده بحران
 استفاده بحرانی غیر و سال دوران هاي فعالیت در نیز و بازسازي

 که کرد تشبیه رودخانه به توان می را ریلی ونقل حمل شبکه .نمود
 کالبد به را آبادانی روح منطقه، یک در خود پیشرفت با زمان هم
 مختلف مراکز کشور، فقرات ستون سان به و بخشد می منطقه یک

 نگرش با. دهد می پیوند یکدیگر به را کار و سکونت فعالیت،
 انهدام راهبرد یعنی اخیر هاي جنگ در نظامی راهبرد به اجمالی

 هاي جنگ در مهم اهداف از یکی که یابیم یدرم ثقل مراکز
 باشد، می ریلی سامانه اجزاي ازکاراندازي و انهدام آینده احتمالی

 منظور به بایست می که است اقداماتی ترین مهم از دلیل همین به
  صورت حوزه این در لازم هاي آمادگی ایجاد و ریزي برنامه
 .]12[ پذیرد

آهن بارانداز شهرستان  راه بندي ایستگاه درجه -7
 دورود از نظر میزان اهمیت

 و اهمیت درجه با محور و طرح هر محدوده آهن راه هاي ایستگاه
 باید نیز را نکته این. باشد می توجه درخور متفاوت اثرگذاري

 آهن راه هاي ایستگاه غیرعامل پدافند در که داشت مدنظر
 با متناسب بایست می بلکه نمود، عمل یکسان صورت به توان نمی

 رو ازاین. نمود ارائه را مربوطه ملاحظه ایستگاه، اهمیت درجه
 پدافند منظر از آن اهمیت اساس بر ها ایستگاه بندي دسته

 ادامه، در مهم این به با توجه . است ضروري و لازم غیرعامل
 اهمیت بالا، اهمیت درجه با ایستگاه گروه سه در ها ایستگاه
 .]11[ است شده بندي دسته کم اهمیت و متوسط

 ها ایستگاه این :بالا اهمیت درجه با آهن راه هاي ایستگاه
 انجام بار، بالاي حجم انتقال و مسافرین زیاد محل تردد

 ناوگان، نگهداري و تعمیر مرتبط صنعتی و هاي کلیدي فعالیت
 یا و مرزي پهنه به مجاور ها، دارایی سایر به خدمات مهم ارائه

 محل صنعتی، هاي زیرساخت به خدمات جمعیتی، ارائه مراکز
 نزدیکی در عموماً و ریلی خطوط و ها سایر ایستگاه کنترل و پایش
 و عمده تجهیزات وجود به لحاظ .هستند تأسیسات مهم و مراکز

 ها ایستگاه این از برخی آهن، راه ارتباطات و کنترلی علائم اساسی

 اینترلاکینگ، دارا بودن ضمن و بوده 1کنترل ترافیک مرکز
 تجهیزات همچون زیادي تجهیزات افزارهاي سختو...  پارتیلاین

با  .باشد می مستقر ها ایستگاه این در نیز بیسیم و ارتباطی تلفن
 و ارزش داراي 1 گروه هاي ایستگاه مشخصات، این به توجه 
 .بالایی هستند اهمیت

 این :متوسط اهمیت درجه با آهن راه هاي ایستگاه
 هاي فعالیت عموماً و نبوده زیادي مسافرین تردد محل ها ایستگاه
 در محلی کنترلی تجهیزات و شود می انجام ندرت به آن در کلیدي

 اهمیت و ارزش داراي 2 گروه هاي ایستگاه. است موجود ها آن
 .باشند می متوسط نسبی

 این: پایین اهمیت درجه با آهن راه هاي ایستگاه
 شناخته نیز ارتباطات و علائم ساختمان نام با که ها ایستگاه

 داراي ندرت به یا و مسافر بدون ها ایستگاه سایر به نسبت شوند می
 مسیر بلاك کنترل آن در کلیدي هاي فعالیت و است مسافر

 و علائم تجهیزات خود) وسط مشابه ایستگاه دو حدفاصل عموماً(
 گونه این مجاورت در عموماً. است ایستگاه درون ارتباطات
 3 گروه هاي ایستگاه. باشد نمی مهم تأسیسات و مراکز ها ایستگاه

  ها ایستگاه سایر به نسبت کمی ارزش و جذابیت داراي
 .]11[ هستند

بندي ارائه شده ایستگاه بارانداز شهرستان دورود  به دسته با توجه
 .گیرد در گروه دوم با میزان اهمیت متوسط قرار می

بندي ساختمان ایستگاه بارانداز  تقسیم -8
 در فعالیت تداوم ضرورت نظر شهرستان دورود از

 بحران شرایط

 به بحران شرایط در فعالیت تداوم ضرورت نظر از ها ساختمان
 :گردند می تقسیم زیر دودسته

 از گروهی : بحران شرایط در فعالیت تداوم عدم. یک
 همانند شوند، می تعطیل بحران زمان در که هستند ها ساختمان
 بحران زمان در تنها ها ساختمان این در که تجاري، هاي ساختمان

 براي دلیل این به که دارد آن اهمیت در موجود افراد سریع تخلیه
 .گرفت نظر در اضطراري خروجی باید ها ساختمان این

 از گروه این :بحران شرایط در فعالیت تداوم .دو
 باید در که هستند هایی ساختمان از دسته آن جزء ها ساختمان

ماهیت  به با توجه  .]3[ دهند ارائه خدمات نیز بحران زمان
هاي تعیین شده، ایستگاه  آهن و دستورالعمل هاي راه ایستگاه

آهن بارانداز شهرستان دورود در زمان بحران نیز باید به فعالیت  راه
 

1 CTC 



 1401  زمستان، 4؛ سال سیزدهم، شماره »پدافند غیرعامل«نشریه علمی                                                                                                                        112

در ایستگاه  بارگیري و انجام عملیات مانور، خود ادامه داده و تردد،
 مذکور بدون وقفه صورت پذیرد.

آهن  اهتهدیدهاي احتمالی بر علیه ایستگاه ر -9
 بارانداز شهرستان دورود

 تهدیدات دورود شهرستان در بارانداز ایستگاه ساخت و طراحی در
 و هوشمند مدیریت یک از گیري بهره با باید لذا ؛است متصور زیر

 لازم تدابیر و ارزیابی مراتب بحران مدیریت در ریسک انجام
 متصور خطرات ،)2(شماره  جدول در ادامه در شود، اندیشیده

 است گردیده عنوان

خطرات متصور براي ایستگاه بارانداز شهرستان دورود از  :)2(جدول 
 دیدگاه پدافند غیرعامل

 نوع خطر موجود ردیف

 انهدام لوکوموتیوهاي دپو شده 1

 صدمه زدن به ریل 2

 هاي راهبردي تخریب پل 3

 اي ایجاد اختلال در ارتباط شبکه 4

 گذاري در قطار بمب 5

 لوازم و قطعات واگن تحریم 6

 انفجارهاي توریستی و حمل مواد خطرناك 7

 آوردن اختلال در سامانه علائم و ارتباطات وجود  به 8

 ها آوردن اختلال در عملکرد سوزن وجود  صدمه و یا به تخریب، 9

10 
انقطاع خط  خطرناك خرابکاري در دپوي مواد سوختنی و

 گذاري بمبوسیله اقدامات مختلف همچون  به

11 
تحریم در فروش ابزارآلات و تجهیزات مورداستفاده در روسازي 

 خط

 ها خارج کردن آن رده ها براي از ایجاد نقص عمدي در دیزل 12

 تخریب ابنیه ایستگاه 13

 رسانی و سو قصد به کارکنان ایستگاه آسیب 14

 یابی راحت ایستگاه شناسایی و مکان 15

 آهن مقاوم در ایستگاه راه غیراستفاده از مصالح  16

 در غیرعامل پدافند لاحظات و راهکارهايم -10
 آهن بارانداز شهرستان دورود راه ایستگاه

ایستگاه بارانداز شهرستان  در غیرعامل پدافند آنکه به با توجه 
 حذف اضطراري، در شرایط امنیت تأمین راستاي در دورود،

 احصا لذا باشد، می آنبه  مربوط پیامدهاي کاهش و تهدیدات
 تحلیل و بررسی راستا، این در لازم تدابیر و معماري اصول

 موردي هاي تحلیل نمونه و زمینه این در موجود ادبیات و تجربیات
ایستگاه آهن بارانداز  در طراحی اساس، براین نماید؛ می ضروري

 از عنوان یکی به اصول این با منطبق طراحی شهرستان دورود،
 بوده که اضطراري شرایط در حیاتی و بنیادي هاي نیازمندي

 و حوادث برابر در شده تعریف عملکردي سطح در را امنیت
 ارائه شده لزاماتا اساس بر لذا ؛کرد خواهد حفظ تهدیدات
فضاهاي باز  هاي یطراحدر  ذیل موارد غیرعامل، دفاع در معمارانه
 :گردد پیشنهاد میایستگاه بارانداز شهرستان دورود  و بسته

 عملیات انجام زمان در غیرعامل پدافند ملاحظات رعایت عدم
 خصوص  این در بعدي تمهیدات کلیه که گردد می باعث اجرایی

 حجم به با توجه . شود خارج انتفاع و کارایی از پروژه و شده اثر بی
 در خصوصاً پروژه اختفا اجرایی، هاي روش و تجهیزات ابعاد پروژه،
 .رسد می نظر به بعید تقریباً حساس هاي محل

وضعیت  از برخورداري دلیل آهن را خط و ایستگاه زیرساخت
وضعیت  محدوده، وسعت شناسایی، قابلیت همچون؛ کلی

زمان  در را ملاحظاتی که است آن مندو... نیاز جانبی تأسیسات
پذیري  آسیب و شناسایی امکان کاهش جهت در کارگاه تجهیز
ها،  پروژه واگذاري از قبل حفاظتی ملاحظات ،رو ازاین گردد، لحاظ

حفاظت  و پیرامونی حفاظت شاغل، کارکنان اطلاعات حفاظت
ترددهاي  حذف اعمال با کارگاه محدوده به تردد کاهش و تردد

نشر  و پخش از جلوگیري و محدودیت اعمال غیرضروري،
 از پروژه، خاص اطلاعات انتشار عدم و اهمیت بی هرچند اطلاعات
 تأیید فازبندي پروژه، و زیرساخت مهم و حساس نقاط از حفاظت

انشعاب  صحیح یابی مکان و طراحی ،کارکنان صلاحیت
 برقراري منطقه، گیاهی پوشش از استفاده حیاتی، هاي شریان

 رسد. خصوص به نظر می  این ارتباط امن در

براي  یازموردنالزامات  ینتر مهمبررسی  -10-1
 بستهدر طراحی فضاهاي  یرعاملغپدافند  یريکارگ به

 ایستگاه بارانداز شهرستان دورود.

ملاحظات پدافند غیرعامل در  در نظر گرفتن -10-1-1
 حفظ عملکرد صحیح تأسیسات الکتریکی

 رسانی اطلاع به منجر الکتریکی تأسیسات صحیح عملکرد حفظ
 هاي سیستم کار ادامه حریق)، اعلام و صوتی سیستم( مناسب

 نقش به با توجه . باشد می ایستگاه حیاتی و ایمنی روشنایی،
 رسانی، برق( مربوطه برقی هاي سیستم کارکرد و انرژي تأمین

 صاعقه تلفن، و ارتباطات مداربسته، دوربین حریق، اعلام صوتی،
  در این و بوده اهمیت پدافندي حائز ملاحظات به توجه) ...و گیر

 .]11[ نمود توان اشاره می زیر کلی نکات به خصوص



  113                                                                                همکاران  و محمدزاده يمهد؛ رعاملیپدافند غ دگاهیبارانداز شهرستان دورود از د ستگاهیا یالزامات طراح یبررس

 
 

 از  دور باید اصلی الکتریکی تجهیزات قرارگیري محل
هاي  محل و ها پارکینگ مانند بالا ریسک با هاي مکان

 .باشد مسافر و بار بارگیري
 ایمن  حریم حفظ براي فیزیکی موانع و دفاعی هاي لایه

 .شود گرفته نظر در ژنراتور و برق پست ساختمان
 هاي  فعالیت از بخشی براي مایع سوخت ذخیره قابلیت

 .گردد لحاظ امن هاي مکان در زیرساخت ضروري
 خطوط  اجراي و کشی لوله انجام الکتریکی، تجهیزات نصب از

آسیب  معرض در بیرونی دیوارهاي داخل در تأسیساتی
 .شود خودداري

 بازشوهاي  از محافظت براي شونده قفل درهاي از استفاده
 .تجهیزات

 الکتریکی  اصلی تأسیسات که فضاهایی به دسترسی چگونگی
هاي  اتاق بنابراین باشد می ضروري دارد وجود ها آن در

گرفته  نظر در عموم عبور هاي محل مجاورت در تأسیسات
 .نشود

 الامکان  رو) حتی آدم خصوص (به تأسیساتی هاي کانال مسیر
 .ننمایند عبور مهم اماکن زیر از که شوند طراحی نحوي به
 فنی تعمیرات کارکنان کافی تعداد دائمی استقرار. 
 بحران  وقوع زمان در تا کمپکت برق هاي پست وجود

 .گردد فعلی برق هاي پست جایگزین
 تجهیزات  و حیاتی مواد انبارهاي ژنراتور، سوخت مخازن

احداث  زیرزمینی و مستحکم فضاهاي در عمدتاً باید کلیدي
 .شوند

 صورت  به باید ها پنل و اضطراري برق نرمال، برق تابلوهاي
 .شوند نصب مختلف نقاط در مکفی هاي فاصله با و جداگانه

 تجهیزات  و گیرد قرار مدنظر اساسی تجهیزات پراکندگی
 .باشند یدکی رزرو قطعات داراي اساسی

پدافند غیرعامل در  ملاحظات در نظر گرفتن -10-1-2
 هاي علائم و ارتباطات ساخت ساختمان طراحی و

 انواع شامل خود آهن راه ارتباطات و علائم الکتریکی تجهیزات
 که هستند مختلف کارکردهاي و از تجهیزات متعددي

 و شده تعریف ها آن اعتماد و کارکرد براي سطوح استانداردهاي
 مخاطرات و لازم اعتماد و ایمنی سطح نیز حسب ها آن از حفاظت
 این طرح در معمولاً .شود می بندي و اولویت تعریف مربوطه
 مخابرات قطع قبال در مخاطره کاهش هایی براي روش ها، سامانه

 ها آن از 1پشتیبان صورت به و کنترل منظور مرکز حذف یا
 .گردد می استفاده ها آن کردن دوبل روش از مثلاً شود، می استفاده
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 بکار تر ساده و خاص هاي سیستم هاي اضطراري، حالت در یا
 تجهیزات خصوص در تجزیه و پراکندگی .شود می گرفته

 بهتر و بوده مؤثر و ممکن سوئیچ دیتا و هاي رله اتاق و الکترونیکی
 تا نشود ساخته ایستگاه ساختمان به ها متصل اتاق این تمام است

 دیتا رله، هاي اتاق به ایستگاه، ساختمان گیري صورت هدف در
 .نشود وارد آسیب... کاریر و سوئیچ،

الکترومغناطیس  هاي پالس مقابل در دارایی حفاظت براي
ترین  بزرگ از یکی که الکترومغناطیس هاي بمب از حاصل

تمهیداتی  سیستم طراحی در باید باشند، می حاضر عصر تهدیدات
 .گردد می سیستم در تغییراتی ایجاد باعث البته که شود اندیشیده

 با تهدید کنترل، مرکز ساختمان در شناسی، تهدید اساس بر
هاي  بمب به مربوط پیامد، حداکثر و وقوع احتمال بیشترین

 .باشند می الکترومغناطیس

که  هستند مؤثر زیادي پارامترهاي بخش این طراحی در
داده  پوشش باید که فرکانسی باند :از اند عبارت ها آن ترین مهم

مدت  و عمر طول پروژه، محل تا انفجار نقطه فاصله شود،
براي  که  آن اهمیت میزان و پروژه مأموریت نوع مأموریت پروژه،

با  EMP حملات دسته سه به را حملات EMP مقابل در حفاظت
با  EMP حملات سخت، شدت با EMP حملات ،نهایت بی شدت
 .گردد می تقسیم متوسط شدت

 کل نیز و تجهیزات کل باید نهایت، بی حد یعنی اول نوع در
 این. شوند شیلد چندلایه در ضخیم فلزي هاي ورقه وسیله پروژه به

 یعنی بعدي حالت دو در ولی طلبد، می را زیادي بسیار هزینه کار
 اقتصادي توجیه داراي و بوده کمتر هزینه متوسط و سخت

 شرایط در ها آن سازي پیاده و نکات از یکسري رعایت. باشد می
 هاي هزینه تواند می مؤثري صورت به بحران وقوع از قبل و صلح
 کاهش را بحران وقوع شرایط در تجهیزات دیدگی آسیب از ناشی
 تواند می بحران وقوع از قبل در پدافند موردنظر نکات. دهد

هاي  دستورالعمل تدوین و استراتژیک ریزي برنامه شامل
 جهت موردنیاز فنی تخصص اساس بر افراد توزیع( مدیریتی

 و تعمیر هاي دفترچه ایمن نگهداري پشتیبانی، و نگهداري تعمیر،
 ساختارها الکترومغناطیسی سازي مقاوم )،...و ها سیستم اندازي راه

مدارات  محافظ، هاي درب محافظ، هایی دیواره و تجهیزات،
مناسب،  زمین اتصال تهویه، کانال فیلترهاي کننده، محافظت

 .باشد ...و ها دکل

 سطوح به رسیدن براي که خاصی اقدامات زمینه همین در
 شوند؛ اجرا بایست می نیز هستند سازي مقاوم سوم یا دوم اول،

 در هادي شیشه و توري از استفاده دیواره، شیلد دوم سطح مانند
 حساس تجهیزات از حفاظت الکتریکی، ضدشوك اتاقک پنجره،
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 توصیه نیز هشداردهندگی شبکه و آلومینیومی هاي محفظه با
 از پس وقایع براي هایی دستورالعمل تهیه همچنین ؛گردد می

 هاي آسیب برآورد ها، هشداردهنده به توجه منظور به بحران وقوع
 هاي سیستم از استفاده ها، سیستم مجدد اندازي راه وارده،

 ترین کوتاه در ها فعالیت مجدد اندازي راه و شده پشتیبان حفاظت
 نکات رعایت مذکور موارد بر افزون. باشد می ضروري ممکن زمان

 .است اهمیت حائز کنترل مراکز ردمو در زیر

  در  پراکندگی اصل به با توجه  کنترل مراکز ساختمان
 .نگردد احداث اصلی هاي ساختمان مجاورت

  با  مرتبط فضاهاي طورکلی به و اینترلاکینگ فضاهاي
 .باشند مقاوم سازه داراي ریلی ارتباطات و علائم تجهیزات

  گردد استفاده انفجار ضد هاي چراغ از پراهمیت فضاهاي در. 
  مدارك و اسناد از حفاظت 
  مدیران مسئولیت تدوین و تعیین 
  فنی کارکنان خصوصاً کارکنان توجیه 
  تأمینی مقررات اجراي نحوي کنترل 
 به دهنده سرویس آهن راه مخابرات شبکه مناطق برخی در 

 بر علاوه آن به آسیب لذا ؛باشد می ملی مخابرات شبکه
 کشور مخابرات شبکه در اختلال آهن، راه عملیات در اختلال

 هاي اولویت جزء کشور مخابراتی شبکه. (دارد پی در نیز را
. شود) می محسوب غیرعامل پدافند حوزه در استراتژیک

 مخابرات هاي کابل سرویس از خروج صورت در همچنین
 ذخیره عنوان به تواند می آهن راه ارتباطی هاي کابل کشور،
 امکان براي لازم هماهنگی بایستی ،رو ازاین .نمایند عمل

 مواقع در پشتیبانی یا جایگزینی قابلیت این از استفاده
 مرکز است ذکر شایان. شود گرفته نظر در دفاعی خاص

 دور راه از کنترل تجهیزات مرکز یا برداري بهره مدیریت
 مخفی توان می را پشتیبانی تأسیسات از برخی و آهن راه

 کارگیري به لذا ؛بود نخواهد آسان کار این ولی نمود
 باشد. می مفید اختفاي و استتار هاي روش

 برق تأمین شبکه در غیرعامل پدافند لاحظاتم -10-1-3
 آهن راه بالاسري

 بکاري  آماده نگهداري، و تعمیر براي لازم مصالح بینی پیش
 در و انسانی نیروي آموزش نگهداري، و تعمیر آلات ماشین

جهت  مفید راهکارهاي جمله از تجهیزات بودن  دسترس
مسیر  در خدمات قطع از جلوگیري و پذیري آسیب کاهش

 .باشد می آهن راه

   برق  شبکه در کنترلی و حیاتی نقش اسکادا ساختمان
 اسکادا مرکز یک اسکادا اهمیت به بنا و داراست را آهن راه
 .گردد ساخته محرمانه موقعیت با رزرو صورت به
  پست  مسیر از ترکشن هاي پست پشتیبانی بینی پیش

 جوار. هم

 تهدیدات با مقابله غیرعامل پدافند لاحظاتم -10-1-4
 سایبري

 کامپیوتري هاي شبکه به آهن راه برداري بهره وابستگی به با توجه 
 از هریک اساس براین سایبري، تهدیدات احتمال و مخابراتی و

 حفاظت خود ارزش اندازة به باید سایبر، فضاي در درگیر عناصر
 چندان دفاعی هاي مکانیسم انتخاب صورت، این غیر در. گردند
. است غیرضروري هاي هزینه داراي شک بدون و بود نخواهد بهینه
که  باشد می آن مدیریتی سیستم شبکه، یک بخش ترین مهم

همچنین  و کند می اداره را امنیتی ابزارهاي همه از استفاده
مناسب،  فایروال سیستم وجود. دهد می افزایش را بازدهی
و  1مجازي اختصاصی شبکه نفوذ، تشخیص هاي سیستم

 برده و بالا را امنیت که هستند هایی برنامه و ابزارها از ویروس آنتی
 از تجهیزات حفاظت منظور بهد. دارن مؤثري نقش نفوذها مقابل در
 راهگشا تا حدودي تواند می نیز ذیل موارد شبکه امنیت برقراري و

 .باشد
 در  هستند، امنیتی نیاز بیشترین داراي که جهیزاتیت

کمک  با باید ها دسترسی اجازه و گیرند قرار منطقه ترین امن
راه  از دسترسی مانند امنیتی امکانات سایر یا و فایروال یک
 .شود کنترل دور

 کارگیري  به با و شود استفاده اي لایه صورت به ها فایروال از
 و جاسوسی کدهاي از استفاده امکان مختلف هاي فایروال

 .رسید خواهد حداقل به خرابکارانه
  احراز  و دسترسی کنترل سرورهاي ضدویروس، هاي سیستم

رویدادها  تحلیل و ثبت مانیتورینگ، افزارهاي نرم هویت،
 .کند کمک کاربران کنترل و هویت تشخیص به تواند می

  هاي  سیاست که شود استفاده ها مسیریاب از هایی مدل از
و  شده رعایت کاملاً ها آن در ها کلاینت قبال در امنیتی

شناسایی  تهدیدها که شود سعی ها مسیریاب در همچنین
 .گردد جلوگیري ناشناس هاي شبکه دسترسی از و شده

  براي  اطلاعات کننده رمز کلید تغییر و تولید مکانیزم ایجاد
 .شود لحاظ ایمنی ضریب بالا بردن

 آن بر طی که ترافیک تحلیل با مرتبط حملات شناسایی 
تواند  می مهاجم اطلاعاتی، هاي بسته سري یک اساس
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را  ارزشمندي اطلاعات و کرده تحلیل را شبکه ترافیک
 .گیرد قرار مدنظر کند کسب

  پویشگرهاي  از گیري بهره با آن در که ها سیستم امنیت
کنترل  و ثبت به IPS و IDS ها، ویروس آنتی امنیتی،

 .شود لحاظ شود، می پرداخته منابع به کاربران دسترسی

 و بحران شرایط در( دومنظوره پناهگاه بینی یشپ -10-1-5
 )عادي شرایط در برداري بهره باقابلیت

 رعایت کاربري بودن چندمنظوره پارامتر ها پناهگاه طراحی در اگر
 غیراز به برداري بهره ها آن از عادي شرایط در توان می گردد

 پناهگاه حالت به کاربري تغییر سرعت به آنکه بر مشروط پناهگاه،
 اي گونه به باید ها پناهگاه مکانی موقعیت. نمود استفاده باشند،

 حائز اسناد المقدور حتی و کارکنان سریع انتقال امکان که باشد
 ملاحظات باید احداثی پناهگاه. باشد میسر ها آن داخل به اهمیت

 دستورالعمل و نامه آیین مبناي بر معماري و اي سازه استحکام
در ادامه به مشخصات استاندارد پناهگاه ، نماید رعایت را مربوطه

 .]7[ گردد یمپرداخته 

 اقامت عملکردي نیازهاي جوابگوي باید پناهگاه اندازه 
 و روزمره هاي فعالیت انجام بحران شرایط در بلندمدت

 قبول قابل کارایی با و فضا حداقل در افراد شده ریزي برنامه
 .باشد

 در و 10/2 راهروها در باید پناهگاه مفید ارتفاع حداقل 
 .باشد متر 30/2 اقامتی هاي بخش

 راهروهاي و متر 3 اقامتی بخش در مفید عرض حداقل 
 .است متر 2 ارتباطی

 به باید نفر هر براي یازموردن سطح و پناهگاه ارتفاع انتخاب 
 براي فضا حجم مترمکعب نیم و دو حداقل که باشد صورتی

 .شود ینتأم نفر هر
 تأسیسات، هاي اتاق شامل پناهگاه فضاهاي مجموعه 

 .گردد می تلقی کلی حجم عنوان به... و هوابندها و ها سرویس
 سه نفري 25 پناهگاه در تهویه تأسیسات براي لازم سطح 

 .شود گرفته نظر در مترمربع 10 تا آن از بیش و مترمربع
 و فرار هاي راه ورودي از محافظت براي مقاوم دریچه بایستی 

 این اندازه شود، گرفته نظر در اضطراري هاي خروجی
 .باشد می متر سانتی 60×80 معمولاً ها دریچه

 گردد اجتناب کف و ها جداره در تیز هاي لبه ایجاد از باید. 
 داراي بایست می متر 2 ارتفاع تا اقامتی هاي بخش در 

 .شود بینی پیش) کاري نازك( داخلی مناسب لایه یک
 اجتناب داخلی فضاي در اشتعال قابل و شکننده مصالح از 

 .شود

 درب یک و ورودي درب یک حداقل داراي پناهگاه هر 
 .باشد آوار ریزش محدوده از خارج اضطراري خروجی

 باشند سرپوشیده باید ها ورودي. 
 با ها پله براي و بوده متر سانتی 120 ورودي عرض حداقل 

 پله کف عرض حداقل و متر سانتی 18 ارتفاع حداکثر تعیین
 .شود گرفته نظر در متر سانتی 30
 باشد انفجار ضد درب به مجهز باید حتماً پناهگاه ورودي. 

عایت ملاحظات پدافند غیرعامل در طراحی ر -10-1-6
 اي نماهاي غیرسازه

 ساختمان نماي •

 جزء عنوان به سازه نماي و بیرونی پوشش انفجار، وقوع هنگام در
 برآمده تلفات و خسارات کاهش در مهمی بسیار نقش اي غیرسازه

 مانند اجزا از زیادي مقادیر انفجار فشار اثر در. دارد انفجار از
 بیرون و داخل فضاي در ترکش صورت به مصالح دیگر و شیشه

 تمهیداتی دربرگیرنده باید ساختمان نماي شوند، می پراکنده
 بندي تقسیم فرورفته، هاي پنجره برآمده، هاي قاب ایجاد همانند
 غیره، و نشکن شیشه از استفاده کوچک، هاي قاب به ها پنجره

 باید بام در مستقر تأسیسات مسلح، بتن ساخته پیش نماهاي
 بازشوي گیرند، قرار حیات و معابر مجاور لبه از متر دو بلافاصله

 سبب زیرا باشند تر عقب اصلی نماي به نسبت است بهتر ها پنجره
 شود، می ساختمان داخل به انفجار از برآمده امواج ورودي کاهش

 استحکام افزایش سبب بازشوها ابعاد بودن تر کوچک همچنین
 و شیشه پایداري افزایش و پنجره هاي قاب و خارجی جداره

 .]2[ گردد می هاي انفجار ترکش و امواج برابر در مناسب رفتاري

 يا شهیش ينماها از استفاده از زیپره •

 امواج تمام اي، شیشه نماي صلبیت عدم به با توجه  اینکه علت به
 آوار که گردد می ساختمان وارد راحتی به انفجار از ناشی ترکش
 صدمه و افراد شدن مجروح باعث ها شیشه شدن خرد از ناشی
 کم ضخامت علت به ها شیشه همچنین گردد، می تجهیزات دیدن

 از خوبی مقاومت سوزي آتش مقابل در آن مصالح خصوصیات و
 در مناسبی مقاومت شیشه اینکه به با توجه . دهد نمی نشان خود

 .دارد کامل تعویض به نیاز و رفته بین از کاملاً ندارد، انفجار مقابل

در  یعملکرد مطلوب نکهیا يساختمان برا ينما •
کاهش اثر بار انفجار و مقابله با آتش داشته باشد 

کامپوزیت یا نماي سیمانی باشد و استفاده  بهتر است
قابلیت کاهش انفجار و  باوجوداینکهاز نماي سنگ 

مقابله با آتش را دارا است ولی به دلیل قابلیت 
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نامناسب، با اصول دفاع  آواربرداريو  پذیري ترمیم
 .]5[غیرعامل سازگار نیست 

عایت ملاحظات پدافند غیرعامل در طراحی ر -10-1-7
 سازه ابنیه ایستگاه

 هاي ویژگی از آگاهی مستلزم انفجار برابر در ها سازه طراحی
 مقابل در متفاوتی هاي پاسخ مصالح. است مصالح دینامیکی

 نشان خود از استاتیکی بارهاي به نسبت دینامیکی بارهاي
 مقاومت افزایش با مصالح دینامیکی بارگذاري تحت دهد، می
. دهد می ارتقا را سازه مقاومت ملاحظه قابل طور به که رسند می

 وارد انرژي، جذب جهت انفجاري بارهاي معرض در هاي سازه
 مصالح نتیجه در. شوند می ارتجاعی فرا هاي شکل تغییر محدوده
 پذیري شکل و ارتجاعی فرا رفتار داراي باید سازه دهنده تشکیل
 .]8[ باشند مناسب

 بسیار اعضا در تنش افزایش و بار اعمال انفجاري، بارهاي در •
 زمان و گذراست و آنی صورت به بار این. افتد می اتفاق سریع
 تناوب زمان از تر کوتاه بسیار موارد اکثر در آن در تناوب
 .باشد می سازه

 اقتصادي جنبه از اعضا تسلیم پذیرش انفجاري، طراحی در •
 تجاري فرا محدوده وارد عضو که همچنان است، ضروري

 انفجار انرژي بین تعادل ایجاد با انفجار انرژي جذب شود، می
 .یابد می ادامه عضو کرنشی انرژي مقابل در

مقررات ملی  21طبق ملاحظات پدافند غیرعامل و مبحث  •
 شده داده نشان گرفته صورتساختمان، همچنین مطالعات 

است که ساختمان با اسکلت بتنی بیشترین میزان سازگاري 
با اهداف دفاع غیرعامل و نیز بیشترین مقاومت در برابر بار 

 .]3[انفجار را دارا است 
 مسلح بتن: انفجاري هاي سازه براي مناسب مصالح •

 مسـئله  ایـن  مسـلح،  بـتن  توجه قابل جرم و مقاومت دلیل به
 همچنـین . هستند مناسب انفجاري بارهاي برابر در اي ویژه طور به

 .دارد ترکش نفوذ و آتش برابر در مؤثري مقاومت بتن،

 و وسـیع  فضـاهاي  در جداکننده مقاوم دیوارهاي از استفاده •
 کـاهش  جهـت  کـالا  انبارهـاي  مانند موجود یکپارچه بزرگ
 خسارات. و تلفات

 حفاظت جهت: لوکوموتیو براي امن سازه نسبتاً یک ساختن •
 قیمـت  گـران  بسـیار  کـه ( ایسـتگاه  کلیـدي  هـاي  سرمایه از

 ).هستند
و دال بتن  بلوك یرچهتب دفاع غیرعامل مناس سقف سیستم •

 دیـوار،  از اعم باربر غیر عناصر و هاي تیغه در. باشد میمسلح 

نـد شیشـه و   مان برنـده  مصالح از بایستی کاذب کف و سقف
 .]8[ وسایل سنگین در سقف استفاده نشود

مهم داراي طراحی استتاري باشـند   هاي سازهبراي اینکـــه  •
 هسـتند  مهم هم  سبز که از دید انرژي هاي بامبهتر است از 

 .]10[ شود استفاده

هاي لازمه در راستاي مدیریت،  ریزي نجام برنامها -10-1-8
آموزش کارکنان و تجهیز ایستگاه به ابزار و لوازم موردنیاز 

 غیرعامل مرتبط با پدافند

 بارانداز ایستگاه کارکنان: کارکنان به غیرعامل دفاع آموزش •
 بحرانی، شرایط با مقابله براي ایشان دانش ارتقاي جهت

 تلفات کاهش و ایستگاه ضروري هاي فعالیت تداوم منظور به
 بخش کارکنان مناسب آموزش با  رابطه خسارات، در و

 به عنایت با حادثه بروز زمان در لازم اقدامات جهت آهن راه
 سراسر در افراد دامنه گستردگی و کارکنان تخصصی تنوع

 مشاغل براي مناسب هاي دستورالعمل تهیه با توان می کشور
 ضمناً داد، آموزش کارکنان به را حادثه بروز زمان در مختلف
 ارتقاي بر علاوه آهن راه در سوانح مدیریت هاي آموزش
 .باشد می مؤثر نیز طبیعی هاي بحران مدیریت در ایمنی

 بحرانی شرایط در متفاوت هاي بینی آلارم پیش •
 بحران مواقع در کارکنان هدایت براي هایی برنامه بینی پیش •

 تدوین باید کاري هاي دستورالعمل در جزئیات این امثال و
 .گردد

قرار  و... و امدادي داروي، پزشکی، لوازم و وسایل بینی پیش •
تلفات و  کاهش جهت مناسب: هاي مکان در ها آن دادن

 .بحران شرایط در انسانی نیروي صدمات به
 ایستگاه محوطه مختلف هاي قسمت در حریق اطفا امکانات •

 نحوه ضمناً شوند، نصب آن در مستقر هاي ساختمان و
 آموزش کارکنان به باید نیز امکانات این از استفاده و کاربرد

 .شود داده
 کاهش جهت نجات: و امداد يها گروه بینی پیش و تشکیل •

 .وارده احتمالی هاي خسارت و انسانی تلفات

مقررات  21مقررات کلی مبحث  در نظر گرفتن -10-1-9
ملی ساختمان ایران در خصوص تأسیسات برقی و مکانیکی 

 ]8[ در طراحی ایستگاه

 هـاي  سیسـتم ، سرویس و نگهداري اندازي راهطراحی، نصب،  •
گرمایی، تعویض هوا و تهویه مطبوع باید با رعایت  تأسیسات

مقررات ملیّ سـاختمان انجـام    14الزامات مندرج در مبحث 
 .گیرد
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مصـرفی و سیسـتم دفـع     سـردوگرم آب  تأسیسـات طراحی  •
مقررات  16فاضلاب باید با رعایت الزامات مندرج در مبحث 

 .ملیّ ساختمان انجام گیرد
گاز طبیعـی سـاختمان، نصـب وسـایل گازسـوز و       کشی لوله •

ساختمانی باید با رعایت الزامات منـدرج   هاي دودکشنصب 
 .مقررات ملیّ ساختمان انجام گیرد 17در مبحث 

حریـق سـاختمان بایـد بـا رعایـت       اطفـاي طراحی سیستم  •
مقررات ملّـی سـاختمان انجـام     3الزامات مندرج در مبحث 

 .گیرد
باید با رعایـت   ها ساختمانبرقی  تأسیساتطراحی و اجراي  •

مقررات ملیّ سـاختمان انجـام    13الزامات مندرج در مبحث 
 .گیرد

نبایـد در   وجه هیچ بهیا انتقال برق مجموعه  ینتأم تأسیسات •
 پـذیر  اشتعالصورت وقوع انفجار، در معرض تماس با عناصر 

 یا هادي جریان برق قرار گیرند
در  زا آسـیب عناصـر  و  تأسیساتدر صورت لزوم به مجاورت  •

کـاملاً مجـزا و    طـور  بـه بایـد   هـا  آنکنار یکدیگر، هریـک از  
محفوظ در میان سازهاي که بتواند بـار انفجـاري مربـوط را    

 .تحمل نماید نصب گردد
سـاختمان (ماننـد منـابع آب، بـرق      هـر  درامکانات ضروري  •

 د.شونبینی  پیشاضطراري و تلفن) باید 
فضاي باز ساختمان بایـد بـه تجهیـزات و سـطوحی جهـت       •

 اضطراري مجهز باشند پزشکی، آب، تلفن و برق هاي فوریت
در هر ساختمان ضروري است؛ تعداد  نشانی آتشوجود شیر  •

ــیرهاي   ــله ش ــشو فاص ــانی آت ــازمان  نش ــوابط س ــابع ض ، ت
 .خواهد بود نشانی آتش

ات مقرر 21مقررات کلی مبحث  در نظر گرفتن -10-1-10

ملی ساختمان ایران در خصوص سیستم الکتریکی در 

 ]3[ه طراحی ایستگا

که در مجاورت تجهیزات  هایی کف، دیوارها و اي سازهاز نظر  •
قرار دارند باید از عناصر سازهاي مقاوم و مناسب ساخته 

 .شده باشد
 برق توزیع خطوط اصلی، ورودي يها کابل مسیر حفاظت •

 و کشی یمس شامل( حریق اعلام سیستم و اضطراري
 الزامی انفجاري بارهاي و انفجار مقابل در) اصلی تجهیزات

 .است

الکتریکی ساختمان در محلی  تأسیسات هاي نقشهنگهداري  •
 ها سیستم، براي تعمیر و تقویت احتمالی دسترس قابلامن و 

 .الزامی است
برق و تابلوهاي  هاي لولهتابلوهاي برق نرمال و اضطراري،  •

باید  المقدور حتیتوزیع و حفاظت فشار ضعیف و متوسط، 
کافی دور از  اندازه بهمختلف و  هاي محلمجزا و در  صورت به

 .یکدیگر اجرا گردند
 يانداز راه قابل مجزا يها محل از باید برق توزیع هاي یستمس •

 .باشد
لازم در  هاي بینی پیش، ها لولهبراي جلوگیري از شکست  •

درز انبساط انجام شود؛ استفاده از اتصالات  يها حلم
 .شود میتوصیه  پذیر انعطاف

بهداشتی الزامی  هاي یسسرواضطراري در  هاي چراغنصب  •
 است

و در  ها پلکانباید در راهرو،  دار باترياضطراري  هاي چراغ •
 .قسمت خروجی با علامت تعبیه شود

 باید سقف از معلق و آویزان روشنایی چراغ هرگونه نصب از •
 .نمود اجتناب

 هاي پوششبراي حفاظت تجهیزات الکتریکی حساس باید از  •
مناسب (پوشش ریزبافت و از جنس نسوختنی) استفاده 

 .شود
براي حفاظت مدارهاي الکتریکی با حساسیت بالا باید از  •

داراي میله مغناطیسی و رله  خودکارکلیدهاي حفاظت 
 .حرارتی استفاده شود

 حساس تجهیزات از برخی نصب محل در ثبتم فشار ایجاد •
 ورود از جلوگیري براي مخابراتی و الکترونیکی الکتریکی،

 .شود یم توصیه ها آن درون به گردوغبار و دود
لازم را  پذیري انعطافباید  دارنده نگه هاي سینیو  ها لوله •

 .براي تحمل حرکات جانبی در نقاط مهاري داشته باشد
مدفون (البته در  صورت بهالکتریکی  هاي لولهاستفاده از  •

 .شود میکه امکان آن وجود دارد) توصیه  هایی مکان
تعبیه گردند که از صدمات ناشی از  اي گونه بهباید  ها سینی •

 .جلوگیري نمایند ها کابلانفجار به  هاي ترکش
مهار و تثبیت موتورهاي الکتریکی و ژنراتورها روي سازه  •

این  ازحد یشبحرکات جانبی از  که نحوي بهفونداسیون 
آورد، ضروري  عمل بهتجهیزات در اثر موج انفجار جلوگیري 

است؛ همچنین تجهیزات اضافی و کنترلی نیز باید متناسب 
 .با تجهیزات اصلی مهار شود
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باید از تجهیزات  ها ساختماندر طراحی تابلوهاي برق  •
حفاظتی در مقابل تغییرات ولتاژ و جریان اضافی استفاده 

 .نمود

مقررات  21مقررات کلی مبحث  در نظر گرفتن -10-1-11
ملی ساختمان ایران در خصوص سیستم ارتباطی و 

 ]8[ مخابراتی در طراحی ایستگاه

 صورت بهو هشداردهنده باید  رسانی اطلاع هاي سیستم •
 .متمرکز بوده و نباید داخل یک لوله اجرا شوند

و  ها کابلکنترل با سیگنال جریان ضعیف نباید با  هاي کابل •
یا متوسط، از داخل یک لوله عبور داده  فشارقوي هاي سیم
 .شود

برق قدرت براي نصب  هاي خروجیبرق ذخیره و  هاي لوله •
 .تجهیزات کنترل و ایمنی در آینده، باید فراهم شود

به ساکنین هنگام تهدید، ساختمان  موقع بهاخطار  منظور به •
 .باشد رسانی اطلاعباید داراي سیستم 

مقررات  21مقررات کلی مبحث  در نظر گرفتن -10-1-12

ملی ساختمان ایران در خصوص سیستم برق اضطراري در 

 ]8[طراحی ایستگاه 

اداري، تجاري،  هاي مجتمعوجود مولد برق اضطراري در  •
 .مسکونی، آموزشی و درمانی الزامی است

توان الکتریکی  تأمینمولد برق اضطراري باید براي  •
هشدار، روشنایی مسیرهاي خروجی، روشنایی  هاي سیستم
مخابراتی  هاي سیستمو فضاي امن، علائم خروج،  ها پناهگاه

، نشانی آتش هاي پمپاضطراري، تجهیزات اعلام حریق و 
مصرفی، سیستم تخلیه در یک نقطه امن تعبیه پمپ آب 

 .شود
ژنراتور اضطراري و مخزن سوخت مربوطه باید در فضاهاي  •

 .امن و مجزا قرار گیرند
 و ژنراتور از دور کافی اندازه به باید سوخت مخزن •

 صورت در تا باشد شده تعبیه مدفون صورت به المقدور یحت
 .نشود وارد ژنراتور به آسیبی سوخت، مخزن انفجار

میزان مناسبی از سوخت  سازي ذخیرهابعاد مخزن باید براي  •
طراحی شده باشد و در مورد ژنراتورهاي پرقدرت از مخزن 

 .سوخت روزانه استفاده شود

به سیستم الکتریکی ساختمان، باید تابلو جهت امکان اتصال  •
ژنراتور اضطراري سیار برق و فیدر مناسبی در ساختمان 

 .تعبیه شده باشد
از سیستم هواکش برقی  توان میجهت کاهش اندازه پادري  •

 .استفاده نمود
فیوزهاي توزیع توان اضطراري باید داراي حفاظ محکم بوده  •

 و یا در بتن محصور گردند
تغییر وضعیت  هاي سوئیچتابلوهاي توزیع برق اضطراري و  •

مجزا از سیستم قدرت قرار گرفته  هایی اتاقباید در  خودکار
 .باشد

اضطراري و علائم خروجی در طول  هاي چراغنایی روش •
مسیر خروجی باید توسط باتري فراهم شده باشد تا 

 نماید تأمینروشنایی آنی را در زمان قطع برق 
برق اصلی قدرت باید در صورت امکان در  هاي مبدل •

فضاهاي داخلی ساختمان و دور از دسترس عموم قرار 
 .گرفته باشد

 یا که شود تعبیه ییها مکان در باید مکانیکی یساتتأس •
 و باشد مرمت قابل دیدگی یبآس صورت در یا نبیند آسیب

 ساختمان تخریب و دیدگی یبآس اثر بر یا نهایت در
 که ییها مکان. نیاید به وجود جانی تلفات گونه یچه

 برق موتورهاي سوخت، مخزن مانند اضطراري تجهیزات
 همچنین و حریق اعلام سیستم آبپاش، رایزرهاي اضطراري،

 با امن فضاي داراي باید ،گیرد یم قرار ها آن در ها دودکش
 .باشد محافظ دیوارهاي

و  ها لولههوارسانی،  هاي کانالامنیت هرچه بیشتر  منظور به •
حرارتی باید از موارد و مصالح  بندي عایق، براي ها کشی لوله

 استفاده شود ضد آتشنسوز و 
هوارسانی از محیط خارج ساختمان  هاي کانالدر ورودي  •

درجه جهت کاهش نفوذ فشار  90خم  3اجراي حداقل 
 .گردد میناشی از موج انفجار به داخل توصیه 

و اجزاء مربوط  ها لولهباید  بام پشتدر صورت عبور لوله روي  •
 .مناسب محافظت شوند صورت به

 .آویز از سقف ممنوع است صورت به کشی لوله •
هوا به دستگاه و همچنین در  هاي نالکادر محل اتصال  •

با احتمال برخورد موج و شوك حرکتی ناشی از  هاي محل
 انعطاف قابلانفجار از سازه به کانال هوا، باید از اتصالات 

 .استفاده شود
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هوا  هاي کانالدر ساختمان باید از حداقل قطر موردنیاز براي  •
 .و فیلترها استفاده گردد

 طور بهسیستم تهویه مطبوع باید در حالات اضطراري  •
 قطع شود. خودکار

استفاده از فضاي هوابند جهت جلوگیري از ورود دود،  •
 شود. میتوصیه  گردوغبار

 21مقررات کلی مبحث  در نظر گرفتن -10-1-1-13
مقررات ملی ساختمان ایران در خصوص تأسیسات اطفا 

 ]8[حریق در طراحی ایستگاه 

 مناسب راهنماي علائم و نقشه داراي باید ساختمان •
 .باشد مناسب يها محل در شده نصب

 جعبه و انتظار يها لوله وجود ها ساختمان تمامی در •
 .است ضروري ینشان آتش

الزامات  اساس برباید  ها آنجانمایی، اندازه و تعداد  •
 .مقررات ملیّ ساختمان تعیین شود 3و مبحث  نشانی آتش

انتظار باید آماده استفاده افراد متخصص  هاي لولهسیستم  •
 .باشد نشان آتش

حریق خودکار (آبپاش) توصیه  اطفاياستفاده از سیستم  •
 .شود می

، علاوه بر محل درزهاي انبساط نشانی آتشلوله اصلی  •
ساختمان، در نقاط مناسب دیگر مانند فصل مشترك فضاي 

 انعطاف قابلخارج و داخل ساختمان، باید داراي اتصالات 
 مقاوم باشد

 اعم ،ینشان آتش هاي یستمس از مناسب يبردار بهره منظور به •
 و تابلوها از استفاده ،ها کپسول و ینشان آتش آب يها شبکه از

 و دیوارها روي شیرآلات همه مجاورت در مناسب علائم
 .است لازم عمومی فضاهاي

علائم جهت راهنمایی  هاي برچسباستفاده از شبرنگ و  •
 .کاربران در شرایط تاریکی محیط و قطع برق لازم است

باید همواره در  تأسیساتو یا  نشانی آتشمسئول واحد  •
، تست شبکه کارکنانلازم  هاي تمرینجهت آموزش و 

و سایر اقدامات ایمنی،  ها کپسولحریق، شارژ  اطفاي
 د.آمادگی لازم را حفظ نمای

 ینشان آتش شبکه اتصال جهت لازم تمهیدات است لازم •
 .گردد بینی یشپ شهري آب شبکه به ساختمان

این  هاي پمپو  نشانی آتشمحل اجراي مخزن ذخیره  •
سیستم به لحاظ مقابله با برخورد موج انفجار و ترکش باید 

 ها آناز دیوارهاي بتنی در اطراف  المقدور حتیمقاوم باشد و 
 استفاده شود

اصلی و  نشانی آتش هاي پمپمینان، براي افزایش ضریب اط •
ذخیره باید هم از برق شهري و هم از برق اضطراري تغذیه 

 .شوند

براي  یازموردنالزامات  ینتر مهمبررسی  -10-2
 در طراحی فضاهاي باز یرعاملغپدافند  یريکارگ به

 ایستگاه بارانداز شهرستان دورود

ملاحظات پدافند غیرعامل در  در نظر گرفتن -10-2-1
 ها حفاظت از پل

 برابر در ها آن هاي پل و آهن راه و راه از کامل حفاظت معمولاً
 ترابري شبکه در حال بااین نیست مقدور موشکی یا هوائی حملات

 حفاظت براي و شناسایی بایستی که داریم خاص و ویژه پل چند
 براي ذیل هاي روش طورکلی به. شود اجرا لازم راهکارهاي یک هر

 در اخلال ایجاد و خودي نیروهاي ونقل حمل در اختلال کاهش
 .]1[ باشند می توجه قابل ها پل از دشمن استفاده

 هاي گزینه مسیر، طراحی هنگام در چنانچه :ها پل کاهش 
 شرایط و باشد میسر نقطه یک در یزر خاك یا پل از استفاده

 از استفاده باشند، داشته هم به نزدیک اقتصادي و فنی
 همچنین. دارد ترجیح کمتر پذیري آسیب به خاطر یزر خاك

 تونل افزایش با پل کاهش امکان مسیر، طراحی در چنانچه
 نظر به پذیري، آسیب مخاطره کاهش حیث از باشد، میسر

 .دارند پل به نسبت تري مناسب شرایط ها تونل رسد می
 

 مسیر طراحی مرحله در است ممکن :ویژه هاي پل کاهش 
 داده کاهش پل بودن ویژه و پیچیدگی پروژه، خط تغییر با

 پل یک درنتیجه و شود کم آن ارتفاع یا طول مثلاً. شود
 یک (پیچیدگی. شود تبدیل تر ساده پل چند یا یک به بزرگ

 دهانه، تعداد پایه، ارتفاع طول، همچون مشخصاتی به پل
 .دارد) بستگی زمین بستر جنس و ها پایه فاصله

 

 موانع از استفاده طورکلی به :دسترسی و دید کاهش 
 غیرعامل پدافند اصول از یکی کوهستانی مناطق و طبیعی

 میانه در آهن راه یا راه مسیر داشتن قرار راستا این در. است
 دسترسی دشواري و دید کاهش باعث تنگ هاي دره و ها کوه
 به صدمه احتمال کاهش موجب نهایتاً و دشمن براي آن به

 .گردد می موشکی و هوایی حملات طریق از ها پل



 1401  زمستان، 4؛ سال سیزدهم، شماره »پدافند غیرعامل«نشریه علمی                                                                                                                        120

 هاي روش در :ها پل در استتار هاي روش از استفاده 
 جهت محیط با ها پل کردن همرنگ از توان می استتار

 ها، روش این میان در. کرد استفاده هواپیماها دید در اختلال
 کننده هدایت و الکترونیکی تجهیزات دید از استتار بیشتر

 کارایی آن نظایر و ضدرادار هاي رنگ از استفاده و ها موشک
 اند ثابت تأسیسات این اینکه به با توجه  اگرچه. داشت خواهد
 آورد دست به را ها آن جغرافیایی مختصات آسانی به دشمن

 تجهیزات از استفاده با تواند یم ،)GPS( ترین ارزان با و
 سمت به را خود هاي موشک تجهیزات موجود يا ماهواره

 هاي ماهواره دید اینکه به با توجه . کند هدایت هدف
 کم ها آن بعدي سه دید محدوده و بالاست از اغلب جاسوسی

 ها پل مورد در راداري استتار ویژه به استتار از استفاده است،
 .بود خواهد کارآمدتر

 

 دیگر ها و پل براي( ساخته پیش قطعات از استفاده 
 را بزرگ هاي پل طرح امکان صورت در ):مهم فنی ابنیه

 صورت در که مشابه بخش چند از مرکب( صورت ماژولار به
 ذخیره قطعات داشتن با بخش هر جایگزینی لزوم،
 صورت در تا کنند می اجرا ، طراحی و)باشد پذیر امکان
 دشمن، حمله یا طبیعی سوانح براثر پل تخریب یا صدمه

 که هایی پل براي .باشد عملی کوتاه مدت در آن بازسازي
 پل شاسی از اي نمونه است لازم نباشند، هم ماژولار

و  لازم مصالح و شود نگهداري و تهیه ذخیره، صورت به
 صورت به پل نزدیکی در پل مرمت براي ساخته پیش قطعات
 .شود انبار پنهانی

 

 پل انواع از رخیب :رپذی آسیب هاي طراحی از پرهیز 
 ها آن سازه که بزرگ يها پل مثلاً دارند بالایی پذیري یبآس

 است ممکن دهانه یک به صدمه صورت در، باشد یکپارچه
 طرح انتخاب به توجه لذا شوند فروپاشی دچار یطورکل به

 .اهمیت دارد پل تر مناسب
 

 هاي نقشه بودن  دسترس در :پل هاي نقشه به دسترسی 
 سریع. مرمت براي مهندسی ربط ذي هاي گروه براي پل

 

 تعدادي براي قطعات نگهداري و اختس :ذخیره هاي پل 
 عنوان به )مختلف هایی  دهانه با( النصب سریع و تیپ پل

 از یک هر تخریب صورت در که موجود هاي جایگزین پل
 شوند. نصب ها آن محل در فوریت به موجود، هاي پل

 

 گاهی :پل جایگزین کنارگذر و انشعابی هاي راه داشتن 
 هاي جاده یا ریلی کنارگذر ایجاد آهن راه یا راه هاي پل براي

 تخریب هنگام محور از استفاده امکان براي ترکیبی) حمل(
 در قطور پل براي تحمیلی جنگ دوره در مثلاً .است لازم پل
 البته. است شده ساخته ریلی کنارگذر رازي - تبریز آهن راه

 و دشوارتر یارآهن بس راه يها پل براي ریلی کنارگذر ساخت

ن) سنگی هزینه لحاظ ه(ب غیرموجه یا غیرممکن غالباً
 استراتژیک يها پل از معدودي براي است ممکن و باشد یم

 .شود گرفته نظر در
 

 برابر در بصري نظارت :ها پل خاص فنی ابنیه بر نظارت 
واحدهاي  وسیله به خرابکاران و سارقین مزاحم عوامل

 تجهیزات از استفاده امکان با امروزه و بوده رایج نگهبانی
 بالاتر با دقت وقایع مرور و ثبت امکان ویدئویی، نظارت
 .دارد وجود

ملاحظات پدافند غیرعامل در  در نظر گرفتن -10-2-2
 سازي مناسب ایستگاه فضاسازي محوطه

 و توده ترکیب نحوه مورد این در مؤثر موارد از یکی •
 چگونگی فضا، و توده ترکیب نحوه از منظور. فضاهاست

 هاي بلوك میان در باز فضاهاي انواع استقرار و پراکنش
 مهمی عامل باز فضاي دانیم می که طوري به است، ساختمانی

 ولی. است ها ساختمان هاي توده بین کافی فاصله ایجاد در
 حداکثر نظر از باز فضاهاي به دسترسی میزان برآن، علاوه
 بالاخره باز فضاي نوع باز، فضاي به دسترسی شعاع
 به نسبت ها ساختمان توده استقرار نحوه و گیري جهت
. دارد زیادي اهمیت بحرانی شرایط در ویژه به باز فضاي

 از ها ساختمان بین لازم فاصله افزایش به قادر باز فضاهاي
 انفجار نقطه از کم فاصلۀ اثر کاهش نتیجه در و یکدیگر
 عمدتاً باز فضاي سطح در انفجار شروع نسخه گرچه هستند،
 دفاع طراحی دیدگاه از جهت بدین و است بینی پیش غیرقابل

 ارائه آن براي خصوصی بخش پیشنهاد توان نمی غیرعامل
 چگونگی و بسته و باز فضاهاي ترکیب نحوه ولی نمود،

 هاي بلوك میان در باز فضاهاي انواع استقرار و پراکنش
 .است اهمیت حائز ساختمانی

 ایستگاه محوطه در انبوه گیاهی پوشش با سبز فضاي ایجاد •
 پذیري آسیب کاهش منظور به دورود، شهرستان بارانداز

 از بتوان آنکه براي. انفجارت از ناشی تلفات کاهش و ایستگاه
 کاهش به دستیابی منظور به سبز فضاي بالقوه هایی  توانایی
 :گردد رعایت باید زیر موارد برد سود بمباران مخرب اثرات

 منظور به منطقه در موجود گیاهی متنوع هاي گونه شناخت 
 موردنظر طرح در مفید استفاده

 اثرات کاهش براي یکدیگر از ها گونه کاشت فاصله رعایت 
 بمباران

 و تنه قدرت از گیري بهره منظور به درختان از استفاده 
 و روها پیاده و ها ساختمان کنار در ها آن تنومند هاي شاخه
 .معابر

 عبور هاي راه و رو پیاده کنار در سبز فضاي محوطه ایجاد 
 .نقلیه وسایل
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 منظور به قطر داراي زینتی هاي درختچه از صحیح استفاده 
 درختان. بین در بیشتر پوشش

 کنار در کاربري فاقد هاي محوطه در سبز فضاي احداث 
 هاي ساختمان و مراکز جانبی روهاي پیاده وصولی، معابر

 مختلف.
  خشک( سبز هاي بوته یا درختان از استفاده همچنین 

 باشد؛ میدارها را برابر در استتار ابزار بهترین از یکی) نشده
 هدف هاي سوژه اطراف در نامنظم درختکاري بنابراین
 .شود یم توصیه

 ریسا به نسبت سوخت مخزن يساز راکندهپ -10-2-3
 ها بخش

 شهرستان بارانداز ستگاهیا در استفاده يبرا که یامکانات از یکی
 از استفاده با يریگ سوخت امکان است، شده گرفته نظر در دورود
 به نسبت سوخت مخزن يساز پراکنده باشد، یم سوخت مخازن

 و انفجار از یناش تلفات و خسارت کاهش جهت ها بخش ریسا
 يها روش توسط آن استتار و يساز پنهان نیهمچن و يسوز آتش

 يبرا نیزم عمق از استفاده نکردن، مدفون لیقب از گوناگون

 حساس، و یاتیح اریبس ساتیتأس و مراکز ستم،یس از حفاظت
 زاتیتجه شرفتیپ لحاظ به که باشد یم مؤثر و یمیقد روش

 شده دهیچیپ اریبس زین روش نیا یبیتخر يها سلاح و ییشناسا
 .است

  ستگاهیا یطراح در يکمربند خط کی ینیب شیپ -10-2-4
 آهن راه

 و شود یم گرفته نظر در يکمربند خط نیا کشورها از یبرخدر 
 تیهدا خط نیا به يعبور يقطارها آهن راه از يبردار بهره در
 سیسرو از ستگاهیا خروج صورت در بحران، زمان در. شوند یم
 خط نیا يرو را ستگاهیا یخروج و يورود يها سوزن توان یم

. نمود متصل گریکدی به را ستگاهیا نیطرف يها بلاك و نمود قفل
 بافاصله يکمربند خط دیجد ستگاهیا یطراح در است مناسب

 .شود گرفته نظر در خطوط ریسا با یکاف

 استتار طرق و ها شاخص از ستفادها -10-2-5

 و ها شاخص ینا )،3( شماره جدول در ادامه در که لازم وسایل با
.]13[ است گردیده عنوان لازم وسایل و طرق

 آهن طرق و وسایل لازم در استتار ایستگاه راه ها، شاخص :)3( جدول

 وسایل لازم طرق استتار عوامل شاخص روش

 استتار

 
 ها ریل بودن موازي

 
 ملایم پیچ

 
 با الوارها منظم و مشخص توالی

 ها ریل ریز هاي شن
 

 ها ریل اطراف و زیر ریزي شن نظم
 

 از استفاده با پوشش
 ها سایه
 

 با درخشندگی حذف
 مالیدن

 
 منظم و حذف
 از استفاده با پوشش

 سایه
 

 ساختن مخفی

 درختان سایه
 مصنوعی درختان سایه

 هرز هاي علف سایه

 ریل بالاي بست چوب ایجاد

 ها بوته از استفاده
 مصنوعی و طبیعی درختان از استفاده

 نمودن مالی گل
 ها ریل اطراف در نامنظم صورت به اضافی هاي ماسه و شن ریختن

 مصنوعی و طبیعی درختان
 استتار تور و هرز هاي علف از استفاده

 ها شن روي خاك ریختن
 هرز هاي علف از استفاده

 مات آمیزي رنگ
 طبیعی درختان سایه
 مصنوعی درختان سایه

 روبنده هاي علف و گیاهان
 آمیزي رنگ بیابانی، گیاهان استتار تور مات، هاي رنگ با آمیزي رنگ

 بیابانی گیاهان
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 در هوایی دفاع سامانه استقرار و بینی پیش -10-2-6
 ایستگاه اطراف

 شرایط در ایستگاه پذیري آسیب کاهش و پایداري افزایش جهت
 ).هستند یکدیگر دفاع غیرعامل و عامل دفاع( بحران

 و حساس اجزاي پراکندگی در نظر گرفتن -10-2-7
 بااهمیت در طراحی ایستگاه

 هم به نسبت باید ایستگاه مهم هاي بخش تمام •
 قرار گرفتن هدف صورت در تا باشند داشته فاصله و پراکندگی

 .برسد ها بخش دیگر به تري کم آسیب ها، آن از هرکدام
هاي مدیریت در  ساخت ساختمان تمرکززدایی در •

 بسیار و متمرکز هاي ساختمان در مدیریت مرکز: مجاور یکدیگر
 اصل مطابق لذا است، غیرعامل دفاع اصول برخلاف بزرگ

 ساختمان یک متعدد وظایف شود سعی باید پراکندگی
 دستگاه یک در وظایف تمرکز از یا ساختمان چند در المقدور حتی

 باشد. ایستگاه چند در و اجتناب

 ضروري هاي فعالیت تداوم -10-2-8

 :باشد می ذیل موارد شامل ها فعالیت نوع این 

 ؛بحران مدیریت سامانه ایجاد -
 و پایداري افزایش جهت بازسازي و مرمت هاي طرح تهیه -

 .تهدیدات وقوع شرایط در فعالیت تداوم

 فریبنده دفاع هاي ماکت از صحیح استفاده -10-2-9

 به دشمن فریب جهت ایستگاه اطراف ها در نصب این ماکت
 .پذیري آسیب کاهش همچنین و ایستگاه علیه بر تهدیدات کاهش

هاي  سهولت دسترسی شبکه در نظر گرفتن -10-2-10
 ارتباطی به ایستگاه

مکان پیشنهادي براي ساخت ایستگاه بارانداز در شهرستان دورود 
کیلومتري شهرستان  3این روستا در  باشد، منطقه بنک آباد می

ازنا واقع گردیده است و  - دوروددورود و در مجاورت جاده قدیم 
وآمد در آن با  از نظر ترافیک، داراي ترافیک بسیار کم بوده و رفت

 ).2 شکل شماره( پذیرد سهولت صورت می

 به دسترسی( ایمنی شاخص در نظر گرفتن -10-2-11

 )نشانی آتش ایستگاه

 ایستگاه دسترسی غیرعامل پدافند هاي مؤلفه ترین مهم از یکی
 شیر به ایستگاه بودن مجهز و نشانی آتش ایستگاه به آهن راه

. است خطرات و بحران زمان در خطرات کاهش جهت نشانی آتش

 ایستگاه پوشش براي را کیلومتري 5 شعاع جهانی استاندارد
 به رسیدن زمان دیگر سوي از و کند می پیشنهاد نشانی آتش
 ینتر نزدیک. است شده توصیه دقیقه 5 تا 3 سوزي آتش مکان

 ایستگاه ساخت براي پیشنهادي مکان به نشانی آتش ایستگاه
 که است برق خیابان نشانی آتش ایستگاه دورود، شهرستان بارانداز

 این که) 2 شکل( دارد فاصله آباد بنک روستاي با کیلومتر 3
 .باشد می قبول قابل غیرعامل پدافند اصول نظر از فاصله

 
تا  بینی براي ساخت ایستگاه بارانداز پیشفاصله محل مورد  :)2( شکل

 نشانی ترین ایستگاه آتش نزدیک

 گیري تیجهن -11

ریلی در راستاي توسعه اقتصادي کشور  ونقل حملسیستم 
یکی از عوامل بسیار . نماید یمعزیزمان نقش مهم و بسزایی را ایفا 

ریلی عملکرد صحیح  ونقل حملمهم براي موفقیت توسعه 
و تجهیزات در  یساتتأسو مصون ماندن  ونقل حمل هاي یستمس

از  رسانی یبآسو  يکار ، دستبرابر خطرات احتمالی (خرابکاري
خطرات  زا ماندن دور و خودفروختهسوي دشمنان و یا عوامل 

؛ باشد یمسوانح و حوادث)  ینچن هماشی از بلایاي طبیعی و ن
کل  هاي تفعالیوجود شبکه راه مرتبط، براي  سو یکاز  بنابراین

ی که باعث کاهش لالجامعه ضروري است و از سوي دیگر، هر اخت
منجر به تأثیرات منفی اقتصادي و  تواند میمطلوب شود،  وري بهره

آهن  راه يدیکل تیموقع به با توجه .شود توجهی قابلاجتماعی 
آهن شمال به جنوب  اتصال راه راه شاهعنوان  لرستان به هیناح

بارانداز  ستگاهیا سیتأس یاتیح يها ضرورت نیکشور و همچن
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الزامات  يریکارگ بهمناسب و  یشهرستان دورود، لزوم طراح
مرتبط با پدافند و  يها مبحث يریکارگ به يدر راستا ازیموردن

دفاع غیرعامل در معماري و ساخت ایستگاه بارانداز شهرستان 
 در همین راستا لذا ؛رسد یمدورود امري لازم و بدیهی به نظر 

 ینتر مهمهدف نگارندگان در انجام پژوهش حاضر بررسی و ارائه 
الزامات ساخت ایستگاه بارانداز شهرستان دورود از دیدگاه پدافند 

 در اجرا و مطالعات در غیرعامل پدافند و دفاع غیرعامل بوده است.
 آهن راه يها ستگاهیا در الخصوص یعل ریلی ونقل حمل يها نهیزم

 حفظ و ساتیتأس به مالی خسارات کاهش به منجر تاًطبیع
 و ها دستورالعمل تدوین ضمن است بدیهی.گردد یم ها آن ماهیت
 ارائه اطلاعات، يبند طبقه زیربخش، هر در تخصصی الزامات
 رعایت لحاظ به موجود وضع یشناس بیآس و کافی يها آموزش
 آهن راه در نگهداري و اجرا طراح، يها بخش در غیرعامل پدافند

 به  توجه با محور و طرح هر محدوده با متناسب تا است لازم
 جدیت با پدافندي مسائل ،ها آن ياثرگذار و اهمیت درجه

 در انجام پژوهش حاضر .گردد کنترل و بررسی پایش، بیشتري
و منابع  نیدتریبه جد و استناد یلینگارندگان به روش تحل

مباحث  يریکارگ به يالزامات و راهکارها یموجود به بررس مقررات
در  يریکارگ به و یطراح يبرا ازیموردن رعاملیپدافند غ ازیموردن

 انیدر پابارانداز شهرستان دورود پرداخته و  ستگاهیطرح ساخت ا
باز و بسته  يالزامات مربوط به فضاها يبند گروه 2در  الزامات نیا

 .دیارائه گرد
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 Investigating the Design Requirements of Dorud City 
Docking Station from the Perspective of Passive Defense 

M. Mohammadzadeh*, M. Nabizadeh, I. Abdullahi 
Abstract 
 
Passive defense is a set of unarmed measures to increase deterrence, reduce vulnerability, 
continue essential activities, promote national stability, and facilitate crisis management in the 
face of enemy threats and military action. The purpose of this study was to investigate the 
design requirements of Dorud city docking station from the perspective of passive defense and 
defense. The research method was descriptive-analytical and the means of collecting and 
processing information were referring to libraries, reputable journals, banks and data centers. 
Construction of sign and communication buildings, passive defense considerations in the 
overhead power supply network of the railway, passive defense considerations against cyber 
threats, consideration of passive defense considerations in the protection of bridges, 
consideration of the construction of appropriate defensive space considerations Predicting   
dual-purpose shelter (in crisis situations and with the ability to operate under normal 
conditions), observing passive defense considerations in designing non-structural facades, 
predicting a belt line in designing railway stations, observing passive defense considerations in 
designing station structures, etc. The design indicators of Dorud city docking station are passive 
from the point of view of defense. 
 
Key Words: Passive Defense, Railway Station, Dorud County 
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