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ABSTRACT 

considerations of passive defense in urban planning and design may help to reduce the damage of cities and 

the loss of life and property, and at the same time increase the resistance threshold of citizens in attack    

situations and facilitate the management of city crisis. This is an applied research by quantitative method. 

In this study, to achieve the goal of determining the degree of dependence of urban areas, four criteria of 

physical, cyber, geographical and logical interaction have been used and the score of each asset according 

to its degree of dependence on other assets has been calculated and defined as a score for the asset. The 

statistical population of the study includes all strategic centers of sabzevar. The purpose of this study is to 

investigate the impact of strategic centers in sabzevar on each other and show the spatial distribution of 

level of risk in this city. In the field of cyber interaction, the assets of telecommunication infrastructure  

company and combined cycle power plant were the most dependent on the relevant information flow. Also, 

in the field of logical interaction, the assets related to the political and health and treatment infrastructure 

of Sabzevar city had the highest logical interaction rate with an interaction rate of 6. 

Keywords: Network-Spatial Analysis, Asset, Passive Defense, Sabzevar City  

* Corresponding Author Email: r.afsari@sndu.ac.ir  

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0009-0001-8745-347X


فند غیرعامل نشریه علمی  پدا

95-114(: صص  53، )پیاپی 1402 ،بهار  1سال چهاردهم، شماره 

پژوهشی -علمی  

2980-8030 شاپای الکترونیکی: | 2008-6949  شاپای چاپی:

های شهری از دیدگاه پدافند غیر فضایی دارایی –ای تحلیل شبکه

 )منطقه مورد مطالعه: شهر سبزوار( عامل
2محمد سینا شهسواری، *1رسول افسری

20.1001.1.20086849.1402.14.1.8.8DOR:  

21/09/1401: پذيرش تاريخ29/05/1401: دريافت تاريخ

01/02/1402تاريخ انتشار: 08/08/1401تاريخ بازنگری: 

چکیده

 و کند کمک مال و جان رفتن بین از و شهرها خسارت کاهش به است ممکن شهری طراحی و ريزیبرنامه در غیرعامل پدافند ملاحظات

 به و کاربردی نوع از پژوهش دهد. اين افزايش را شهر بحران مديريت در تسهیل و حمله های یتموقع در شهروندان مقاومت آستانه حال یندرع

 سايبری، فیزيکی، اندرکنش معیار های شهری از چهارهدف تعیین میزان وابستگی پهنه به دستیابی برای پژوهش اين در است. کمی روش

 برای امتیازی قالب در و شده محاسبه ها دارايی ساير به  آن وابستگی میزان به توجه استفاده شده و امتیاز هر دارايی با جغرافیايی و منطقی

باشد. هدف از انجام اين پژوهش بررسی میزان تأثیر های شهر سبزوار میجامعه آماری پژوهش شامل تمام دارايی. است شده تعريف دارايی

های نتايج نشان داد در اندرکنش فیزيکی و جغرافیايی، دارايیهای شهر سبزوار بر يکديگر و نمايش فضايی میزان ريسک اين شهر است. دارايی

های شرکت ارتباطات زيرساخت و گیرند. در زمینه اندرکنش سايبری دارايیمربوط به زيرساخت بهداشت و درمان در دسته اول قرار می

های مربوط به در زمینه اندرکنش منطقی دارايینیروگاه سیکل ترکیبی دارای بیشترين وابستگی به جريان اطلاعاتی مربوطه بودند. همچنین 

 بیشترين میزان اندرکنش منطقی بودند. 6انتظامی و بهداشت و درمان شهر سبزوار با میزان اندرکنش  -زيرساخت سیاسی 

پدافند غیر عامل، شهر سبزوار فضايی، دارايی، –ای تحلیل شبکه :هاكلید واژه
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 مقدمه -1

 کيامن  نديدر فرآ یاکننده نییحائز نقش تع هارساختيامروزه ز

در برابر حملات و  هارساختيز تیو حفظ امن باشندیجامعه م

اساس  نیهر کشور است. بر هم یتیامن یهاتيجزء اولو دها،يتهد

 یريپذ بیدرجه آس یبندو پهنه یکنون تیشناخت وضع

کارآمد،  یاهکاربه عنوان ر تواندیم یشهر اسیدر مق هارساختيز

 یهارساختيز . [21] منتج شود یشهر یراهبردها نيبه تدو

دهند که  یم لیهر جامعه را تشک یو چارچوب اساس ادیبن یاتیح

 نيدارد. ا یروزانه جوامع به ادامه عملکرد آنان بستگ تیفعال

 ريوجود ندارند بلکه با سا يیو مجزا یها بصورت انفراد رساختيز

. [20] هستند یروابط متقابل یدارا هجامع یهارساختياجزا و ز

ها از دوران آن بيقدرت تخر شيدور برد و افزا یهاتوسعه سلاح

از  یشهرها در برابر تهاجم نظام یريپذبیآس ،یجنگ دوم جهان

شهرها  یدفاعی زمان و مکان به طور کامل آزاد و ب یهاتيمحدود

 یهاموضوع باعث شد تا کشورها به روش نيکرد. ا لیرا تکم

دهند، که  یمضاعف تیاهم يیدر حملات هوا یريپذبیکاهش آس

  یمرتبط با آن جا یهاو روش رعاملیخود در حوزه پدافند غ

عناصر و  یبا توجه به ارتباط متقابل و وابستگ. [26]ردیگیم

 رندهیدر برگ زین یشهر یريپذبیآس گر،يکديبه  یشهر یاجزا

در  یشهر یهاسامانه .شودیشهر م کيعوامل موجود در  یتمام

و انسان  یعیاز جمله طب یطیمخاطرات مح یريپذبیمعرض آس

را  یشهر یهااز سامانه کيها کارکرد هر ساخت هستند. وقوع آن

ها از سامانه کيمتوقف کند. بروز اختلال در هر  ايمختل  تواندیم

  .[30] سازدیها را با مشکل مواجه مسامانه ريادامه کارکرد سا

 ها، بحران برابر در آمادگی ايجاد برای اساسی های راه از يکی

 با لذا است. تهديد وقوع صورت در شهر پذيری آسیب از آگاهی

 از ناشی شهری وساز ساخت پذيری آسیب میزان و شناخت

 تهديد هر برابر در آمادگی راهکارهايی، اتخاذ با توان می تهديدات

. عدم توجه به موضوع [32] داد افزايش زيادی بسیار حد تا را

پذيری می تواند سبب ضعف ساختاری در  کاهش اسیب

زيرساخت های اصلی شهر گردد و در شرايط بحرانی احتمال 

دهند افزايش يابد. در واقع اين  اينکه تداوم کارکرد خود را از

موضوع باعث ايجاد خسارات شديد و تلفات جانی گسترده ای می 

گردد، چراکه عمده زيرساخت های شهری دارای پیچیدگی روابط 

ندرکنش( نسبتا بالايی هستند و قطع هر يک تاثیر کم يا زيادی )ا

از  یکيبه عنوان  سبزوارشهر . [37] بر زيرساخت ديگری دارد

 ی، داراخراسان رضویدر استان  پر جمعیتو  مهم یشهرها

عدم توجه به بررسی  باشد. لذا یکشور م یبرا کياستراتژ تیاهم

تواند شرايط میهای مختلف در شهر سبزوار وضعیت کاربری

تر نموده، تلفات و خسارات را افزايش داده و بحرانی را سخت

ها را بیشتر نمايد. به همین جهت در پذيری دارايیمیزان آسیب

های کلیدی، لازم و ضروری شهر سبزوار که اين تحقیق زيرساخت

در زمان بحران و در شرايط عادی نقش مهمی در شهر را دارند 

انواع هدف،  نيبه ا یابیدر دستخواهد گرفت. مورد بررسی قرار 

 .شوندها در قالب چهار نوع اندرکنش تحلیل میارتباط بین دارايی

پذير و ارائه برنامه های لازم های آسیببا مشخص شدن محدوده

علاوه بر ايجاد نمودن شهری تاب آور در برابر همه تهديدات، می 

ت مندی عمومی را توان سطح تلفات جانی را کاهش داد و رضاي

 جلب نمود.

به مطالب بیان شده هدف از انجام اين پژوهش تحلیل با توجه 

پذيری شهر سبزوار با تأکید بر رويکرد فضايی آسیب -ای شبکه

باشد. بدين منظور اين پژوهش به دنبال پدافند غیرعامل می

 پاسخگويی به سؤالات زير است:

کدامند و  های شهر سبزوار پذيرترين دارايیآسیب -

ای به چه ها از ديدگاه شبکهپذيری آنمیزان آسیب

 صورت است؟

به شهر سبزوار  پذيری درنحوه پراکنش میزان آسیب -

 چه صورت است؟

 دو کشور در نیکه جنگ ب یزمان ش،یقرن پ کيکمتر از 

 یهااز ارتش یکيتا  دیکشیها طول مسال ديها و شاماه گرفتیم

امروزه  یول ؛موردحمله قرار دهد مایرا مستق یبتواند شهر ریدرگ

و  رندیگیجنگ، شهرها آماج حملات قرار م هیاول ساعات در همان

 در. [4] نندیبیم اریجنگ تمام ع کي ریخود را درگ انیرنظامیغ

 یهاو شناسايی مولفه نییتب ،یکالبد یارهایديدگاه مع، راستااين 

داشته باشد.  یکننده ا نییتواند نقش تعمی نهیموثر در اين زم

گرفته معتبر و موثق علمی به  صورت قاتیها و تحقنتايج بررسی

 علوم ذيل که مورد اتفاق نظر اکثر کارشناسان یهامعرفی مولفه

باشد منجر گرديده که اين عوامل می نهیدر اين زم یشهر

 ،یاراضی شهر یکاربر شهر، عبارتند از: بافت و ساختار شهر، فرم

 زانیسلسله مراتب دسترسی و ارتباطی شهر، م ها وشبکه

، [3] یباز شهر یسبز و فضاها یفضاها، [9] یفضايی بارگذار

 یکاربر استقرار نهیبه اسیمق نییها، تع یمناسب کاربر ابییمکان

از فضاها و  یریشهر، بهره گ اتییح ساتیها و تاس، شريان[2]

 یهاطرح در و رعايت مناسب اصول [14]ه چند منظور یهاسازه

ارزيابی  در . از اين رو رعايت ملاحظات فنی[10] یشهر یراهبرد

 یریتواند ما را با بکارگفوق می یهانهیو طراحی هر يک از زم

عامل در  ریبه چشم انداز دفاع غ ابییدر دست یپدافند یراهبردها

مقاوم، امن و پايدار در برابر هر نوع تهديد  یشهر ايمن که شهر

مديريت بحران برخوردار  نهیبالايی در زم یهاتیقابل بوده و از

 .باشد؛ کمک شايان توجهی نمايدمی
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 عامل پدافند غیر -1-1

واژه پدافند از دو جزء پد و آفند تشککیل شکده اسکت. در ادبیکات     

فارسی، واژه )پاد( يا )پد( پیشوندی است که به معنی متضاد بوده 

نمايد. نای آن را معکوس میای قرار گیرد، معو هر گاه قبل از واژه

تکوان  . لکذا مکی  [36] وازه آفند نیز به معنی جنگ با دشمن اسکت 

    بیان نمود ککه پدافنکد غیرعامکل، بکه مجموعکه اقکداماتی اطکلاق        

افزار و تسهیلات نبوده و بکا  کارگیری جنگگردد که مستلزم بهمی

توان از وارد شکدن خسکارت مکالی بکه تجهیکزات و      اجرای آن می

یسات حیاتی، حساس و مهم نظکامی و غیکر نظکامی و تلفکات     تاس

انسانی جلوگیری نموده و يکا میکزان خسکارت و تلفکات ناشکی از      

. به عبارت ديگکر، در  [21] حملات را به حداقل ممکن کاهش داد

های ضد هکوايی  پدافند عامل فقظ تسلیحات جنگی مانند سیستم

پدافند غیرعامل،  که درو نیروهای مسلح مسئولیت دارند، در حالی

     هکا، صکنايع و حتکی مکردم عکادی      تمام نهادهکا، نیروهکا، سکازمان   

. در ايکن نکوع از   [22] توانند نقکش مکوثری بکر عهکده بگیرنکد     می

 در ايمککن هککایعرصککه انتخککاب فريککب، اختفککاء، پدافنککد، اسککتتار،

 فعالیکت  و جمعیت استقرار بهینۀ مقیاس تعیین کشور، جغرافیای

 توزيکع  در پراکنکدگی  ها،صحنه در دفاعی بحران مديريت فضا، در

 پايداری و سازی مقاوم عملکردها، استقرار و يابی عملکردها، مکان

 دو هکای سکازه  ايجکاد  حیاتی، هایسازه سازیايمن و استحکامات

منظوره از اصول و معیارهکای مهکم محسکوب     چند گاه و منظوره

 .[11] شودمی

 

 

 بحران پدافند غیر عامل و مدیریت -1-2

هکای مکديريت بحکران اسکت و     غیرعامل يکی از شاخه پدافند
اين نوع از  .[31] بیشتر تاکید آن بر مديريت پیش از بحران است

 از مجموعکه  بحکران  مکديريت  در حکاکم  اصول به توجه با پدافند،
 و ابکزار  از اسکتفاده  بکا  ککه  اسکت  هکايی طرح و اقدامات تمهیدات،
 خود صورت به و انسانی نیروی به نیاز بدون المقدور حتی شرايط،
 افکزايش  بحکران  زمکان  در را مجموعه دفاعی توان سو يک از اتکا،
 بازسکازی  امکان و کاهش را بحران پیامدهای ديگر سوی از و داده

 در .[12] سکازد می فراهم هزينه کمترين با را ديده آسیب مناطق
 غیرعامکل  پدافنکد  ساختاری و مديريتی زيرساختی، اقدامات واقع،
 بحکران  مکديريت . اسکت  بحکران  مديريت تسهیل کننده  حوزه در

 سکازی،  آماده و پیشگیری بینی،پیش هایفعالیت شامل فرايندی
( ارتباط بین 1. شکل )[16] است بازسازی ويژگی، پايش و تعیین

 اهمیکت  دهکد. در پدافند غیرعامل و مديريت بحران را نمايش می
 زيکر  مکوارد  به توان می بحران مديريت ديدگاه از غیرعامل پدافند
 کرد:  اشاره

 و مانکدن  زنکده  موجب غیرعامل، پدافند اقدامات کارگیری به -1
 بحران مديريت اصلی عنصر عنوان به انسانی نیروی حیات ادامه
 شود.می

 اولیکه،  صکحیح  يکابی  مککان  نظیکر  غیرعامل، پدافند اقدامات -2
 جويیموجب صرفه تواندمی... و استحکامات ايجاد سازی،مقاوم
 مدارک و اسناد و تجهیزات تأسیسات، حفظ در اقتصادی کلان
 حفکظ  بحکران  زمکان  در را مهم و حساس حیاتی، مراکز و شده
 در فعالیکت  ادامکه  و داده تقلیکل  را صکدمات  و خسارات نموده،
 .[7] سازدمی ممکن را بحران شرايط

 
 [16] اصول مشترک بین پدافند غیر عامل و مديريت بحران (:1شکل )
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 پذیریو آسیب پدافند غیر عامل -1-3

   پکذيری شکهرها جهکت تقلیکل میکزان خسکارت بکا        کاهش آسیب

گیری از رويکردهای جديد مديريت بحکران از قبیکل پدافنکد    بهره

محیطی ايمن در شهرها موثر واقع تواند در ايجاد غیرعامل که می

ريکزان و مکديران   ترين اهدافی است که امروزه برنامکه شود، از مهم

پکذيری،  . آسیب[8] باشندشهری درصدد اجرای آن در شهرها می

های بکالقوه يکا بالفعکل    خسارات و صدمات ناشی از عوامل و پديده

بکازه   زا نسبت به نیروهای انسانی، تجهیزات و تاسیسکات در بحران

شود. آسکیب ديکدگی در شکهرها از دو    شدت صفر تا صد گفته می

شکود. راهبردهکای مکديران و    بعد انسانی و فیزيککی بررسکی مکی   

ريزان شهری بايد با توجه به اين دو بعد تکدوين گکردد و در   برنامه

 . ارزيکابی [24]هکارهکای پیشکگیری کننکده توجکه گکردد     آن به را

 برای تهديدات برابر در هارايیدا از کامل تحلیل يک پذيریآسیب

-فعالیت اصلاح يا اقدامات و کمبودها ضعف، نقاط کردن مشخص

 يکا  طراحی پذيریآسیب کاهش جهت در توانندمی که است هايی

 ها،زيرساخت پذيریآسیب ارزيابی درواقع. [23] شوند سازیپیاده

 حمکلات  بکا  مکرتبط  خطکرات  مکديريت  و تحلیکل  برای چارچوبی

 کاهش برای که اصلاحی هایراه و هازيرساخت اين علیه احتمالی

 کنکد مکی  معرفی شود، اجرا يا طراحی تواندمی هاآن پذيریآسیب

 شناسايی پذيری،آسیب کاهش در مؤثر اقدامات انجام برای. [29]

 پدافنککد اساسککی ارکککان از يکککی هککازيرسککاخت فضککايی تحلیککل و

 الزامکات  نقش ارزيابی و بررسی بنابراين رود؛می شمار به غیرعامل

 بکی  و ضکروری  اقکدامی  شکهری  پذيریآسیب در غیرعامل پدافند

 هرگونه برابر در شهر پذيریآسیب و ناپايداری باعث آن به توجهی

 .[1] شودمی مخاطره

 یقروش تحق -2
 آن در که است کمی روش به و کاربردی نوع از پژوهش اين

 اطلاعات سامانه در مطالعه مورد شهر در استفاده مورد اطلاعات

 دستیابی برای پژوهش اين در. است شده سازی پیاده جغرافیايی

 از شهری هایپهنه و هادارايی حساسیت شناسايی هدف دو به

منظور از تحلیل اندرکنش . است شده استفاده اندرکنشی تحلیل

ها با توجه به يکديگر است. در اين پژوهش، ارزيابی اهمیت دارايی

ها برای انجام که پیش از اين گفته شد زيرساختهمان گونه 

های ديگر نیاز دارند عملکرد خود به صورت مناسب به زيرساخت

و در صورتی که يک زيرساخت مورد تهاجم قرار بگیرد بر روی 

گذارد؛ لذا در اين پژوهش ها نیز تاثیر میعملکرد ساير زيرساخت

از تحلیل پذير به شیوه صحیح برای ارزيابی نواحی آسیب

 میزان تعیین برای اول گام اندرکنشی استفاده شده است. در

 سايبری، فیزيکی، اندرکنش معیار از چهار ها دارايی حساسیت

جغرافیايی و منطقی استفاده شده است. لازم به ذکر است که 

چهار معیار مذکور از سوی سازمان پدافند غیر عامل برای تهیه 

های کشور به صورت استاندارد های پدافند غیر عامل شهرطرح

اعلام شده است. همچنین پیش از اين عبداللهی و همکاران 

(، رينالدی و همکاران 1392(، نوراللهی و همکاران )1393)

( از اين معیارها در 2012(، هوکستاد و همکاران )2001)

ها را توان اين شاخصاند. لذا میهای خود استفاده کردهپژوهش

های مورد مطالعه ب کرد. برای درک بهتر دارايیاستاندارد محسو

در شش دسته زيرساختی )حمل و نقل، آب و برق، بهداشت و 

بندی انتظامی( تقسیم –درمان، نفت و گاز، خدماتی و سیاسی 

 ها بهدارايی وابستگی میزان به توجه با گشتند. در اين تحلیل

. است شده تعريف هاآن از کدام هر يکديگر، امتیاز معینی برای

بدين صورت که با وابستگی بیشتر، امتیاز بیشتری برای دارايی در 

-شود؛ لذا نقاط کلیدی شهر که در صورت آسیبنظر گرفته می

-ای از شهر کارکرد خود را از دست میها، بخش عمدهديدن آن

های مربوطه گردند.. شیوه امتیازدهی در بخشدهد، مشخص می

 در کنندگاناند. مشارکتشده به طور تفصیلی توضیح داده

 غیرعامل پدافند حوزه کارشناسان و مديران شامل حاضر پژوهش

 بلند و درخشان سابقه دارای که باشندمی شهرسازی و شهری

 و شهری ريزی -برنامه شهری، غیرعامل پدافند حوزه در مدت

نفر  20کنندگان مشارکت تعداد اساس براين. باشندمی شهرسازی

 اند.نشان داده شده (1) ها در جدولکه مشخصات آنباشند می

 مشخصات مشارکت کنندگان پژوهش (:1جدول )

 تعداد تخصص مشارکت کننده

 4 ريزی شهریدکتری برنامه

 6 دکتری شهرسازی

 7 کارشناسی ارشد پدافند غیر عامل

متخصصین اداره پدافند غیر عامل 

 شهر سبزوار
3 

 محدوده مورد مطالعه -2-1

 از يکی مرکز و کشور میانی شهرهای از يکی سبزوار

 خراسان غربی بخش در پرجمعیت و وسیع نسبتاً شهرستانهای

کیلومتری  240اين شهر در فاصله  .[6] است شده واقع رضوی

دقیقه  43درجه و  57غرب شهر مشهد در طول جغرافیايی 

دقیقه شمالی در ارتفاع  12درجه و  36شرقی و عرض جغرافیايی 

متری از سطح دريا واقع شده است. شهر سبزوار  960متوسط 

حدود ، 1395طبق سرشماری عمومی نفوس و مسکن سال 

 .[33]استنفر جمعیت داشته  243700
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 محدوده مورد مطالعه: (2شکل)

 پیشنیه تحقیق -2-2

مطالعات بسیاری در زمینه پدافند غیرعامل صورت پذيرفته است 

 شوند.ها در ذيل بررسی میکه برخی از آن

واکاوی »( در تحقیقی تحت عنوان 1400و همکاران ) افسری

با ای شبکه حمل و نقل جادهآمايش مفهوم پدافند غیر عامل در 

« (خوزستان استان)مطالعه موردی: تجربیات دفاعیگیری از بهره

و  77/1بر اساس نتايج به دست آمده، عوامل درونی انجام دادند. 

که بر اساس ماتريس  اندامتیاز کسب کرده 62/2عوامل بیرونی 

ارزيابی موقعیت و اقدام راهبردی، موقعیت سیستم حمل و نقل 

بندی محافظه کارانه ارزيابی شد. همچنین بر اساس اولويت

راهبردها، راهبرد اول و و دوم به ترتیب عبارت بودند از: همکاری 

گذار و اجرايی های سیاستهای مشترک با سازمانو اجرای برنامه

ها و دافند غیر عامل، تخصیص بودجه به توسعه پروژهدر حوزه پ

 ای.های پدافند غیر عامل در حمل و نقل جادهطرح

 و شناسايی»( در پژوهشی با عنوان 1400نوريان و همکاران )

 در شهری نواحی پذيریآسیب کاهش راهبردهای بندیاولويت

 11 منطقۀ از يک ناحیه: موردی نمونه) نظامی تهديدات برابر

 جمعیت، پراکنش به اين نتیجه رسیدند که معیارهای« (هرانت

 ترتیب به هاکاربری سازگاری و فرم و بافت کالبدی هایويژگی

. کردند کسب پذيریآسیب معیارهای میان در را وزن بیشترين

 برابر در پذيری آسیب کاهش راهبردهای ترين مهم همچنین

 در چند عملکردی هایکاربری توسعه ترتیب به نظامی تهديدات

 سامان مذهبی، و فرهنگی هایکاربری دهی سامان با محدوده

 تعريف برای محدوده در باز و سبز فضاهای يابیمکان و دهی

 در امن فضاهای ايجاد به توجه و بحران زمان در پشتیبان مراکز

 .باشندمی نظر مورد محدوده

ای با عنوان ( در مقاله1399خان محمدی و همکاران )

ارزيابی آسیب پذيری شهر از منظر پدافند غیر عامل )مطالعه »

در به اين نتیجه رسیدند که « موردی: منطقه بیست شهر تهران

سطح منطقه، چهار پهنه مخاطره آمیز عمده در شرايط بحران 

ومستعد آسیب وجود دارد که مهم ترين آنها هسته فرسوده 

 محله سیزده مرکزی، محدوده پرتراکم ديلمان و بخش هايی از

درصد از کل مساحت کاربری های سطح  21آبان با مجموع 

 منطقه است که بیشترين میزان آسیب پذيری را شامل شده و

علت اين امر وضعیت نامناسب شاخص های کالبدی و بافت کم 

 کیفیت و پرتراکم مراکز مذکور در محدوده می باشد.

دگی دفاعی ارزيابی آما»( در تحقیقی با عنوان 1398يوسفی )

ساخت )موردمطالعه: شهر  شهری در برابر تهديدات انسان

انجام داد. در اين تحقیق از هشت مؤلفه اصلی و « بجنورد(

  ANPچهارده ريز مؤلفه جهت ارزيابی آمادگی دفاعی به روش 

های مختلف شهر  پهنه  Arc Gisافزار  وسیله نرم شناسايی و به

ترين خص گرديد که مهمبجنورد مورد بررسی قرارگرفته و مش
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تهديدات شهر شامل تهديدات پايه هوايی، موشکی، پهبادی و 

های کاربری خطرزای شهری، کاربری  شود. مؤلفهتروريستی می

ونقل شهری و تراکم دارای بیشترين  ويژه شهری، زيرساخت حمل

شده هست و نتايج حاصله نشان از  ای بررسی وزن از تحلیل شبکه

ساخت  شهر بجنورد در مقابل تهديدات انسانحد متوسط آمادگی 

پذيری  داری آسیب است و قسمت مرکزی به دلیل فرسودگی بافت

 باشد.بیشتری می

 مديريت ای با عنوان نقش( مقاله2022) 1زيگموند و همکاران

کرواسکی   در فاجعه از پس ريسک مؤثر مديريت برای بلايا ريسک

 زمکان  در اغلکب  ريسک مديیتها ذکر کرديند که آن انجام دادند.

 از بخشککی عنککوان بککه نککدرت اسککت و بککه مشککاهده قابککل بحککران

 رفکاه  ريکزی، برنامکه  مانند روزمره خصوصی يا عمومی کارکردهای

 اهمیکت  بکر  مقاله اين. شودمی ديده گذاری و ...سرمايه اجتماعی،

 ايکن . کنکد می تأکید در زهنگان وقوع فجايع بلايا ريسک مديريت

 ساير و کرواسی ملی اسناد کامل بررسی اساس بر تحلیل و تجزيه

 وضکعیت  مکورد  در شده گزارش ملی مجلات با منتخب کشورهای

 نويسکندگان،  نظکر  بکا  مطابق. است شده انجام ديده آسیب مناطق

 چهکار  طريکق  از وضکوح  بکه  بلايکا  خطر برای مديريت لازم عناصر

 توسکط  بیانیکه  ايکن  و اسکت  شکده  بیکان  سندای چارچوب اولويت

 اراده بکدون . شکود مکی  پشتیبانی موردی مطالعه از حاصل حقايق

 تقريبکاً  ريسکک  مکديريت  فاجعه، پیرامون توانمندسازی يا سیاسی

 .است غیرممکن

 مکديريت »( در پژوهشی با عنوان 2021) 2کوردوا و فريدکین

 و پیچیکده  محکیط  های نظامی در يکدر زيمنه زيرساخت ريسک

 کارآمکد  و موثر رويکرد يک به رسیدند که نیازبه اين نتیجه « پويا

 زيرا است، اهمیت بسیار دفاعی صنايع برای ريسک مديريت برای

. هسکتند  خطر معرض در توسعه اولیه مراحل در هااين زيرساخت

 آزمون با خطر عوامل بین همگنی و ناهمگونی تحلیل از مقاله اين

 پیچیکدگی  ارائکه  منظکور  بکه  بعکدی  چنکد  بندی مقیاس و کوکران

 روشی و کند می استفاده دفاعی های سیستم با مرتبط خطر عوامل

 دفاعی های سیستم بر نظارت و تحلیل و تجزيه شناسايی، برای را

 بکه  نیکاز  تحلیکل  و تجزيکه  از حاصکل  های يافته.. کند می پیشنهاد

 منابع: دهد می نشان را دفاعی های پروژه اصلی خطر سه بر تمرکز

 ديگکر  منابع کمبود و اولیه، مشخصات در تغییرات ناکافی، انسانی

 (.انسانی غیر)

 تکأثیر »( در تحقیقکی بکا عنکوان    2021) 3ماريس و همککاران 

دسکت  بکه ايکن موضکوع    « سیستم تقارن شکست بر تهديد توسعه

                                                                                                
 

1 Sigmund et al 
2 Kordova &  Fridkin 
3 Maris et al 

 وجود برای سیستم يک برای تهديد وجود عدم يا يافتند که وجود

 پتانسکیل  آن، از ترمهم. است ضروری سیستم عملکرد برای يا آن

-مکی  سیستم تقارن شکست به منجر که است آن توسعه و تهديد

 که است مرتبط هايیشاخص ارزش تغییر با تهديدها شود. توسعه

 ايکن . گذاردمی تأثیر خاص زمانی مقطع يک در تهديد وضعیت بر

 به بنابراين دهد، می رخ تغییر حال در دائما محیط يک در توسعه

 حفکظ  سیسکتم  ايکن  هدف. است مرتبط هم به علی و پويا صورت

 سکمت  به را آن تهديدات توسعه نفوذ حال، اين با است، خود نظم

 مراحکل  شناسکايی  بکر  مقالکه  اين. کندمی متمايل سیستم انحراف

. اسکت  متمرککز  سیستم يک تقارن بر آنها تأثیر و تهديدات توسعه

 شکسکت  بکر  تهديکد  توسکعه  تأثیر از نظری ديدگاه يک مقاله اين

 نمايد. می ارائه سیستم تقارن

ای بکا عنکوان   ( در مقالکه 2021) 4پوريار محمدی و همککاران 

 بکا  غیرعامکل  پدافنکد  در فیزيککی  آوری تکاب  راهبردهای تدوين»

 شکهری  هکای  محکیط  خطکر  معکرض  در مناطق شناسايی به توجه

 ريسکک  ارزيکابی  انجام دادند. نتکايج « (اهواز شهر: موردی مطالعه)

 خطکر  معکرض  در اهکواز  شکهری  منکاطق  بیشتر که دهد می نشان

 بیشکترين  اهکواز  شکمالی  و مرککزی  هکای  بخش. دارند قرار بالايی

 1 منطقه شامل مناطق اين. دارند بحران زمان در را پذيری آسیب

 همچنکین  اسکت.  شهر حاشیه در 7 و 3 ،2 مناطق و( شهر مرکز)

 هکای شکرکت  جابجکايی  شکهر،  در استراتژيک نقاط مناسب توزيع

 مراککز  بکه  دسترسی تسهیل و پیرامونی مناطق از نفتی و صنعتی

 مکؤثرترين  از شکهری  منکاطق  از حمايکت  بکرای  حیکاتی  و حیاتی

 .شودمی محسوب راهبردی برای کاهش خطر هایبرنامه

 ارزيکابی »( در پژوهشی با عنکوان  2019) 5سلیمی و همکاران

 شکهرک  در مکوردی  مطالعکه  - غیرعامل پدافند ديدگاه از ريسک

 انجکام دادنکد. بکا توجکه بکه نتکايج و      « ايکران  آباد، شمس صنعتی

 نظکر  نقطکه  از شده مشاهده هایريسک و شده تعیین هایاولويت

 پکیش  شکده،  شناسايی خطرات کنترل منظور به غیرعامل، پدافند

 حکواد   کنتکرل  بهبکود  بکرای  امکانکات  و تجهیزات تأمین و بینی

 هککایدسککتورالعمل تککدوين صککنعتی، هککایشککهرک در شککیمیايی

 انککدازی راه .شککد پیشککنهاد... و انککدازی راه و نصککب نگهککداری،

 سیستم استقرار کنترل، و اعلام رديابی، مانیتورينگ، های سیستم

 فردی حفاظت تجهیزات از استفاده و تهیه خودکار، حريق اطفای

 اسکتقرار  صکحیح  محکل  در غیرعامل پدافند اصول رعايت مناسب،

 صنعتی از ديگر پیشنهادهای نتايج اين تحقیق بود. هایشهرک

                                                                                                
 

4 Pouryarmohammadi et al 
5 Salimi et al 
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 و بحث یجنتا -3

 ها از نظر اندرکنش فیزیکیبررسی دارایی -3-1

ورودی  عنوان بهدر اين نوع وابستگی خروجی يک سیستم 

و برعکس. اندرکنش  ردیگ یمسیستم ديگر مورد استفاده قرار 

های يک زيرساختها توصیف جريان مواد میان فیزيکی دارايی

دهد و حاصل پیوند فیزيکی ناشی از ورود و شهر را نشان می

خروج مواد و انرژی )آب، برق، گاز و نیروی انسانی( میان 

سنجش اندرکنش فیزيکی  .[25]باشدهای مورد نظر میزيرساخت

های مورد نظر در طرح حاضر از طريق تشکیل ماتريس دارايی

باشد. برای تکمیل ماتريس مورد ها میاندرکنش فیزيکی دارايی

ها در ها بر اساس میزان درجه اهمیت آننظر به هر کدام از دارايی

ها به منظور تدوام فعالیت، وزن مواد موردنیاز ساير دارايی تهیه

خاص آن اختصاص يافت. نحوه محاسبه میزان اندرکنش فیزيکی 

 است. (2)به صورت جدول 

 

 هی اندرکنش فیزيکیمعیارهای امتیازد (:2جدول )

 میزان اندرکنش فیزیکی )توصیفی(
میزان اندرکنش 

 فیزیکی )عددی(

در حد بسیار پايین به عملکرد   A عملکرد دارايی

 وابسته است. Bدارايی 
3-1 

در حد متوسط )معمول( به   A عملکرد دارايی

 وابسته است. Bعملکرد دارايی 
5-3 

تا اندازه زيادی به عملکرد دارايی   A عملکرد دارايی

B .وابسته است 
7-5 

 Bبه عملکرد دارايی  کاملاً  A عملکرد دارايی

 وابسته است.
9-7 

های نشان دهنده میزان اندرکنش فیزيکی دارايی (3)جدول 

 مورد بررسی است:
 

 شهر سبزوارهای ی دارايیمیزان اندرکنش فیزيک (:3جدول )

ير
ز

ت 
اخ
س

 

حمل و 
 نقل

 بهداشت و درمان آب و برق
نفت و 
 گاز

 انتظامی -سیاسی خدماتی
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ه ر
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ت
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ت
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ها
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داد
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ی
ها
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ی
رار
ضط
ت ا
لیا
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ل 
تر
کن
ز 
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 م
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تق
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اه 
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س
ژان
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ی
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پز
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ف

 

ان
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یم
ب

 
ی
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راک
و م
ها 

 

گاه
جاي

ت
وخ
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ی
ها

 

ت
 نف
زن
خا
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دم
گن
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ها
لو
سی

 

گاه
ست
اي

ش
 آت
ی
ها

ی
شان
ن

ت 
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ت
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 ار
ت
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ش

 

ش
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ی 
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ی
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ی
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ی
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س
پلی

 
ی
اه
آگ

 

ان
ند
 ز

وع
جم
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ن
آه
اه 
ه ر
گا
ست
اي

 

0 0 0 0 0 1 1 4 4 0 4 4 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 

22
 

گاه
ود
فر

 

0 0 0 0 0 1 1 5 5 1 5 5 0 0 1 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 

30
 

ه 
خان
ه 
فی
ص
ت

ب
ضلا
فا

 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
کل
سی
اه 
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یر
ن

 

3 9 1 0 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

43
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 شهر سبزوارهای ی دارايیمیزان اندرکنش فیزيک (:3جدول )

ت
پس

 
ها

رق
ی ب

 

3 6 1 3 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

34
 

ی 
ها
بار
ع ان
تم
مج

مر
اح
ل 
هلا
ی 
داد
ام

 

0 0 0 0 0 0 9 9 9 9 9 9 0 0 0 5 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 

64
 

ل 
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کن
ز 
رک
م
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رار
ضط
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لیا
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ور
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0 0 0 0 0 9 0 9 9 9 9 9 0 0 0 5 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 

64
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اح
ل 
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ن 
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0 0 0 0 0 9 9 0 9 9 9 9 0 0 0 5 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 

64
 

ل 
تقا
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0 0 0 0 0 9 9 9 0 9 9 9 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 

56
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0 1 0 0 0 9 9 9 9 0 9 9 0 0 0 5 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 

69
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0 0 0 0 0 9 9 9 9 9 0 9 0 0 0 5 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 

64
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0 0 0 0 0 9 9 9 9 9 9 0 0 0 0 5 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 

62
 

گاه
جاي

ت
وخ
 س
ی
ها

 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

10
 

ت
 نف
زن
خا
م

 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

10
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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 شهر سبزوارهای ی دارايیمیزان اندرکنش فیزيک (:3جدول )

ايستگاه
ش
ی آت
ها

-

ی
نشان

 

2 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 5 9 1 0 1 9 1 1 1 1 1 1 1 1 

48
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3 9 1 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 9 0 9 0 9 9 
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45
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ربکوط بکه زيرسکاخت    های منشان داد که دارايی (3)نتايج جدول 

در دسته اول قرار  60با اندرکنش فیزيکی بالای بهداشت و درمان 

ها، پايگاه اورژانس هوايی با اندرکنش گیرند. از میان اين دارايیمی

بیشترين میزان اندرکنش فیزيکی را داشت. دسته دوم شکامل   69

است. در اين دسکته   50تا  40درکنش بین های با میزان اندارايی

      هککای زيرسککاختکککه بیشککترين تعککداد آن مربککوط بککه دارايککی  

 56انتظامی است، سازمان انتقکال خکون بکا انکدرکنش      –سیاسی 

 40دارای بیشترين و شرکت ارتباطکات زيرسکاخت بکا انکدرکنش     

های با میزان دارای کمترين ارزش بودند. دسته سوم شامل دارايی

است. هر دو دارايکی زيرسکاخت حمکل و     39تا  20اندرکنش بین 

نقل در اين دسته جای دارند. در اين دسته به ترتیب ايسکتگاه راه  

و مرککز آمکوزش نیکروی انتظکامی حضکرت       24آهن با اندرکنش 

دارای کمترين و بیشترين میکزان   37جوادالائمه )ع( با اندرکنش 

شد رساخت نفت و گاز میارزش بودند. دسته چهارم تنها شامل زي

در اين دسته قکرار داشکتند. همچنکین     10که هر دو با اندرکنش 

سیلوی گندم و تصکفیه خانکه فاضکلاب نیکز بکا میکزان انکدرکنش        

هکا  از کمترين میزان وابستگی فیزيکی به سکاير دارايکی   0فیزيکی 

 برخوردار بودند. 

 

 بندی فضايی اندرکنش فیزيکیپهنه :(3شکل )

ش فیزيکی در پهنه شهر بجنورد نمايش فضايی اندرکن (3)شکل 
های دارای توان گفت محدودهمی شکل اين با توجه به .است

اندرکنش فیزيکی بسیار زياد به صورت پراکنده از شمال تا جنوب 
اند. بیشترين میزان اندرکنش آن مربوط به پايگاه شهر قرار گرفته

هايی که باعث ارايیاورژانس هوايی در شمال شهر است. ساير د
های با اندرکنش  بسیار زياد شدند شامل اکثر گیری محدودهشکل
های مربوط به زيرساخت بهداشت و درمان نظیر مرکز دارايی

کنترل عملیات اضطراری و امور امدادگران هلال احمر و سازمان 
شدند. محدوده با اندرکنش زياد نیز از شمال تا هلال احمر می
مه دارد. قطب اصلی محدوده شمالی اداره راهنمايی مرکز شهر ادا

نشانی سبزوار و قطب اصلی آتش 3رو رانندگی و ايستگاه شماره 
نشانی سبزوار و آتش 5و  4، 2محدوده مرکزی نیز ايستگاه شماره 
باشند. مربوط در های پزشکی میمرکز مديريت حواد  و فوريت

اندرکنش متوسط  شمال غربی شهر قرار گرفته است. محدوده با
    ترين شود. مهمقسمت جنوبی تا مرکز شهر را شامل می

های قرار گرفته در اين محدوده فرودگاه، پست برق بیهق، دارايی
شرکت ارتباطات زيرساخت و مرکز آموزشی نیروی انتظامی 

شدند. محدوده با اندرکنش کم که بخش اصلی آن محسوب می
هايی پراکنده و همچنین بخشدر غرب شهر سبزوار نمايان است 
    شود، عمدتاً به دلیل قرارگیری در مرکز شهر را شامل می

های گاز و بنزين و همچنین سیلوی گندم سبزوار در اين پمپ
نواحی تشکیل شده است. هر سه قطب اصلی تشکیل نواحی با 

 های سوخت هستند.اندرکنش بسیار کم در غرب شهر نیز جايگاه

 ها از نظر اندرکنش سایبریاییبررسی دار -3-2

در اين نوع وابستگی حالت يک سیستم وابسته به اطلاعاتی است 
. نحوه [17] شود یمین تأمکه از طريق يک زيرساخت اطلاعاتی 

 است: (4)جدول  صورت بهمحاسبه میزان اندرکنش سايبری 

 اندرکنش سايبریمعیارهای امتیازدهی  (:4جدول) 

 میزان اندرکنش سایبری )عددی( میزان اندرکنش سایبری )توصیفی(

 وابستگی بسیار کم دارايی مورد نظر به يک يا چند زيرساخت اطلاعاتی خاص.

 شود.در صورت مشکل در زيرساخت اطلاعاتی، عملکرد دارايی مورد نظر تنها برای چند ساعت مختل می
3-1 

 مورد نظر به يک يا چند زيرساخت اطلاعاتی خاص.وابستگی کم دارايی 

 شود.در صورت مشکل در زيرساخت اطلاعاتی، عملکرد دارايی مورد نظر تنها برای چند روز مختل می
5-3 

 وابستگی اساسی دارايی مورد نظر به يک يا چند زيرساخت اطلاعاتی خاص.

 شود.ظر تنها برای چند هفته مختل میدر صورت مشکل در زيرساخت اطلاعاتی، عملکرد دارايی مورد ن
7-5 

 وقفه دارايی مورد نظر به يک يا چند زيرساخت اطلاعاتی خاص. یبوابستگی 

 شود.کلی و برای مدتی طولانی مختل می طور بهدر صورت مشکل در زيرساخت اطلاعاتی، عملکرد دارايی مورد نظر 
9-7 
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 است:های مورد بررسی نش سايبری دارايینشان دهنده میزان اندرک (5)جدول 

 های شهر سبزواردارايی میزان اندرکنش سايبری :(5جدول)

 زیرساخت اطلاعاتی مربوطه دارایی زیرساخت

 حمل و نقل
 7 ايستگاه راه آهن

 7 فرودگاه

 و برقآب 

 3 تصفیه خانه فاضلاب

 9 نیروگاه سیکل

 7 ی برقها پست

 بهداشت و درمان

 1 مجتمع انبارهای امدادی هلال احمر

مرکز کنترل عملیات اضطراری و امور امدادگران 

 هلال احمر
4 

 1 سازمان هلال احمر

 1 سازمان انتقال خون

 3 پايگاه اورژانس هوايی

 2 های پزشکیمرکز مديريت حواد  و فوريت

 1 ها و مراکز درمانی بیمارستان

 نفت و گاز
 5 های سوختجايگاه

 5 مخازن نفت

 خدماتی

 1 سیلوی گندم

 2 نشانیهای آتشايستگاه

 9 شرکت ارتباطات زيرساخت

 3 نشانیمرکز مديريت بحران سازمان آتش

 5 شهرداری

 انتظامی -سیاسی 

 1 راهنمايی و رانندگی

 1 جوادالائمهمرکز آموزشی نیروی انتظامی 

 5 فرمانداری

 1 ادارات آگاهی

 1 پلیس مبارزه با مواد مخدر

 1 پلیس آگاهی فرماندهی انتظامی

 1 زندان

 87 مجموع

 

توان گفت مجموع اندرکنش سايبری می (5با توجه به جدول )

های است. در میان اين دارايی 87سبزوار برابر با های شهر دارايی

شرکت ارتباطات زيرساخت و نیروگاه سیکل ترکیبی دارای 

هايی بیشترين وابستگی به جريان اطلاعاتی مربوطه بودند. دارايی

های برق، ايستگاه راه آهن در دسته بعدی نظیر فرودگاه، پست

سايبری در نمايش فضايی اندرکنش  (4)گرفتند. شکل جای می

 پهنه شهر سبزوار است:
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 بندی فضايی اندرکنش سايبریپهنه (:4)شکل

توان گفت، بیشترين میزان مذکور می (4شکل )ا توجه به ب

مرکز شهر است که اندرکنش سايبری مربوط به بخش کوچکی در 

های شرکت ارتباطات زيرساخت و نیروگاه سیکل ترکیبی دارايی

های جنوب اند. بعد از اين قسمت، بخشدر کنار هم واقع شده

غربی، جنوب و قسمت کوچکی در شمال شهر دارای اندرکنش 

زياد بودند. فرودگاه، پست برق بیهق و پست برق شهر سبزوار به 

هايی شدند. دارايینواحی محسوب می های اصلی اينعنوان قطب

جنوب غرب شهر، پمپ بنزين مهريزی و  CNGنظیر پمپ گاز 

شهدای مدافع حرم باعث ايجاد محدوده با اندرکنش متوسط در 

-محدوده با اندرکنش کم بیشترين بخش بخش غربی شهر شدند.

دهد که از شمال تا جنوب شرق شهر را های شهر را پوشش می

هايی که در اين محدوده قرار ترين دارايیاصلیست. در بر گرفته ا

( و 5تا  1نشانی سبزوار )شماره های آتشگرفتند شامل ايستگاه

های پزشکی شهر سبزوار است. مرکز مديريت حواد  و فوريت

کمترين میزان اندرکنش سايبری نیز مربوط به بخش شمالی و 

اصلی های پراکنده در بخش مرکزی شهر است. قطب محدوده

بخش شمالی اداره راهنمايی و رانندگی و قطب اصلی بخش 

مرکزی بیمارستان امداد شهید دکتر بهشتی، مجتمع انبارهای 

امدادی هلال احمر، سازمان هلال احمر و اورژانس شهید چمران 

های مربوط به است. به طور کلی بیشتر دارايی 1با اندرکنش 

اندرکنش بسیار کم زيرساخت بهداشت و درمان در محدوده با 

 اند.قرار گرفته

 ها از نظر اندرکنش جغرافیاییبررسی دارایی -3-3

کنکد ککه دو يکا تعکداد     اين نوع اندرکنش، زمانی اهمیت پیدا مکی 

يکک   ریتأثها به دلیل مجاورت جغرافیايی تحت  بیشتری از سامانه

هکا بکه   تحلیل اندرکنش جغرافیکايی دارايکی   .دگیرن رويداد قرار می

افکزار سیسکتم اطلاعکات    عمکده بکا اسکتفاده از نقشکه و نکرم     طور 

مفهکوم در تحلیکل انکدرکنش     نيتر مهمشود. انجام می جغرافیايی

باشد. تحلیکل  می ها مفهوم مجاورت و همسايگیجغرافیايی دارايی

گیکری  مجاورت روشی برای تحلیل عوارض جغرافیکايی بکا انکدازه   

د در يکک ناحیکه   فاصله میان يک عارضه با عکوارض ديگکر موجکو   

هکا يکک   باشد. پکس از انجکام تحلیکل مجکاورت دارايکی     خاص می

هکا  گردد ککه در آن فاصکله همکه دارايکی    ماتريس فاصله ايجاد می

 یان رياضکی در به ب [.27]گیری شده استنسبت به يکديگر اندازه

 بکا  (،Si) ام i دارايکی  امتیاز دارايی، j از ایمجموعه وجود صورت

 تقسیم هادارايی ساير از دارايی آن فواصل حداقل مجموع محاسبه

نحکوه   1آيکد. رابطکه   مکی  دسکت  بکه  (N) هکا دارايکی  کل تعداد بر

 دهد.محاسبه اين نوع اندرکنش را نشان می

𝑆𝑖   :1رابطه  (1) =
𝛴𝑖
𝑗
𝐷𝑖𝑗

𝑁
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 میزان اندرکنش جغرافیايی مراکز استراتژيک به صورت کمی (:6جدول )

دسته 
 بندی

میزان 
 فاصله

 مراکز استراتژیک
میزان اندرکنش 

 (KM)جغرافیایی 

دسته 
 بندی

میزان 
 فاصله

 مراکز استراتژیک
میزان اندرکنش 

 (KM)جغرافیایی 

 بسیار کم

 916/2 بیمارستان مبینی

 کم

 67/3 نشانی آتش 4ايستگاه شماره 

 69/3 پمپ بنزين شريعتی 918/2 درمانگاه شبانه روزی اطفال طبیب

 70/3 پمپ گاز جنوب غرب شهر 921/2 ین اجتماعی سبزوارتأمپلی کلینیک 

 81/3 ولت 132پست  برق  923/2 سبزوار 2شهرداری منطقه 

 930/2 فرمانداری ويژه سبزوار
جنوب  CNGپمپ گاز 

 غرب شهر
85/3 

 94/3 پمپ گاز صفار 937/2 سبزوار 1منطقه شهرداری 

 939/2 شهرداری مرکزی سبزوار

 متوسط

 05/4 پمپ بنزين مهريزی

 06/4 پمپ گاز بهمن 94/2 پلیس مبارزه با مواد مخدر

 96/2 بیمارستان حشمتیه
جنوب  CNGپمپ گاز 

 شرق شهر
07/4 

 کم

 04/3 پمپ بنزين آل احمد
مرکز مديريت حواد  و 

 های پزشکی سبزوار يتفور
114/4 

 08/3 سازمان انتقال خون
مرکز مديريت بحران سازمان 

 آتش نشانی سبزوار
118/4 

 385/4 احمر سبزوار جمعیت هلال 13/3 کلینیک امام سجاد )ع(

 17/3 پمپ بنزين برادران میان آبادی
پمپ بنزين شهدای مدافع 

 حرم
389/4 

 46/4 بیمارستان شهید واسعی 20/3 نشانی آتش 1ايستگاه شماره 

 5795/4 پايگاه اورژانس هوايی سبزوار 22/3 زندان

 24/3 اداره آگاهی سبزوار
مرکز آموزشی نیروی 
 انتظامی جوادالائمه سبزوار

5796/4 

 29/3 مخازن شرکت نفت
ولت  132ی برق ها پست

 بیهق
30/5 

 31/3 اورژانس شهید چمران

 زياد

 55/6 فاضلاب سبزوارتصفیه خانه 

 85/6 راهنمايی و رانندگی 37/3 سیلوی گندم سبزوار

مرکز کنترل عملیات اضطراری و امور 
 امداد گران هلال احمر سبزوار

38/3 
پلیس آگاهی فرماندهی 
 انتظامی شهرستان سبزوار

78/7 

 24/8 نشانی آتش 3ايستگاه شماره  42/3 نشانی آتش 5ايستگاه شماره 

 82/8 فرودگاه سبزوار 44/3 بیمارستان امداد شهید دکتر بهشتی

 47/3 مرکز بهداشتی امام حسن مجتبی )ع(

 بسیار زياد

شرکت ارتباطات زيرساخت 
 سبزوار

67/19 

مجتمع انبارهای امدادی هلال احمر 
 سبزوار

 99/19 مرکز درمانی جعفر آباد 52/3

 21/26 نیروگاه سیکل ترکیبی 53/3 نشانی آتش 2ايستگاه شماره 

 83/33 راه آهن سبزوار 59/3 پمپ بنزين شرق شهر
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های با اندرکنش کم دسته اول مربوط به دارايی( 6در جدول )

گرفت دارايی قرار می 9در اين دسته  شد.می کیلومتر( 0-99/2)

بهداشت و درمان  که بیشترين تعداد دارايی آن به زيرساخت

اختصاص داشت. در اين دسته بیمارستان شهید مبینی دارای 

کمترين میانگین فاصله و بیمارستان حشمتیه دارای بیشترين 

توان میزان میانگین فاصله بودند. بر اساس نتايج جدول بالا می

گفت اکثر مراکز استراتژيک شهر بجنورد در میانگین فاصله کمی 

دارايی  23ز هم قرار دارند. در اين دسته کیلومتر( ا 3-99/3)

نشانی های آتشها و مخازن نفت، ايستگاهنظیر اکثر پمپ بنزين

ها و تعدادی از بیمارستان، پست برق، سیلوی گندم، 5و  4، 2، 1

مرکز درمانی به همراه انبار هلال احمر و مراکز فرماندهی امداد و 

 سبزوار قرار دارند.شهر  زندان و اداره آگاهیهمچنین  و نجات

کمترين میزان میانگین فاصله در اين دسته متعلق به پمپ بنزين 

 CNGآل احمد و بیشترين میانگین فاصله مربوط به پمپ گاز 

های با میانگین باشد. در دسته سوم دارايیمی جنوب غرب شهر

کیلومتر( از هم قرار دارند. در اين بخش،  99/5-4فاصله متوسط )

رار دارند. کمترين میانگین فاصله در اين دسته به دارايی ق 10

دارايی پمپ بنزين مهريزی و بیشترين میانگین فاصله به دارايی 

های با پست برق بیهق اختصاص دارد. دسته چهارم شامل دارايی

 5کیلومتر( قرار دارند. در اين دسته  99/8-6میانگین فاصله زياد )

سبزوار، اداره راهنمايی و  دارايی شامل تصفیه خانه فاضلاب شهر

نشانی رانندگی، پلیس آگاهی فرماندهی انتظامی، ايستگاه آتش

و فرودگاه سبزوار قرار دارند. به ترتیب ذکر شده اين  3شماره 

ها دارای کمترين و بیشترين میزان میانگین فاصله از ساير دارايی

یانگین های با مدر نهايت دسته آخر شامل دارايی .ها بودنددارايی

 4کیلومتر از يکديگر است. اين دسته شامل  19فاصله بیش از 

 دارايی )شرکت ارتباطات زيرساخت، مرکز درمانی جعفر آباد،

باشد. در اين دسته نیروگاه سیکل ترکیبی و راه آهن سبزوار(  می 

راه آهن سبزوار بیشترين میانگین فاصله را نسبت به تمام مراکز 

استراتژيک شهر بجنورد دارد. اين دارايی در خارج از شهر و در 

نمايش فضايی اندرکنش  (5)شمال شرق شهر قرار دارد. شکل 

 .جغرافیايی در پهنه شهر سبزوار است

 
 بندی فضايی اندرکنش جغرافیايیپهنه (:5کل )ش

با توجه به اين که هدف از انجام اندرکنش جغرافیايی بررسی 
است؛ به طوری که هر چه میزان ها از يکديگر میزان فاصله دارايی

با  بر اين اساس و اين فاصله بیشتر باشد بهتر است و بالعکس.
دارايی در دسته با  6 اندرکنش جغرافیايی، تنها به جدولتوجه 

ها عمدتاً در بخش گرفتند. اين دارايیفاصله بسیار کم قرار می
مرکزی شهر قرار گرفتند و مرکز اصلی آن بیمارستان شهید 
مبینی شهر سبزوار است. محدوده بلافصل آن در دسته با فاصله 

دهد. عمده گیرد که شرق تا غرب شهر را پوشش میکم قرار می
های اين محدوده شامل پمپ بنزين شريعتی، پمپ بنزين دارايی

شرق شهر، مخازن شرکت نفت، زندان، اداره آگاهی، اورژانس 
نشانی سبزوار است. قسمت آتش 3شهید چمران و ايستگاه شماره 

شمالی و جنوبی، محدوده با فاصله کم، در دسته با فاصله متوسط 
محدوده شمالی آن، شامل بیمارستان  گیرند. قطب اصلیقرار می

شهید واسعی، پايگاه اورژانس هوايی و مرکز مديريت بحران 
سازمان آتش نشانی سبزوار است. محدوده جنوبی آن نیز شامل 

جنوب غرب شهر، پست  CNGپمپ بنزين مهريزی، پمپ گاز 
جنوب  CNGپمپ گاز برق بیهق، مرکز آموزشی نیروی انتظامی و 

قسمت جنوبی و  د. محدوده با فاصله زياد در دوشومی شرق شهر
اند. قطب قسمت شمالی شهر به صورت منفصل از هم قرار گرفته
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شمالی، اداره راهنمايی و رانندگی و قطب قسمت جنوبی، پلیس 
آگاهی فرماندهی انتظامی است. محدوده با فاصله بسیار زياد نیز 

ه به ترتیب گیرند کدر شمال، جنوب و جنوب غرب شهر قرار می
مرکز درمانی جعفر آباد، شرکت ارتباطات زيرساخت و فرودگاه 

 ها هستند.های اصلی آنسبزوار به عنوان قطب

 

 

 ها از نظر اندرکنش منطقیبررسی دارایی -3-4

اين نوع اندرکنش، ساير انواع وابستگی متقابل )غیر از انواع فوق( 
از اندرکنش، به توان گفت اين نوع . می[17] شود یمرا شامل 

نوعی زيرساخت محور است؛ بدين معنی که برای مثال هنگامی 
گیرد، که يک دارايی در زيرساخت نفت و گاز مورد تهاجم قرار می

های آن زيرساخت نیز به نگرانی درباره ادامه کارکرد ساير دارايی
 آيد.وجود می

 های شهر سبزواردارايی اندرکنش منطقیمیزان  (:7جدول )

زير
ساخت 

 

حمل و 
نفت و  بهداشت و درمان آب و برق نقل

 سیاسی، انتظامی خدماتی گاز

ی
داراي

 

ن
آه
اه 
ه ر
گا
ست
 اي

گاه
ود
فر

 

ب
ضلا
 فا
انه
 خ
یه
صف
 ت

ی
یب
رک
ل ت
یک
 س
گاه
رو
 نی

ت
پس

رق
ی ب
ها

 

ی
داد
 ام
ی
ها
بار
 ان

ت 
لیا
عم
ل 
تر
کن
ز 
رک
م

ی
رار
ضط
ا

 

مر
اح
ل 
هلا
ن 
زما
سا

ون 
 خ
ال
تق
ن ان
زما
سا

 

ی
واي
 ه
س
ژان
ور
ه ا
گا
پاي

 

ی
شک
پز
ت 
وري
ف

 

ان
ست
مار
یم
ب

 
ز 
راک
و م
ها  ی
مان
در

 

گاه
جاي

ت
وخ
 س
ی
ها

 

ت
 نف
زن
خا
 م

دم
گن
ی 
ها
لو
سی

 

گاه
ست
اي

ش
 آت
ی
ها

ی
شان
ن

ت 
اخ
رس
 زي
ت
طا
تبا
 ار
ت
رک
ش

 

ش
 آت
ان
حر
ز ب
رک
م

ی
شان
ن

 

ی
دار
هر
 ش

ی
دگ
انن
و ر
ی 
ماي
هن
را

 

ی
ظام
انت
ی 
رو
 نی
ی
زش
مو
ز آ
رک
م

 

ی
دار
مان
فر

 

ت 
ارا
اد

ی
اه
آگ

 

در
مخ
د 
موا
س 
پلی

 

ی
اه
آگ
س 
پلی

 

ان
ند
 ز

وع
جم
 م

ن
ايستگاه راه آه

 

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 1 

فرودگاه
 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 1 

ب
صفیه خانه فاضلا

ت
 

0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 2 

نیروگاه
 

ل
سیک

 

0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 2 

ت
پس

 
ها

ق
ی بر

 

0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 2 

ی 
مجتمع انبارها

ی هلال احمر
امداد

 

0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 6 

ت 
مرکز کنترل عملیا
ی و امور 

اضطرار
امدادگران 

هلال احمر
 

0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 6 
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 های شهر سبزواردارايی اندرکنش منطقیمیزان  (:7جدول )

سازمان هلال احمر
 

0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 6 

سازمان انتقال خون
 

0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 6 

ی
س هواي

پايگاه اورژان
 

0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 6 

  
ت حواد

مرکز مديري
ت
و فوري

ی
ی پزشک

ها
 

0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 6 

بیمارستان
 

ها و مراکز 
ی
درمان

 

0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 6 

جايگاه
ت
ی سوخ

ها
 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 1 

ت
مخازن نف

 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 1 

ی گندم
سیلو

 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 4 

ايستگاه
ش
ی آت
ها

-
ی
نشان

 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 4 

ت 
ت ارتباطا

شرک
ت
زيرساخ

 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 4 

ت بحران 
مرکز مديري

ش
سازمان آت

ی
نشان

 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 4 
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 های شهر سبزواردارايی اندرکنش منطقیمیزان  (:7جدول )

ی
شهردار

 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 

ی
ی و رانندگ

راهنماي
 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 6 

ی 
ی نیرو

مرکز آموزش
ی جواد الائمه

انتظام
 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 6 

ی
فرماندار

 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 6 

ی
ت آگاه

ادارا
 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 6 

س مبارزه با مواد
پلی

 
مخدر

 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 6 

ی 
س آگاه

پلی
ی
ی انتظام

فرمانده
 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 6 

زندان
 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 6 

 

های مربوط به نشان داد که به ترتیب دارايی (7)نتايج جدول 

انتظامی و بهداشت و درمان شهر سکبزوار بکا    -زيرساخت سیاسی 

بیشترين میکزان انکدرکنش منطقکی را دارنکد.      6میزان اندرکنش 

اسکت.   4های زيرساخت خدماتی و برابر با میزان اندرکنش دارايی

بکرق نیکز   های زيرساخت به آب و میزان اندرکنش منطقی دارايی

های مربوط به زيرساخت حمل و نقکل و  باشد. دارايیمی 2برابر با 

نمککايش فضککايی  (6)بککود. شکککل  1نفککت و گککاز نیککز مسککاوی بککا 

 .اندرکنش منطقی در پهنه شهر سبزوار است

 منطقیبندی فضايی اندرکنش پهنه (:6) لشک
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، قسمت شمالی شهر دارای بیشترين میزان (6بر اساس شکل )
های بیمارستان شهید واسعی، اداره اندرکنش منطقی بود. دارايی

راهنمايی و رانندگی، پايگاه اورژانس هوايی از زيرساخت سیاسی 
اين قطب  6انتظامی و بهداشت و درمان با اندرکنش منطقی  -

هايی از مرکز شهر دهند. همچنین قسمتگره اصلی را تشکیل می
گیرد که دلیل آن واقع شدن سبزوار نیز در اين دسته قرار می

مراکزی چون مجتمع انبارهای امدادی سازمان هلال احمر، 
بیمارستان امداد شهید بهشتی و مرکز کنترل عملیات اضطراری و 

در اين محدوده است. محدوده امور امدادگران هلال احمر سبزوار 
      بلافصل اين قطب در دسته با اندرکنش منطقی زياد قرار 

داد. ايستگاه گرفت که از شمال تا جنوب شهر را پوشش میمی
      ، مرکز مديريت بحران سازمان 2و  3نشانی شماره آتش
نشانی، شرکت ارتباطات زيرساخت سبزوار از زيرساخت آتش

شوند. مرکز اصلی اين دسته محسوب می 4کنش خدماتی با اندر
قسمت غربی شهر عمدتاً در دو دسته با اندرکنش متوسط و کم 

گیرد. مرکز محدوده با اندرکنش متوسط شامل پست برق قرار می
شود و قطب بیهق، پمپ بنزين شريعتی، پمپ بنزين آل احمد می

 ترين قسمت شهر، اصلی محدوده با اندرکنش کم در غربی
جنوب غرب شهر، پمپ بنزين  CNGهای پمپ گاز ارايید

   مهريزی، پمپ بنزين شهدای مدافع حرم و فرودگاه سبزوار 
 باشد.می

 یریگ یجهنت -4

کالبدی  –امروزه زندگی در شهرها با توجه به ساختار فضايی 
اقتصاديی، تعمیق  –های اجتماعی پیچیده آن، مناسبات و فعالیت

اقتصادی و نیازهای فزاينده  –و گسترش تقسیم کار اجتماعی 
ای وابسته فرهنگی، فراغتی و اجتماعی شهروندان بیش از هر دوره

های گوناگون شهر فراهم به خدماتی است که به وسیله زيرساخت
های های شهری که شريانشوند. در حقیقت اين زيرساختمی

آيند، پايه و اساس هر مجتمع زيستی میحیاتی شهر به حساب 
ها، مشکلات عديدی را برای ساکنین بوده و وقفه در عملکرد آن

آورد. دفاع غیر عامل به عنوان يکی از موثرترين به وجود می
های آن محسوب راهکارها، برای حفظ امنیت شهر و زيرساخت

شود. يکی از موضوعات اصلی در زمینه پدافند غیر عامل، می
ای های مختلف شهر از لحاظ مقايسهها و دارايیررسی زيرساختب

ها برای ادامه نسبت به يکديگر است، چرا که اين زيرساخت
در ادامه پاسخ به سوالات  علمکرد خود، به يکديگر وابسته هستند.

شوند. سوال اول در خصوص میزان اندرکنش پژوهش مرور می
. در اين راستا میزان های استراتژيک شهر سبزوار بوددارايی

اندرکنش مراکز بررسی شده در چهار دسته به صورت جداگانه 
های دارايی، بررسی شد. نتايج نشان داد در اندرکنش فیزيکی

مربوط به زيرساخت بهداشت و درمان با اندرکنش فیزيکی بالای 
همچنین سیلوی گندم و تصفیه  گیرند.در دسته اول قرار می 60

از کمترين میزان  0با میزان اندرکنش فیزيکی  خانه فاضلاب نیز
در زمینه  ها برخوردار بودند.وابستگی فیزيکی به ساير دارايی

های شرکت ارتباطات زيرساخت و دارايیاندرکنش سايبری 
های نیروگاه سیکل ترکیبی دارای بیشترين وابستگی و دارايی

 آگاهی پلیس، مخدر مواد با مبارزه پلیس، آگاهی ادارات
 آموزشی مرکز، رانندگی و زندان، راهنمايی، انتظامی فرماندهی
، سیلوی گندمحضرت جوادالائمه )ع(،  انتظامی نیروی

 انتقال سازمان، احمر هلال سازمان، ها و مراکز درمانی بیمارستان
مجتمع انبارهای امدادی هلال احمر دارای کمترين خون و 
در ارتباط با اندرکنش  به جريان اطلاعاتی مربوطه بودند.وابستگی 

های زيرساخت دارايیجغرافیايی،کمترين میانگین فاصله به 
بهداشت و درمان اختصاص داشت. بیشترين میانگین فاصله نیز 
مربوط به شرکت ارتباطات زيرساخت، مرکز درمانی جعفر آباد، 
نیروگاه سیکل ترکیبی و راه آهن سبزوار با میانگین فاصله بیش 

 در زمینه اندرکنش سايبری  از يکديگر بود.کیلومتر  19از 
انتظامی و بهداشت و  -های مربوط به زيرساخت سیاسی دارايی

بیشترين میزان اندرکنش  6درمان شهر سبزوار با میزان اندرکنش 
های مربوط به زيرساخت حمل و نقل و نفت و منطقی و دارايی

خصوص  در دارای کمترين میزان آن بود. 1گاز نیز با اندرکنش
پذيری دوم که در رابطه با نحوه پراکنش فضايی آسیب سؤال
ها بود. نتايج نشان داد که در بخش اندرکنش فیزيکی، دارايی
های دارای اندرکنش بسیار زياد به صورت پراکنده از محدوده

اند. بیشترين میزان اندرکنش آن شمال تا جنوب شهر قرار گرفته
در زمینه  ی در شمال شهر است.مربوط به پايگاه اورژانس هواي

بیشترين میزان اندرکنش مربوط به بخش اندرکنش سايبری، 
های شرکت ارتباطات کوچکی در مرکز شهر است که دارايی

اند. بعد زيرساخت و نیروگاه سیکل ترکیبی در کنار هم واقع شده
های جنوب غربی، جنوب و قسمت کوچکی از اين قسمت، بخش
اندرکنش زياد بودند. در خصوص اندرکنش در شمال شهر دارای 

-دارايی در دسته با فاصله بسیار کم قرار می 6جغرافیايی، تنها 

ها عمدتاً در بخش مرکزی شهر قرار گرفتند و گرفتند. اين دارايی
مرکز اصلی آن بیمارستان شهید مبینی شهر سبزوار است. در 
ن زمینه اندرکنش منطقی، قسمت شمالی شهر دارای بیشتري

های بیمارستان شهید واسعی، میزان اندرکنش منطقی بود. دارايی
اداره راهنمايی و رانندگی، پايگاه اورژانس هوايی از زيرساخت 

 6انتظامی و بهداشت و درمان با اندرکنش منطقی  -سیاسی 
هايی از دهند. همچنین قسمتقطب اين گره اصلی را تشکیل می

که دلیل آن گیرد قرار می مرکز شهر سبزوار نیز در اين دسته
مجتمع انبارهای امدادی سازمان هلال واقع شدن مراکزی چون 

احمر، بیمارستان امداد شهید بهشتی و مرکز کنترل عملیات 
اضطراری و امور امدادگران هلال احمر سبزوار در اين محدوده 

های به دست آمده از اندرکنش میان با توجه به يافته است.
توان پیشنهادهای کاربردی برای کاهش ريسک در ها، میدارايی

شهر سبزوار را در چهار دسته فیزيکی، سايبری، جغرافیايی و 
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توان پیشنهاد منطقی ارائه داد. در دسته اندرکنش فیزيکی می
کرد با توجه به اين که بیشترين میزان اندرکنش فیزيکی مربوط 

بايست به های زير ساخت بهداشت و درمان بود، میبه دارايی
های اين زيرساخت توجه بیشتری شود، زيرا نتايج ايمنی دارايی

هايی ترين دارايینشان داد در صورت وقوع بحران يکی از اصلی
ها دارد. به طور کلی که نقش مهمی در ادامه عملکرد ساير دارايی

های مربوط به زير بهداشتی و شود تا تعداد دارايیپیشنهاد می
های ها به دارايیابد تا به وابستگی ساير دارايیدرمانی افزايش ي

ها پخش گردد. اين زيرساخت کمتر شود و به نوعی بین آن
های بهداشت و درمان نیز مناسب همچنین شیوه پراکنش دارايی

شود، مراکز درمانی جديد در مناطق غربی و نبود و پیشنهاد می
ايبری نشان نتايج در دسته اندرکنش س جنوبی شهر ايجاد گردند.

داد از هر زيرساخت يک يا چند دارايی بايد از لحاظ سايبری مورد 
تقويت قرار بگیرند. برای مثال از زيرساخت حمل و نقل بايد به 

های نیروگاه دارايی فرودگاه، در زيرساخت آب و برق به دارايی
های برق در وهله بعدی و در سیکل ترکیبی در وهله اول و پست

ی دارايی شرکت ارتباطات زيرساخت توجه زيرساخت خدمات
   بیشتری گردد. با توجه به ماهیت تهديدات سايبری توصیه 

ها اجرا ای مانورهای تمرينی در اين دارايیگردد به صورت دورهمی
گردد تا در زمان بحران، شهر دچار آشفتگی نشود. همچنین 

ورودی  ها و افرادنظارت بیشتری بر عملکرد کارکنان اين مجموعه
ها به اين مراکز برای جلوگیری از ورود بدافزار به اين دارايی

ها به صورت بسیار نامتناسبی ین پراکنش اين دارايیهمچنداشت. 
ها به قسمت شمالی شهر شود تعدادی از آنبود و پیشنهاد می
 سبزوار منتقل گردند.

گونه که نتايج اندرکنش جغرافیکايی نشکان داد بکیش از    همان
های شهر سبزوار دارای فاصله ککم و بسکیار ککم از    از دارايی نیمی

مربوط به زيرساخت بهداشت  عمدتاًها يکديگر هستند. اين دارايی
ها( يا بکا عملککرد حفکظ امنیکت شکهر      و درمان )نظیر بیمارستان

های با عملکرد امداد )مانند زندان و اداره آگاهی سبزوار( يا دارايی
نشکانی( بکود. بکا توجکه بکه ايکن       های آتشو نجات )مانند ايستگاه

نقکش   عمکدتاً هکا بکه يککديگر )ککه     نزديکی جغرافیايی اين دارايی
مهمی در مديريت شهر در زمان بحران دارنکد(، در هنگکام حملکه    
هوايی، دشمن اين امکان را دارد تا بکا کمتکرين هزينکه بیشکترين     

رای یشکنهاد بک  پ ينتر مناسبمیزان خسارت را بر شهر وارد سازد. 
هکا اسکت. بکا توجکه بکه      سازی اين دارايکی رفع اين معضل پراکنده
شکود از  هکا در مرککز شکهر پیشکنهاد مکی     تمرکز عمده اين دارايی

هکا  های شمالی و جنوبی شهر نیز برای انتقال ايکن دارايکی  قسمت
های به دست آمده بکرای  استفاده نمود. همچنین با توجه به يافته

ای احدا  ها به شیوهشود تا دارايیاندرکنش منطقی، پیشنهاد می
شوند تکا در زمکان مکورد هکدف قکرار گکرفتن بکر عملککرد سکاير          

یر را داشته باشند تأثهای موجود در آن زيرساخت کمترين  دارايی
ها رعايت شود. يککی از  يابی آن مکانو همچنین اصل پراکنش در 

ديگککر از راهکارهککای پیشککنهادی بککرای ايککن نککوع از انککدرکنش   
ها است. برای مثکال بکه جکای    سازی محدوده خدماتی آن ککوچ

احدا  يک نیروگاه بزرگ، چندين نیروگاه کوچک ايجاد شکود تکا   
در زمان بحران با هدف قرار گرفتن يکک نیروگکاه، عملککرد سکاير     

 های آب و برق کمترين اثر را ببیند.دارايی
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