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Abstract 
 

Health-medical land uses are among the uses that are of great importance for human health in 

the event of an accident, so in critical situations, there is a possibility of their dysfunction 

because the vulnerability of this use to accidents is very high, in this regard, optimal location 

with optimal use The passive defense approach is of great importance. The main purpose of this 

study is to locate the hospital using the passive defense approach in Urmia. The present study is 

descriptive-analytical in nature and applied in terms of purpose. The basic information and maps 

of this article have been collected in the form of libraries and fields from reliable scientific and 

official sources. Indicators used in this study include indicators of distance from educational 

centers, residential centers, commercial centers, green spaces, religious centers, existing 

hospitals, accesses, open and public areas, administrative centers, fire stations, workshop and 

industrial centers, and sports centers. Data analysis was performed through weighting, 

application compatibility, and fuzzy logic method. The study area in this study is the city of 

Urmia, located in the province of West Azerbaijan. The results of this study indicate that a 

significant part of the city of Urmia is outside the coverage radius of existing hospitals, so there 

is a need for a principled location of new hospitals. Also, Region 1 has the most and most 

appropriate, and Region 4 has the least area for hospital use. 
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فند غیرعامل  نشریه علمی  پدا

 129-138(: صص  53، )پیاپی 1402  بهار، 1، شماره چهاردهمسال 

 ترویجی -علمی

 یابی بیمارستان با استفاده از روش فازی و  مکان

 ارومیه(رویکرد پدافند غیرعامل )مطالعه موردی: شهر 
 5زاده ، نیما بایرام4سجاد امیدوارفر، 3جواد جهانگیرزاده ،*2کاظم ذوقی بارانی ،1میرنجف موسوی
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 چکیده

برخووردار   ییبالا یتها از اهم انسان یسلامت یکه در مواقع وقوع حوادث برا باشند یم هایی یاز جمله کاربر یدرمان -یبهداشت های یکاربر

 یاردر برابور حووادث بسو    یکواربر  یو  ا پوذیری  یبآسو  یراها وجود دارد ز احتمال اختلال در کارکرد آن یدر مواقع بحران که یطور به باشند، یم

پوووه    یو  ا یبرخووردار اسوته هودص ا ول     ییبوالا  یتاز اهم یرعاملپدافند غ یکردبا استفاده از رو  ینهبه یابی راستا مکان ی در هم ،بالاست

 تحلیلوی  – یفیتو و  یوت ه پووه  حاضر از نظر ماهباشد یم یهدر شهر اروم یرعاملپدافند غ یکردبا استفاده از رو یمارستانب یکاربر یابی مکان

مورداستفاده در  یها شاخص استه شده یگردآوریدانی و م یا کتابخانه  ورت بهاطلاعات ای  پووه   هباشد یم ینظر هدص کاربرد ازو  باشد یم

موجوود،   هوای  یمارسوتان ب ی،مذهب کزسبز، مرا یفضاها ی،مراکز تجار ی،مراکز مسکون ی،فا له از مراکز آموزش یها پووه  شامل شاخص ی ا

 وتحلیول  یوه ه تجزباشد یم یو مراکز ورزش یو  نعت یمراکز کارگاه ی،نشان آت  های یستگاها ی،مراکز ادار ی،باز و عموم های ی زم ها، یدسترس

واقوع   یه،پووه  شهر اروم ی  ورت گرفته استه محدوده موردمطالعه در ا یو روش منطق فاز ها یکاربر یسازگار ی،ده وزن یقها از طر داده

 یشو  دهو  خوار  از شوعاع پو   یوه از شوهر اروم  یتوجه است که قسمت قابل ی پووه  نشانگر ا ی ا یجه نتاباشد یم یغرب یجاندر استان آذربا

و  توری   اسوب و من یشوتری  ب 1منطقوه   ی است همچنو  یدجد های یمارستانب یا ول یابی به مکان یازن ی بنابرا باشد یموجود م های یمارستانب

 هباشد یرا دارا م یمارستانب یپهنه را جهت احداث کاربر ی کمتر 4منطقه 

 هیهاروم یرعامل،پدافند غ ی،روش فاز یمارستان،ب یابی مکان :هاكلید واژه
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 مقدمه -1
سلامت هموه   ی تأم ی،جامعه شهر یتروزافزون جمعبا گسترش 

 یود کوه با  باشود  یهوا مو   انسوان  یهجامعه از حقوق اول یک ی ساکن

 کوه  یطوور  بوه  یورد اموور موردتوجوه قورار گ    یوان متول ی یلهوسو  به

 یوک  یهدص اجتماع ی تر حق سلامت را مهم یجهان یها سازمان

از  یکیو  یدارپا وسعهمند بودن از سلامت را اساس ت جامعه و بهره

 ]1[ رونود  یبه شمار مو  یبه عدالت اجتماع یدنرس یا ل های یهپا

در  تواند یو م دهد یرخ م یبحران در هر نقطه و مکان یانم ی در ا

بوه   یعو محودوده وسو   یواد حجم ز یاحجم کم و محدوده کوچک 

و  یشهرسواز  ضوواب  ا وول و   یریکوارگ  به ی بنابرا یونددوقوع بپ

شوهرها از   یکوارکرد -یکالبود  یهوا  چون مولفوه  یمیمفاه یی تب

 یاراضو  یو ساختار شوهر، کواربر   یبند جمله فرم، بافت، استخوان

 یوادی تا حدود ز تواند یحساس م های یکاربر یابی و مکان یشهر

شوهرها   یمنوی حووادث را کواه  دهود و بوه ا     یامدهایاثرات و پ

پدافنود   و عمده یاز اقدامات اساس یکیراستا  ی ه در ا]2[یفزاید ب

 ینود فرآ یوابی  ه مکوان باشود  یانتخاب محول مناسوب مو    یرعامل،غ

از  یعیوس یفبر اساس ط توان یآن م یقاست که از طر ای یچیدهپ

 ی و با توجه به منابع و امکانات موجوود، بهتور   شده یی تع ی شرا

کورده درواقوع    یوی  تع یمنظوور کواربرد خا و    محل موردنظر را به

 یهوا  و داده ییأمان از اطلاعوات فضوا  تو وتحلیلی یهتجز یابی مکان

 هوای  یوگوی بوا و  یوت چنود موقع  یوا  یوک  یافت منظور  به یفیتو 

 ینقطوه بورا   ی کوه بهتور   ]3[ باشد یموردنظر کاربر م شده یی تع

 ه باشد یمربوطه م های یهبر اساس گو اموردنظر ر یاستقرار کاربر

دفواع در برابور تهواجم، بودون      یبا مفهووم کلو   یرعاملغ دفاع

در  یبس طولان یا سابقه یم،شدن مستق یراستفاده از سلاح و درگ

 یهوا  تمودن  یریگ به قدمت خلقت انسان دارده شکل یبشر یختار

هوا از   در جهان همواره با وقوع جنگ همراه بوده استه انسان یهاول

 بر  و یجادپناه گرفت  در غارها و ساخت جوش  و سپر و ا یقطر

 ی بارو، قلاع محکم و مرتفع و حفر خندق جهت حفظ جان و تأم

دشوم    رانوه یلگاز حمولات غاف  یشوگیری با هدص پ یگروه یتامن

 تووان  یرا مو  یرعامول پدافنود غ  یطوورکل  بوه  ]4[ انود  اقدام نمووده 

دانسوت کوه موجوب کواه       یرمسولحانه از اقدامات غ یا مجموعه

و  یوزات تجه یسوات، ها، تأس ساختمان ی،انسان یروین پذیری یبآس

مخواطرات   یوا  یشوهر در برابور حمولات نظوام     یاتیح های یانشر

 ه]5[ گردد یو انسان یعیطب

 یوت سوط  از اهم  ی را در ا یرعاملامروزه موضوع پدافند غ آنچه

مسوالل   یگور د ییو مناقشات روزافزون و از سو یدهاقرار داده تهد

 یو  ه اکه لزوم توجوه بو   باشد یم یههمسا یکشورها یانروز در م

 وره در کشو ]6[ نماید یموضوع و محافظت از کشور را دوچندان م

از  یکوی مطوابق قوانون برناموه پونجم توسوعه کشوور،        یوز ن یرانا

دفواع و بحوپ پدافنود     ی،ملو  یوت موضووع امن  ی،اساس یمحورها

در  که یطور لحاظ شود به ها یزیر در برنامه یداست که با یرعاملغ

 یودات بور لوزوم تمه   یوز ن یرعامول سازمان پدافند غ یسند راهبرد

شوده   یود تأک یو شهر یعمران یها در همه طرح یرعاملپدافند غ

عادلانوه   یوع توز یطبق ا ل عدالت اجتماع یو از طرف ]7[ است

 یشوهر  یوزان ر از اهداص عمده برناموه  یو درمان یخدمات بهداشت

باعوپ تحقوق دو    یشهر یا ل در فضاها ی ا ی که تأم باشد یم

بر ا ل فراهم بودن و ا ول در دسوترس بوودن     یمبن یگرا ل د

در  ییتوجه بوه ا ول عودالت فضوا     ی ه بنابرا]8[ دشو یخدمات م

و ههه و  یسوبز، آموزشو   یفضوا  ی،درمان یرمهم نظ ها یکاربر یعتوز

در جهوت   یرعامول پدافنود غ  یکورد بر اسواس رو  یا ول یابی مکان

 یعوی و طب یاز حووادث انسوان   یناشو  یهوا  خسارت یزانکاه  م

بوا   یمارسوتان ب یکواربر  یابی پووه  مکان ی ا یدده هدص ا لگر

که در  باشد یم یهدر شهر اروم یرعاملپدافند غ یکرداستفاده از رو

مکوان   توری   ینوه به»پووه  تحت عنووان   یراستا سؤال ا ل ی ا

در کودام منطقوه    یهدر شهر اروم یمارستانب یاحداث کاربر یبرا

مکان  رسد یبه نظر م»وان پووه  تحت عن یهو فرض« قرار دارند؟

 یرعامول پدافنود غ  یکورد بر اساس رو یهاروم های یمارستانب فعلی

 استه یدهگرد ی تدو «باشد ینامناسب م

 پیشینه و مبانی نظری -2

ا ول تعوادل   یتدر شهرها رعا یوهو به یستیپهنه ز ی از قوان یکی

جامعه  یرایبرای پذ یانسان و مکان است و توان مشخص مابی  یف

در  ها یدر باب پراکن  کاربر یشهتفکر و اند یازمندن ی دارد بنابرا

است  یندیفرا یابی راستا مکان ی در ا باشد یم یشهر های ی مح

و  ی شورا  کننوده  ی کوه توأم   یزیکوی ف ی محو  یوک  یابیکه به ارز

 یها ه در زمان]9[ پردازد یاست، م یانسان های یتاز فعال یبانیپشت

را  یبهداشوت  یها مراقبت یستمس یکیتکنولوژ های یشرفتپ یر،اخ

 را متحوول کورده اسوت    یامداد اضطرار یاتو عمل یدهبهبود بخش

جزء عوامول   ی،خدمات درمان ی  ح یابی مکان که یطور ه به]10[

کوه   باشود  یو حوزه سلامت م یبه خدمات پزشک یابیدست یاساس

ت توسوعه  حرکوت بوه سوم    یت،و در نها یمنجر به عدالت اجتماع

مراکز مربوط به حوزه سلامت، خدمات  ی تر مهمه از شود یم یدارپا

طوور   هستند که به ها یمارستانو از آن جمله ب یو درمان یبهداشت

 یول شوهروندان دخ  یو روانو  یسلامت جسومان  ی در تأم ستقیمم

سلامت افوراد جامعوه را بور     یحفظ و ارتقا یتو مسؤول باشند یم

از  یریعودم جلووگ   یلراستا امروزه به دل ی ه در ا]11[ دارند عهده

و بوا   یا وول  یوزی ر برناموه  یازمنود ن یو انسوان  یعوی طب یها بحران

هوا را کواه     شودت آن  یزانتا م یمهست غیرعاملپدافند  یکردرو

 ه]12[ یمده

متعودد   یدر شهرها یمارستانب یکاربر یابی مکان یراستا در
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در  کووه یطووور  ووورت گرفتووه اسووت بووه یمتنوووع یهووا پووووه 

 یوک ( 2021) یو تواراکچ  یخار  از کشوور، گوولزار   یها پووه 

 ینوه بور اسواس انتخواب و اسوتقرار به     یدجد یساز چارچوب مدل

کوه در   یطوور  اند بوه  موقت در منطقه را اراله کرده یمراکز بهداشت

و  یحضوور  یهوا  بتوانند مراقبوت  یراحت چارچوب پزشکان به ی ا

 یوامون و ب یوک طالعوات بالک ارالوه دهنوده م   یوان را به قربان یمجاز

 یو لوووودر ی (، تاسوووک2010) یسوووت(، راولوووس و تورنک2008)

(، 2015) یوجل(، سالمان و 2012) یست(، راولس و تورنک2010)

 یا(، باسکا2016(، ستافر و همکاران )2016پرادهانگا و همکاران )

 یو  ( نشوانگر ا 2019) یریام یو بزرگ یحیی(، 2017و همکاران )

موجوود اسوتفاده    فور   ی از منابع پو  یدبا یابی است که در مکان

-17-16-15-14-13[ یابود متمرکوز کواه     های ینهنمود تا هز

مطالعووات بارباراسوواوغلو و آردا   ی ه همچنوو]18-19-20-21-22

 ارانو همکو  یو  (، دو2013و همکواران )  یوری ام ی(، بزرگ2004)

(، 2014(، رنمو و همکواران ) 2016و همکاران ) یی(، زوکا2012)

کوه   باشود  یمنابع استوار م یصو تخص یابی مکان یلاتتسه یهبر پا

 یتبه حداکثر رساندن مطلوب یها در راستا پووه  ی ا یطورکل به

       انوود کوورده اشوواره یبرحسووب بوورآورده شوودن تقاضووا و منووابع مووال

ز یووداخوول کشووور ن یهووا ه در پووووه ]26 -25 -24 -23 -22[

در  یرگووذارکوورده اسووت کووه عواموول تأث  ( اشوواره1399) یجووودک

 یکینزد ی،سازگاری اراض یرنظ یشامل عوامل یمارستانب یابی مکان

درجوه   یارتباط یها به شبکه یدسترس یت،به مرکز مناطق، جمع

 یسوورانه و اسووتانداردها، شووعاع دسترسوو ی،ضووواب  طراحوو یووک،

الگوها و ضواب   اسبر اس یگذار همعوامل با روی  ی که ا باشد یم

و  یه امتحوان پوردازد  یوضع موجود م یو بررس یلمشخص، به تحل

 یووه و و بوه  یخدمات شوهر  یعاند توز کرده ( اشاره1399همکاران )

 یوت رعا ییباشد کوه عودالت فضوا    یا گونه به یدخدمات درمانی، با

و  یک درجهبه معابر  یکیاوقافی، نزد های ی و زم یرگردده اراضی با

برتور   هوای  یتعنوان موقع بالاتر، به یتیتراکم جمع با ییها محدوده

و  یخانیاسوته سوار   یشنهادشوده پ هوا  یمارستانب یابی جهت مکان

      یکپارچوووهمووودل  یوووک( بوووا اسوووتفاده از 1398) بوووری یشوووهش

 ی که با در نظور گورفت  شورا    شده یمعرف یساز مقاوم -یابی مکان

 رارمناسب جهت استق یها مکان یلات،تسه یبحران و ازکارافتادگ

از  یزموان تعوداد   طوور هوم   و بوه  یوی  را تع یود جد های یمارستانب

 نماینود  یانتخواب مو   یسواز  موجود را جهت مقاوم های یمارستانب

 ه]33[

پوووه  حاضور کوه آن را از     هوای  یوگوی و ی تور  از مهم یکی

 یزمتموا  یمارسوتان ب یوابی  در رابطه بوا مکوان   یشی پ یها پووه 

 یتمناسوب سوا   گیوری  یمجهوت تصوم   ییهوا  اراله روش نماید یم

 ی،کالبود  ی،)اجتمواع  یهوا  موردنظر بوا در نظور گورفت  شواخص    

 یهوا  و شواخص  یارهوا ه معباشود  ی( مو محیطوی  یسوت و ز یاقتصاد

 ی بوه همو   باشوند  یمو  یرگذارتأث یمارستانب یابی در مکان بسیاری

 یلمورد تحل یق ورت دق ها به شاخص ی پووه  ا ی منظور در ا

محودوده موردمطالعوه    یتاند تا بر اساس وضع قرارگرفته یبررس و

 یجشوونده نتوا   یو گردآور یهته یمارستانب یابی مکان یها شاخص

شوده   نشوان داده  (1) دولدر جو  هوا  یحا ل از مطالعات و  بررسو 

 است:

 

 یابی بیمارستان های مکان ها و شاخص مولفه (:1جدول )

 منبع ها ها و شاخص مولفه پرداز هینظر

 فر و همکاران احسانی

های مسکونی، فا له از دسترسی، فا له از فضای سبز، فا له از  فا له از محله

و  ها کارخانهنشانی، فا له از مرکز شهر، فا له از مراکز تجاری، فا له از  آت 

و تجهیزات شهری،  ساتیتأسهای  نعتی، فا له از مراکز درمانی، فا له از  کارگاه

، فا له از مراکز نظامی و انتظامی، ونقل حملهای ا لی  فا له از پارکینگ و پایانه

 فا له از گسل، فا له از مراکز آموزشی

]8[ 

 باقری و همکاران

ی موجود، فا له از ها مارستانیبو فضاهای سبز، فا له از  ها پارکفا له از 

، تراکم جمعیت، مراکز آموزشی، ساتیتأسی، فا له از انبار و نشان آت ی ها ستگاهیا

فا له از معابر ا لی، فا له از مراکز سوخت، فا له از گسل، فا له از رودخانه، 

 فا له از مراکز نظامی

]27[ 

 امتحانی و همکاران
ی، جوار همقیمت زمی ، مالکیت زمی ، پوش  زمی ، دسترسی، تراکم جمعیتی، 

 مسیل، گسل، شیب، خطوط انتقال نیرو
]11[ 

 امینی و همکاران
فا له از مراکز مذهبی، بهداشتی درمانی موجود، مراکز آموزشی، آرامستان، مراکز 

  نعتی
]28[ 

 پارسای مقدم و همکاران
ی موجود، مراکز  نعتی، ها مارستانیبسبز،  تراکم جمعیتی، دسترسی، فضای

 شیب، آموزشی، گورستان، نظامیه
]29[ 
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 قنبران و همکاران
ایمنی، کیفیت ابنیه، تراکم جمعیت، بافت منطقه، آلودگی  وتی، دسترسی، 

کارگاهی،  -،  نعتی یبنز پمپآلودگی محیطی، ریزدانگی، گسل، فضای سبز، 

 درمانی -ورزشی، مراکز بهداشتیرودخانه، مراکز آموزشی، مراکز 

]30[ 

 برزویی و همکاران
ی ها ستگاهیاشبکه دسترسی، تراکم جمعیت، نزدیکی به فضای سبز، نزدیکی به 

 ی، نزدیکی به مناطق مسکونی، دوری از گسل، دوری از رودخانهنشان آت 
]31[ 

 فردوسی و همکاران

، مراکز تجاری، مراکز ینشان آت فضای سبز، گورستان، مراکز نظامی، ایستگاه 

ی مسافرتی، ها انهیپاآموزشی، مراکز خدماتی، اداری، اماک  مذهبی، مراکز  نعتی، 

ی ها ستگاهیا، فرودگاه، CNGی ها گاهیجای بنزی  و ها پمپفضاهای باز و عمومی، 

 ، کشتارگاهها ورزشگاهی مخابراتی، ها دکل

]32[ 

 
هوای   هوا و شواخص   ، مولفوه (1)در نهایت با توجه بوه جودول   

 شده دادهنشان  (2)یابی بیمارستان در ای  پووه  در جدول مکان

 است:

 یابی بیمارستان پووه  های مکان ها و شاخص مولفه (:2جدول )

 ها شاخص ردیف ها شاخص ردیف

 ها یدسترسفا له از  7 فا له از مراکز آموزشی 1

 8 مراکز مسکونیفا له از  2
ی باز و ها  یزمفا له از 

 عمومی

 فا له از مراکز اداری 9 فا له از مراکز تجاری 3

 10 فا له از فضاهای سبز 4
ی ها ستگاهیافا له از 

 ینشان آت 

 11 فا له از مراکز مذهبی 5
-فا له از مراکز کارگاهی

  نعتی

6 
ی ها مارستانیبفا له از 

 موجود
 ورزشیفا له از مراکز  12

 یق  روش تحق -3

و از نظر  باشد یم تحلیلی – یفیتو  یتپووه  حاضر از نظر ماه

درک بهتر موضوع پوووه    یه در ابتدا براباشد یم یهدص کاربرد

و  یمارسوتان ب یوابی  و مکوان  یرعامول مفهووم پدافنود غ   یبه بررسو 

پوووه    یو  شده اسوته اطلاعوات ا   استقرار آن پرداخته یچگونگ

اسوت کوه شوامل     شوده  یگوردآور  یدانیو م یا  ورت کتابخانه به

کارشناسووان و  ید،اسووات یهووا، مجوولات و مقووالات علموو   کتوواب

 یوابی  مکوان  یه در اداموه بورا  باشود  یم ینهزم ی نظران در ا  احب

 یهووا شوواخص یووابی طبووق ا ووول و ضووواب  مکووان  یمارسووتانب

 یها پووه  ا،ه جهت انتخاب شاخص یدمورداستفاده انتخاب گرد

 یمارسووتانب یووابی و مکووان یرعاموولدر حوووزه پدافنوود غ یمختلفوو

شاخص کوه   12موردمطالعه قرار گرفت و بر اساس وضع موجود، 

 ی،مراکوز تجوار    ی،مراکز مسکون  ی،شامل؛ فا له از مراکز آموزش

 ها، یموجود، دسترس های یمارستانب ی،سبز، مراکز مذهب یفضاها

 ی،نشوان  آتو   هوای  یستگاها ی،ادار کزرام ی،باز و عموم های ی زم

 یق ورت دق به باشد، یم یو مراکز ورزش یو  نعت یمراکز کارگاه

مورد  ها یکاربر یجوار هم یو ناسازگار یا ول سازگار بر یهو با تک

اطلاعوات   وتحلیول  یوه قورار گرفتنوده جهوت تجز    یو بررس یلتحل

 یلوویو روش توابووع تحل Arc GISافووزار  از نوورم شووده یگووردآور

Distance ها  هرکدام از شاخص یبرا که یطور شده است به استفاده

 GAMMAاز عملگور   یوری گ است و با بهوره  شده یفتعر یا فا له

Fuzzy ی در مح GIS مختلف مووردنظر   های یهلا یبو ترک یقتلف

 یرفتوه  وورت پذ  یوه اروم ردر شه یمارستانب یابی جهت امر مکان

و درجوه   یوت اهم یهوا دارا  یهرکودام از کواربر  که  طوری بهاسته 

بودند در  یهدر شهر اروم یمارستانب یابی در مکان یخاص و متفاوت

اسوتفاده   Weighted Overlayاز تابع  یوزن ده یراستا برا ی هم

نفوور از  10 یوواتنظر یووعتجمیوود همچنووی  ایوو  اوزان از   گرد

سووپس جهووت   ووورت پذیرفتووه اسووته    خبووره سووانکارشنا

 یبورا  Euclidean Distanceهوا از توابع    شواخص  یاستانداردسواز 

و  یبنود  طبقه یاز،امت یصبه روش تخص یا فا له ها یههرکدام از لا

 Fuzzyحا ل از مدل  ییشده در انتها نقشه نها یفتعر یازدهیامت

اطلاعوات   یستمدر س GAMMA Fuzzyاز عملگر  ها یهلا یبو ترک

اسوب، مناسوب،    وورت کواملام من   موجود، به یها مکان یاییجغراف

با  یتدرنها هیدگرد یبند متوس ، نامناسب و کاملام نامناسب طبقه

مناسوب   یهوا  پهنوه  یدشوده، تول ییوضع موجود نقشه نها یبررس

در پهنه  یرعاملپدافند غ یکردبا رو یدجد یمارستاناحداث ب یبرا

  شده استه شهر نشان داده ی ا

 موردمطالعهمحدوده  -4

واقع در اسوتان   یه،پووه  شهر اروم ی محدوده موردمطالعه در ا

 1395ه طبق آمار سوال  (1)نقشه شماره باشد یم یغرب یجانآذربا

باشد که حودود   یم ینفر 1.040.565 یتجمع یدارا یهشهر اروم

منطقوه   ی شووده همچنو   یکل کشور را شوامل مو   یت% جمع 3/1

توا   30/44 یشورق  یهوا  طوول  ی ب یهاروم یاچهدر غرب در یهاروم

 شوده اسوته   واقوع  15/37توا   00/37 یهوا  و عور   درجه 00/45

همچنی  به دلیل نزدیکی به کشوورهای خوارجی نظیور ترکیوه و     

شوود کوه امور     های استراتویکی ایوران محسووب موی    عراق از شهر

 دوچنودان بیمارستان را  خصوص بههای حساس  یابی کاربری مکان

 نمایده می
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 موردمطالعهمحدوده  (:1) شکل

 و بحث یجنتا -5

در ای  پووه  با توجه بوه اهمیوت کواربری بیمارسوتان در امور      

پدافند غیرعامل و سلامت شهروندان در مواجهه با حوادث انسانی 

هوای شوهر ارومیوه     به بررسی وضع موجوود بیمارسوتان  و طبیعی 

 شوده  دادهنشوان   (3)و جدول  (2)است که در نقشه  شده پرداخته

 است:

 
 ارومیههای شهر  بیمارستان (:2شکل )

 ها ی به شاخصوزن ده (:3جدول )

 نام بیمارستان
 مساحت

 )مترمربع(
 نام بیمارستان

 مساحت

 )مترمربع(

 24232 کوثر 69156 امام خمینی

 15955 مطهری 4199 آذربایجان

 16032 طالقانی 383 شمس

 585 شفا 79710 امام رضا

 10335 ارت  13087 امید

 6336 سیدالشهدا 6569 میلاد

 250  ولتی 8465 عارفیان
 

کاربری  14، در شهر ارومیه (3)و جدول  (2)با توجه به نقشه 

بوه بررسوی   باشند کوه   تحت عنوان بیمارستان در حال فعالیت می

گانه شهر ارومیه نیوز   5سط  سرانه کاربری بیمارستان در مناطق 

نشوان  ( 4)است کوه نتوایج ایو  ارزیوابی در جودول      شده پرداخته

 است: شده داده

 گانه ارومیه 5سط  سرانه بیمارستان در مناطق  (:4جدول )

 سرانه مساحت کاربری بیمارستان جمعیت منطقه

1 174900 102311 58/0 

 ندارد 0 207453 2

3 164753 13078 08/0 

4 130262 31591 24/0 

5 58856 108305 84/1 

 35/0 255285 736224 کل

 

گانه شهر ارومیوه از   5مناطق ، جمعیت (4)با توجه به جدول 

هوای موجوود از    و مساحت بیمارستان 1395سالنامه آماری سال 

هوای شوهر ارومیوه در سیسوتم اطلاعوات جغرافیوایی        طریق داده

 2استخرا  گردیده استه با توجوه بوه اطلاعوات موجوود منطقوه      

ارومیه بیشتری  مسواحت   5ارومیه فاقد بیمارستان بوده و منطقه 

سوورانه را دارده همچنووی  سووط  سوورانه کوواربری   بیمارسووتان و 

 باشده می 35/0بیمارستان در شهر ارومیه 

های موجود در منواطق   در جهت ارزیابی دسترسی بیمارستان

در سیسووتم اطلاعووات  Bufferingشووهر ارومیووه از روش گانووه  5

در ای  بخو  بوا اسوتفاده از روش    استه  شده استفادهجغرافیایی 

Buffering 2000و  1500، 1000عاع عملکووردی بووه تعیووی  شوو 

 شوده  پرداختهها  توزیع مکانی بیمارستان متری و همچنی  ارزیابی

 است: شده دادهنشان  (3)نتایج ای  بررسی در نقشه استه 

 
 های شهر ارومیه دسترسی بیمارستان (:3شکل )

 

، توزیع و پراکن  کاربری بیمارسوتان در  (3)با توجه به نقشه

که در  طوری باشد به یکسان نمی  ورت بههمه مناطق شهر ارومیه 

جهت غرب ای  شهر دسترسی نامناسبی بوه کواربری بیمارسوتان    

دارد و پهنه مرکزی)بافت قدیمی و تاریخی( دارای تمرکوز بسویار   
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رعامول  باشد که به لحاظ رویکرد پدافند غی زیادی ای  کاربری می

 ی  باشدهآفر مشکلتواند  ای  موضوع می

 یپوووه  بوه بررسو    یابی مکان یها شاخص ییپس از شناسا

و با  ینهبه یابی در جهت مکان که یطور شده است به ها پرداخته آن

وزن بوه   یصدر ابتدا بوه تخصو   یرعاملپدافند غ یکرداستفاده از رو

اوزان با استفاده از  ی شده است که ا ها پرداخته از شاخص یکهر 

آموده اسوته    دسوت  خبره به ساننفر از کارشنا 10 یاتنظر یعتجم

 شده است: نشان داده (5)در جدول  یابیارز ی ا یجنتا

 ها ی به شاخصوزن ده (:5جدول )

 وزن ها شاخص ردیف

 1/0 فا له از مراکز آموزشی 1

 11/0 فا له از مراکز مسکونی 2

 03/0 فا له از مراکز تجاری 3

 1/0 فا له از فضاهای سبز 4

 07/0 فا له از مراکز مذهبی 5

 1/0 ی موجودها مارستانیبفا له از  6

 14/0 ها یدسترسفا له از  7

 11/0 ی باز و عمومیها  یزمفا له از  8

 06/0 فا له از مراکز اداری 9

 09/0 ینشان آت ی ها ستگاهیافا له از  10

 02/0  نعتی-کارگاهیفا له از مراکز  11

 07/0 فا له از مراکز ورزشی 12

 1 ها مجموع وزن

 یها مربوط به شاخص یتاهم یشتری ، ب(5)با توجه به جدول

 یبوا مقودار عودد    ها یو فا له از دسترس یفا له از مراکز مسکون

مربوط به شاخص  یتاهم یزانم ی کمتر ی همچن باشد یم 14/0

 ه باشد یم ی نعت-یفا له از مراکز کارگاه

و  یسوازگار  یهوا بوه بررسو    شواخص  یها وزن یابیاز ارز پس

 کوه  یطوور  شده اسوت بوه   مجاور هم پرداخته ها یکاربر یناسازگار

 یسوتی با گیرنود  یقورار مو   یکودیگر  یجوار که در هم هایی یکاربر

نداشوته   یکودیگر  یبور رو  یمنف یراتموجب مزاحمت نشده و تأث

ت کوردن ا وول و   یکرد که رعا نکته اشاره ی به ا توان یباشنده م

 یوابی  مهوم در مکوان   یاراز الزامات بس ها یکاربر یجوار ضواب  هم

در  یدناسازگار و مزاحم نبا های یدرواقع کاربر باشد یم یمارستانب

 یستیبا یمارستانواقع شونده محل احداث ب یمارستانب یجوار هم

سوازگار قرارگرفتوه و از    هوای  یکواربر  یجووار  ام  بوده و در هوم 

 کوه  ییناسازگار فا له مناسب را داشته باشوده ازآنجوا   های یکاربر

 باشد یم یهدر شهر اروم یمارستانب یابی پووه  موردمطالعه مکان

عنوووان  بووه یکوواربر 12 یسووازگار یووابیبووه ارز (6)در جوودول 

از  یوک فا وله اسوتاندارد هور     ی و همچنو  یابی مکان یها شاخص

 شده است: ختهها پردا شاخص

 ها  فا له استاندارد و سازگاری کاربری (:6جدول )

 فاصله استاندارد سازگاری ها شاخص

 متر 100حداقل فا له  کاملام سازگار فا له از مراکز آموزشی

 فا له  یتر کوتاه سازگار فا له از مراکز مسکونی

 ی با ای  مراکزجوار همعدم  ناسازگار فا له از مراکز تجاری

 سازگار فا له از فضاهای سبز

نزدیکی به ای  کاربری به دلیل 

ی هوا، ها یآلودگجلوگیری از 

  وتی و آرام  بیماران

 فا له  یتر کوتاه سازگار فا له از مراکز مذهبی

ی ها مارستانیبفا له از 

 موجود
 نسبتام سازگار

فا له یک مرکز درمانی با مرکز 

 1500درمانی بایستی کمتر از 

 باشدمتر 

 متر 200کمتر از  کاملام سازگار ها یدسترسفا له از 

ی باز و ها  یزمفا له از 

 عمومی
 فا له  یتر کوتاه سازگار

 نسبتام سازگار فا له از مراکز اداری
استقرار مناسب با فا له گرفت  از 

 ای  کاربری

ی ها ستگاهیافا له از 

 ینشان آت 
 کیلومتر 5کمتر از  سازگار

مراکز فا له از 

  نعتی-کارگاهی
 کاملام ناسازگار

ی  نعتی ها کارگاهفا له از 

 متر 1000مزاحم 

 متر 200حداقل فا له  سازگار فا له از مراکز ورزشی

و با استفاده از  (5)در جدول  شده یربر اساس اطلاعات گردآو

 یوایی اطلاعوات جغراف  یستمس ی در مح Weighted Overlayتابع 

 که یطور شده است به پرداخته یاطلاعات های یهلا یمو تنظ یهبه ته

 Distance Euclideanهوا از توابع    شواخص  یجهت استانداردسواز 

 یتشوان و اهم یتبرحسب اولو یا ها فا له هرکدام از شاخص یبرا

 شوده  یوف تعر یوازدهی و امت یبنود  طبقه یاز،امت یصبه روش تخص

 است:شده  نشان داده (4)در نقشه  یابیارز ی ا یجاست که نتا

 
 ها شاخصی گذار ارزشنقشه  (:4شکل )

از  یوک هور   یبورا  هوا  یهلا یگذار ، ارزش (4)ا توجه به نقشه ب

 ورت جداگانه  ورت گرفتوه اسوت توا     به یابی مکان یها شاخص

 گردده یی ها تب از شاخص یکهر  یتوضع
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و  هوا  یوه لا یوق به تلف ی،اطلاعات های یهلا یمو تنظ یهپس از ته

شوده   پرداختوه  یبا استفاده از منطق فازمناطق مستعد  ییشناسا

، PRODUCT ،AND ،ORشامل پونج عملگور:    یاسته منطق فاز

SUM  وGAMMA  یوو ه کووه در اباشود  یعوامول موو  یووقتلف یبورا 

دخالت وزن  و بندی یتبا توجه به اولو ها یهلا یگذار قسمت ارزش

شوده و   انجوام  Gamma Fuzzyو بوا اسوتفاده از عملگور     یوه هور لا 

شده  مشخص یمارستانب یمناسب جهت احداث و طراح یها مکان

نسوبت   ای کننده یلنق  تعد Gamma Fuzzyگفت  توان یاسته م

درجه  یدارده در انتها با استفاده از مدل فاز یبه جمع و ضرب فاز

ارزش  ینقواط دارا  کوه  یطوور  به یدها مشخص گرد پهنه یتمطلوب

ارزش کمتر مکوان نامناسوب    ینقاط دارابالاتر را مکان مناسب و 

در نقشه  یابیارز ی ا یجهنت اند شده یمپهنه تقس 5که به  باشند یم

 شده است: نشان داده (5)

 

 
 ی پیشنهادی جهت احداث بیمارستانها پهنهنقشه نهایی  (:5شکل )

 یووهشووهر اروم ی، محوودوده مرکووز (5)بووا توجووه بووه نقشووه  

 یابی مکان یپووه  برا یها مکان بر اساس شاخص ی تر نامناسب

بوا فا وله    ی همچنو  باشود  یمو  یوه در شهر اروم یمارستانب یدجد

احووداث  یبوورا یووتمطلوب یووزانم یگوورفت  از محوودوده مرکووز 

 یبه بررس یمکان یها داده یابیارز پسه یابد یم ی افزا یمارستانب

هوا   از پهنوه  یوک هوا بوا اسوتفاده از مسواحت هور       پهنه یبند رتبه

نشوان   (7)در جودول  یوابی ارز یو  ا یجشده است کوه نتوا   پرداخته

 شده است: داده

 در روش محدوده فازی ها پهنهی بند رتبه (:7جدول )

 رتبه مساحت )هکتار( ها پهنه

 5 72/176 )بسیار مناسب( 1پهنه 

 4 28/1029 مناسب()نسبتام  2پهنه 

 3 57/1746 )متوس ( 3پهنه 

 2 98/2276 )نسبتام نامناسب( 4پهنه 

 1 25/3053 )کاملام نامناسب( 5پهنه 

مناسب  یاربس ی، پهنه مکان(7)و جدول ( 5)با توجه به نقشه 

 یبوا سوازگار   یها دهنده پهنه هکتار که نشان 72/176با مساحت 

 ینوده آ هوای  یوزی ر در برناموه  یمارستانو احداث ب یجادبالا جهت ا

اسوتقرار   ی  باشد همچنوی  پهنوه   یم یشهر یزانر و برنامه یرانمد

هکتار، پهنه متوس  بوا   8/1029با مساحت  اسبنسبتام منمکانی 

و  98/2276با مسواحت   نسبتام نامناسب، پهنه 57/1746مساحت 

مشوخص   25/3053بوا مسواحت    کاملام نامناسوب در نهایت پهنه 

 1مشخص شد منطقوه   یافته انجام های یطبق بررسیده استه گرد

پهنه را جهت احداث  ی کمتر 4و منطقه  ی تر و مناسب یشتری ب

 هباشد یرا دارا م یمارستانب یکاربر

  یریگ یجهنت -6

که  باشند یم هایی یاز جمله کاربر یدرمان -یبهداشت های یکاربر

 ییبوالا  یوت هوا از اهم  انسوان  یسلامت یدر مواقع وقوع حوادث برا

احتمال اخوتلال   یدر مواقع بحران که یطور به باشند، یبرخوردار م

در برابر  یکاربر ی ا پذیری یبآس یراها وجود دارد ز در کارکرد آن

 هووای یراسووتا بعوود از بررسوو ی بالاسووت، در هموو یارحوووادث بسوو

پوووه  و   ی شده در ا مطرح ینظر یشده و با توجه به مبان انجام

 یا وول  یوابی  مشخص شد کوه مکوان   یدانیمشاهدات م ی همچن

پدافنود   یکورد با رو ی و همچن یطبق ضواب  شهرساز یمارستانب

  وورت  یا شوده و مطالعوه   گرفتوه  یدهناد یهدر شهر اروم یرعاملغ

مورز   و هوم  یاسوی و س یاییجغراف یته با توجه به موقعاستنگرفته 

شهر  ی ا یشینهپ ی و همچن یهشهر با کشور عراق و ترک ی بودن ا

از جنگ توجه بوه  یناش های یبدر هشت سال دفاع مقدس و آس
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ه در پوووه  حاضور بوا    باشود  یمو  یضرور یاربس یرعاملپدافند غ

 اطلاعات جغرافیوایی  سیستم ی در مح  Fuzzyاستفاده از روش 

لحواظ پدافنود    از یمارسوتان ب یوابی  مکوان  یسازگار بورا  یها پهنه

 یوایی جغراف یوت موقع یی استه جهت تع یدهگرد یابیارز یرعاملغ

 ی پاسوخگو بوودن در شورا    ی و همچن یهدر شهر اروم یمارستانب

  ی،مراکوز آموزشو   ی؛کواربر  12 یمانند جنگ بوه سوازگار   یبحران

 ی،مراکوز موذهب   ز،سوب  یفضواها  ی،کز تجوار مرا  ی،مراکز مسکون

 ی،بواز و عمووم   هوای  ی زمو  هوا،  یموجود، دسترس های یمارستانب

و  یو  نعت یمراکز کارگاه ی،نشان ت آ های یستگاها ی،مراکز ادار

پرداختوه شوده در    یوابی  مکوان  یها عنوان شاخص به یمراکز ورزش

هوا از نظورات    و نقو  آن  یوت هوا بور اسواس اهم    انتخاب شاخص

مجرب استفاده شده هرکودام   اشخاصکارشناسان و متخصصان و 

 یوابی  در مکان یو درجه خاص و متفاوت یتاهم یدارا ها یاز کاربر

از  یوزن ده یراستا برا ی بودند در هم یهدر شهر اروم یمارستانب

پوووه    یو  ا یجه نتوا یود اسوتفاده گرد  Weighted Overlayتوابع  

 ازخوار    یوه از شهر اروم یتوجه است که قسمت قابل ی نشانگر ا

 یواز ن ی بنوابرا  باشد یموجود م های یمارستانب یشعاع پوش  ده

منطقوه  همچنی   است یدجد های یمارستانب یا ول یابی به مکان

پهنوه را جهوت    ی کمتور  4و منطقوه   ی تور  و مناسب یشتری ب 1

 هوای  یافتوه ه با توجه بوه  باشد یرا دارا م یمارستانب یاحداث کاربر

 هوای  یمارسوتان در رابطه بوا بهتور شودن ب    هایی یشنهادپووه  پ

 :گردد یاراله م یمارستانب ینهبه یابی موجود و مکان

 های یکاربر یبرا یرعاملطرح جامع پدافند غ یو اجرا تهیه 

 هیو مراکز بهداشت یمارستانو حساس مانند: ب یاتیح

  در نقاط مختلف مناطق  نیمارستاب یکاربر یعو توز پراکن

یه در جهت رعایت عدالت در دسترسی به گانه شهر اروم پنج

 ای  کاربریه

 بوه خوار  از محودوده     یهارت  اروم 64پادگان لشکر  انتقال

برابور بخشونامه    5مواده   یوندر کمسو  یکاربر ییرشهر و تغ

بوه   یستیبا ینظام یفضا یو معمار یشهرساز یعال یشورا

و استفاده از فضای  منتقل شود یخار  از محدوده استحفاظ

 های درمانیه فعلی ای  مکان در جهت گسترش کاربری

 احوووداث مراکوووز   راسوووتای در گوووذار یهسووورما جوووذب         

مناسوب در مواقوع    یوت جهت داشت  ظرف یدرمان-یبهداشت

 هیبحران

 یا ول یابی در مکان یاییاطلاعات جغراف یستمس یریکارگ به 

 یو  مبورم بوه ا   یواز با توجوه بوه ن   یهدر شهر اروم یمارستانب

 هیدر مواقع بحران یبهداشت -یخدمات یکاربر

   در  نظر گرفت  فضاهای خالی از سکنه در بیرون از شوهر در

جهت استفاده حداکثری در مواقع بحرانی در جهت احوداث  

 های  حراییه بیمارستان

 مراجع -7

[1] M. Aه Hadnejad, H. Ghaderi, M. Hadian, P. 

Haghighatfard, B. Darvishi, E. Haghighatfard, et 

al., “Location Allocation of Health Care Centers 

Using Geographical Information System: region 

11 of Tehran,” JABS, 4(4), pp. 463-474, 2014. 

(In Persian) 

[2] M. Pouryarmohammadi, H. Ahmadi, A. 

Salaripour, and S. Nadaf, “The Assessment of 

Physical Vulnerability of Urban Settlements 

(Case Study: Ahvaz City),” Passive Defense 

Quarterly, 12(4), pp. 95-108, 2022. (In Persian) 

[3] P. Mousavi Mobarakeh and S. Khazaei, “Site 

Selection of Urban Subway Stations with Passive 

Defense Principles (A Case Study: Zone 13 of 

Isfahan City),” Passive Defense Quarterly, 9(2), 

pp. 49-60, 2018. (In Persian) 

[4] F. Haji Kazemi and A. Abdullahzadeh Taraf, 

“Prioritizing Metro Stations as Underground 

Shelters Based on the Passive Defense 

Considerations (Case Study: 6 Central Stations 

of Line 1 and 2 of Tabriz Metro),” Passive 

Defense Quarterly, 9(3), pp. 35-46, 2018. (In 

Persian) 

[5] M. R. Zirki and H. Saadati, “Passive Defense 

Approach in the Spatial Zoning of Temporary 

Accommodation Camps Using the Method of 

Compilation (AHP-FUZZY, GIS) (a Case Study: 

Region 8 in Tehran),” Passive Defense 

Quarterly, 9(3), pp. 77-86, 2018. (In Persian) 

[6] H. Vahdani Charzekhon, A. Harasani, V. 

AbediBizeki, and M. Ghadi, “Site Selection of 

Multi-Purpose Urban Shelters with Passive 

Defense Approach (Case Study: Bojnourd 

City),” Passive Defense Quarterly, 12(1), pp.   

49-58, 2021. (In Persian) 

[7] J. Nouri, “The Criteria for Locating Military 

Barracks by Considering the Aspects of Passive 

Defense,” Passive Defense Quarterly, 10(1), pp. 

31-44, 2019. (In Persian) 

[8] M. Ehsanifar, N. Hamta, and M. Saghari, 

“Optimal Hospital Location Using Combined 

Approach of GIS and ANP under Fuzzy 

Environment (Case Study in Arak City),” Journal 

of Structural and Construction Engineering, 8(6), 

pp. 301-324, 2021. (In Persian) 

[9] H. Joodaki, “The Site Location of Hygienic and 

Health Centers Using AHP Method and GIS (A 

Case Study of Semnan),” Amayesh Journal, 

13(51), pp. 63-84, 2021. (In Persian) 

[10] A. Gulzari and H. Tarakci, “A healthcare 

location-allocation model with an application of 

telemedicine for an earthquake response phase,” 

International Journal of Disaster Risk Reduction, 

Vol. 55, 2021, 

https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2021.102100. 

https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2021.102100


 137   و همکاران                                                       میرنجف موسوی ؛(یه: شهر ارومی)مطالعه مورد یرعاملپدافند غ رویکردو  یبا استفاده از روش فاز یمارستانب یابی مکان

 

 

[11] M. Emtehani, H. Abodolazimi, and H. 

Shahinifar, “Hospital Site Selection for the 

Health Management of the Citizens; A Case 

Study: Zone 10, Shiraz Municipal, Iran,” Health 

Information Management, 17(2), pp. 47-53, 

2020. (In Persian) doi: 10.22122/him.v17i2.4046.  

[12] S. H. Seyyedi, M. A. Khatami, M. Amiri and M. 

T. Taghavi Fard, “Positioning and Optimized 

Allocation of Transfer Points, Hospitals and 

Emergency Services Centers to Organize a Crisis 

Relief Chain, Assuming Screening of 

Injuries,” Industrial Management Journal, 11(1), 

pp. 1-20, 2019. (In Persian) doi: 

10.22059/imj.2019.275020.1007556.  

[13] B. Balcik and B. M. Beamon, “Facility location 

in humanitarian relief”, International Journal of 

Logistics Research and Applications, 11(2), pp. 

101–121, 2008. 

https://doi.org/10.1080/13675560701561789. 

[14] C. G. Rawls and M. A. Turnquist,                 

“Pre-positioning of emergency supplies for 

disaster response”, Transp. Res. Part B 

Methodol, 44(4), pp. 521–534, 2010. 

https://doi.org/10.1016/j.trb.2009.08.003. 

[15] S. Taskin and E. J. Lodree, “Inventory decisions 

for emergency supplies based on hurricane count 

predictions”, Int. J. Prod. Econ, 126(1), pp.     

66–75, 2010. 

https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2009.10.008. 

[16] C. G. Rawls and M. A. Turnquist,                  

“Pre-positioning and dynamic delivery planning 

for short-term response following a natural 

disaster”, Soc. Econ. Plann. Sci. 46 (1), pp.      

46–54, 2012. 

https://doi.org/10.1016/j.seps.2011.10.002. 

[17] F. S. Salman and E. Yücel, “Emergency facility 

location under random network damage: insights 

from the Istanbul case,” Comput. Oper. Res. 62, 

pp. 266–281, 2015. 

https://doi.org/10.1016/j.cor.2014.07.015. 

[18] R. Pradhananga, F. Mutlu, S. Pokharel, J. 

Holguín-Veras, and D. Seth, “An integrated 
resource allocation and distribution model for 

pre-disaster planning 238, 2016. 

https://doi.org/10.1016/j.cie.2015.11.010. 

[19] J. M. Stauffer, A. J. Pedraza-Martinez, and L. N. 

V. Wassenhove, “Temporary hubs for the global 

vehicle supply chain in humanitarian 

operations”, Prod. Oper. Manag. 25(2), pp.    

192-209, 2016. 

https://doi.org/10.1111/poms.12427. 

[20] S. Baskaya, M. A. Ertem, and S. Duran,        

“Pre-positioning of relief items in humanitarian 

logistics considering lateral transhipment 

opportunities”, Soc. Econ. Plann. Sci. 57, pp.  

50–60,https://doi.org/10.1016/j.seps.2016.09.001 

[21] M. Yahyaei, A. Bozorgi-Amiri, “Robust reliable 

humanitarian relief network design: an 

integration of shelter and supply facility 

location”, Ann. Oper. Res. 283(1), pp. 897–916, 

2019. https://doi.org/10.1007/s10479-018-2758-

6. 

[22] G. Barbarosoǧlu and Y. Arda, “a two-stage 

stochastic programming framework for 

transportation planning in disaster response”, J. 

Oper. Res. Soc. 55(1), 43–53, 2004. 

https://doi.org/10.1057/palgrave.jors.2601652. 

[23] M. S. Bozorgi-Amiri, S. M. J. Jabalameli, and 

Al-e-Hashem Mirzapour, “A multiobjective 

robust stochastic programming model for disaster 

relief logistics under uncertainty”, Spectrum 

35(4), pp. 905–933, 2013. 

https://doi.org/10.1007/s00291-011-0268-x. 

[24] D¨oyen, N. Aras, G. Barbaroso˘glu, “A two-

echelon stochastic facility location model for 

humanitarian relief logistics”, Optimization 

Letters 6(6), pp. 1123–1145, 2012. 

https://doi.org/10.1007/s11590-011-0421-0. 

[25] S. Zokaee, A. Bozorgi-Amiri, and S. J. Sadjadi, 

“A robust optimization model for humanitarian 

relief chain design under uncertainty”, Appl. 

Math. Model. 40(17), pp. 7996–8016, 2016. 

https://doi.org/10.1016/j.apm.2016.04.005. 

[26] S. J. Rennemo, K. F. Rø, L. M. Hvattum, and G. 

Tirado, “A three-stage stochastic facility routing 

model for disaster response planning”, Transport. 

Res. E Logist. Transport. Rev. 62, pp. 116–135, 

2014. https://doi.org/10.1016/j.tre.2013.12.006. 

[27] M. Bagheri, R. Rostami, M. Argany, and K. 

Bagheri, “An Analysis of the Distribution of 

Hospital Centers with Passive Defense Approach 

to Hazard Management using Neural Network 

(Case Study: Tabriz City),” Environmental 

Management Hazards, 7(1), pp. 77-96, 2020. doi: 

10.22059/jhsci.2020.300398.553. (In Persian) 

[28] Z. Amini, E. Piroozi, and M. Rezaee, “The 

Optimum Locating of the Health Usages by 

Using VIKOR Method in GIS (Case Study: 

Ardabil City),” Environmental 

Researches, 9(17), pp. 67-80, 2018. (In Persian) 

[29] M. Parsa Moghadam, M. Yazdani, A. Seyyedin, 

and M. Pashazadeh, “Optimal Site Selection of 

Urban Hospitals Using GIS Software in Ardabil 

City,” J. Ardabil Univ. Med. Sci., 16(4), pp.     

374-388, 2016. (In Persian) 

[30] A. Ghanbaran, F. Hosseinali, S. B. Hosseini, and 

P. Bahrami Doost, “Site Selection of Hospital 

Centers by Focusing on Natural Disaster and 

Benefiting ANP Model as (Case Study of 

District.5 of Tehran),” Quarterly Journal of 

Geography Environment, 12(44), pp. 127-156, 

2019. (In Persian) 

https://doi.org/10.1016/j.tre.2013.12.006


 1402بهار ، 1 ، شمارهچهاردهمل ؛ سا«یرعاملپدافند غ»ی علم نشریه                                                                                                                                                            138

[31] Z. Borzooei, A. Taghizade, and K. Rangzan, 

“Determining suitable location for new hospitals 

in Ahvaz city using Fuzzy AHP methods,” 

Journal of Gographic Space, 16(56), pp. 53-78, 

2017. (In Persian) 

[32] M. Ferdosi, M. Masoud, and S. Nadri Fathabad, 

“Hospital Locating with Passive Defense 

Approach,” jorar, 8(3), pp. 56-69, 2016. (In 

Persian) 

[33] S. Saarikhani and D. Shishebori, “The Hospital 

Location-Hardening Problem with Constrained 

Sources and Predetermined Capacities in 

Presence of Disruption and Facilities Failure 

Conditions,” Quarterly Journal of Transportation 

Engineering, 11(1), pp. 199-219, 2019. (In 

Persian) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


