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ABSTRACT 

The main purpose of this paper is to develop a design guide for locating underground urban shelters based 

on the criteria that are used in the passive defense. Today, the passive defense alongside the defense is one 

of the security systems for residential settlements of interest to urban planners; underground shelters are one 

of the main examples of the passive defense among them. Underground shelters once more emphasize that 

sub-surface structures such as subway lines and spaces such as underground shops and shopping centers are 

defined as urban elements in the urban spatial structure.The multiple uses of metro stations, both in times of 

peace and in times of crisis, have increased their functional importance. Metro stations will be used as   

shelters in war, but in terrorist attacks, they will be considered as a place to kill people. In order to preserve 

human capital and reduce the vulnerability of people and places as much as possible, it is necessary to    

examine these cases and consider the effective role of passive defense in showing the subway station as a 

safe haven in crisis situations and creating a safe place. Therefore, by applying non-active defense in the 

metro station, the crisis can be better controlled to some extent and the metro station can be considered as a 

strategic and busy place to establish security. 
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چکیده

قررار   یکه مورد توجه دست اندرکاران شهر باشدمی هاسکونتگاه یتامن ینتام هایاز سامانه یدر کنار پدافند عامل يک یرعاملامروزه پدافند غ

 یزمران  ینری زيرزم هرای پناهگراه . هاسرت آن یاز جملره  یرعاملپدافند غ یاز مصاديق عمده یبه عنوان يک ینیزيرزم هایگرفته است. پناهگاه

 بره  خريرد  مراکر   و هرا اهفروشگ ینچون زير زم یچون خطوط مترو و فضاهاي یزيرسطح یکه ساختارها دهندینشان م یشترت خود را بیاهم

و  یحاضرر کره برا اسرت اده از مطا عراا اسرناد       یقدر تحق یشهر تعريف شده باشند. هدف اصل یدر ساختار فضاي شهری موجود عناصر عنوان

در  یرگرذار تاث هرای شراخ   يیو شناسرا  یمشابه صورا گرفته اسرت،  بررسر   یپروژه ها یااو تجرب یدانیم یدهايبازد ی،کتابخانه ا یقااتحق

مختلرف   هرای قسرمت  یبطور کامرل در اجررا   یا  اماا پدافند همچنین. است بوده هاآن یمترو قم و سپس دسته بند هایيستگاها يابیمکان

محسرو    A09 يسرتگاه اول در ا يرد تهد 49برا نمرره    يسرتی ترور يرداا انجام شرده، تهد  هاییشده است. با بررس یازبندیو امت يدهگرد یست 

برا   يسرتگاه برودن ا  یانتخا  شده و اقداماا لازم جهت پدافند یبه درست هایمحل و تعداد ورود A09 يستگاهمترو قم و ا A. در خط گرددیم

شرده برر اسرالا ماح راا پدافنرد       یینتع يستگاها يابیکه مکان دهدینشان م یقتحق ينا يجباشد. نتا یداده شده مثبت م یازااتوجه به امت

تونرل و ا  امراا مربروط بره      يسرتگاه، ا هرای یورود یارهایمنطبق بوده و مع یشهر یارهایو مع یشده از ن ر فن یینتع یهابا مکان یرعاملغ

 است. يدهگرد يتبطور کامل رعا یمطابق موارد پدافند یاضطرار یخروج

A09 يستگاههوشمند، ا يسکقم، ر یمترو Aمترو، خط يستگاها یرعامل،ا  اماا پدافند غ :هاكلید واژه

مسئول يسندهنو -(emad_moini@yahoo.com) -، ايرانقم،  کارشنالا ارشد معاونت فنی سازمان قطار شهری قم1
 ، ايرانبابل، بابل نوشیروانی یدانشگاه صنعت یدکتر یدانشجو2
 ، ايرانقم،  و مديرعامل سازمان قطار شهری قم  یدکتر یدانشجو 3
 ، ايرانقم،  قمدانشگاه  ياراستاد4
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   مقدمه  -1

 یدارا یبره قردر   یرعامرل پدافنرد غ  یحر  هان امرروز، م جدر 

آمريکرا،   یه،مله روسر جيافته از  توسعه یکشورها که است یتاهم

امع ج یهایري برنامه ی ازبخش مهمناند ف  مان وآ  ی،کره شما

 یهرا سامانه یاندهند. در اين میم اختصاص خود را به آن یو مل

 یاست که طراح یشهر یسااها و تاسسازه ین از او یقطهار شهر

چند من روره   یِو اهداف کاربر یرعاملغل پدافندآنها براسالا اصو

اسرت کره    یه کشرورهاي جر مرورد تو  پناهگاه و چندگانه به عنوان

 کننرد یمر  یالرا دن یرعاملغ پدافند از طريق یتامن یناهداف تام

 یهاايران که زيرساخت همچون توسعه لدرحا یدر کشورها. [1]

ه بره  جر تو ضررورا  یرری اسرت،  گاحداث و شرکل  لدر حا یشهر

مورد  یشترب خساراا کاهش حجهم یبرا یشهر یرعاملپدافند غ

باشرد. از  یمر  یار مهرم ، بسر حدربرابر سوان یآمادگ  ذاه است؛ جتو

 ی نرا امرن  برا کشرورها   یمررز  یهرا اسرتان  یوارجطرف ديگر هم

 ی وجرود و از طرف قراهمسايه ايران مانند افغانستان، پاکستان و ع

 وذ ر از عوامرل ن  یتواند يکر یدر اين کشورها م یافرقه یهانگج

 شود کشور یهابر انواع سامانه ثیرگذاریها به کشور و تاتروريست

اسرت اده از   باشرد. مترو می یقطهار شهر یهاسامانه. يکی از [2]

 صرنايع  هررای يرسراختز يناز مهمتر يکیعنوان  قطار شهری به

 نروع  بوده و کشورهای مختلف بسته بره یتنقل حائ  اهم و حمل

 و اقتصرادی خررود اهررداف    یاجتمراع  یاسی،راهبرد و ساختار س

 را از سراخت وسراز و گسرترش سرامانه مربوطره دنبرال گوناگونی

 یمرثثر بررا   یمتررو روشر   يرد ساخت خطروط جد . [3] نمايندمی

گذشرته،   در مناطق پر ازدحرام اسرت. در دو دهره    یککاهش تراف

بره   يرک ن د یمناطق پر ازدحام شرهر  در از خطوط مترو یاریبس

عنروان   بره  پدافنرد غیرعامرل   .[4]ساخته شده استها یونفونداس

تهديرد   ی دفراع در مقابرل  هاروش نرترياو پايدن ثرتريويکی از م

 اصور عمرانی اشده است و بدون شک هر اندازه اقداما شناخته

غیرعامل  گرفته در مراحل طراحی، ساخت و بهره با اهداف پدافند

کاسرته و  اا ها در برابر تهديدهمسو باشد، از می ان آسیب پذيری

ی ياشناسر  یبررسر [. 5] دنبال خواهد داشت اف ايش پايداری را به

و ارائره   یشرهر  یاضرطرار  یره ه مترو در تخلنساما یتو ظرف نقش

يکری از   یرت جمع یاضرطرار  یهخلمديريت بحران در ت یراهکارها

 يستگاهدر ا یپدافند یهایبررس[. 6موارد قابل بررسی بوده است]

شامل: ا ف: شرناخت   ایچهار مرحله یقبر روش تحق یمترو مبتن

و  یرل و تحل يره ج: تج  ی،شناسر  يرد تهدبستر و موضوع طرح،  : 

  هرا انجرام   هرا، د: ارائره راهکارهرا و راه حرل     يریپذ یبآس یبررس

اهرداف   یرعامرل خصوص مطا عاا پدافنرد غ  ين. در ا[7]گرددیم

احصاء شده در بخش  يدااپاسخ به تهد یرا برا خودخرد و کان 

   یموضروعاا طراحر   يسرت بایمتمرکر  کررده و مر    يدشناسیتهد

و  یملر  یاستانداردها ينمترو براسالا آخر هایيستگاهها و اتونل

 يرر ز یسراا ه، تاسسراز  ی،معمار یهایطراح ینهدر زم یا ملل ینب

درن رر گررفتن    برا  یشناسر  ینو نرم اف ارها، زمر  ی ااتجه ی،بنائ

 .[8]يردانجام پذ یا  اماا پدافند

 ینه چندان دور احداث و به بهرره برردار   يندهقم در آ یمترو

 ينتریاز اصل يکیب رگ به عنوان  ی. مترو در شهرهایدخواهد رس

خواهرد شرد. انتقرال     یتلقر  ی،حمل و نقرل شرهر   یهايرساختز

بره   یدرون شرهر  یس رها یو تقاضا برا یشهر یکاز تراف یبخش

و ارتباطاا  مديريت ی،سامانده یرا برا یاریامکاناا بس يرزمین،ز

آورد. مترو بره دنبرال خرود    یفراهم م یرفاه-یو خدمات یاجتماع

کنرد.  یمر  يجراد را ا یشهر یارتباطاا و ترددها ی یتسامت و ک

 یارآن بسرر یشررهر یهررامترررو و مسررافرا  در يمنرریا يبضرررا

و  يمنری از ا یبرخروردار  یرل بره د   ین. عموماً عمق زم[9]بالاست

برخروردار   یشتریب يمنیآن از ا صلب یهاها و بدنهاستحکام سازه

متررو   يافتره شده و توسرعه   يفتعر یاااز خصوص يکی يناست و ا

)مردم( مترو در  ینو مخاطب ینکه در ذهن مسئو  یاست، به نحو

برخروردار خواهرد    یشتریب يمنی( از ایجو یمختلف )حت يطشرا

مختلرف   یهاخاص و بحران يطمتروها در شرا ین. همچن[10]بود

 یتوانند ارتباطرات  یم یعیطبیرغ یحت ياو  یعیطب يایاز با یناش

. از من رر  [11]کننرد  يجادا ینزم یرو یامن تر نسبت به س رها

مناسرب   یبالا باشد، هردف  یتاهم یکه دارا آنچه یرعاملپدافند غ

کنرد در صرورا  ر وم    یگردد و تاش میدشمن محسو  م یبرا

قررار   هدفرا مورد  یاتیح یهاساخت يربحران در کشور، ز يجادا

اجرا و  ی،طراح ي ی،است در برنامه ر یرو ضرور ين. از ا[12]دهد

بره   یرعامرل متررو پدافنرد غ   یهايستگاهاز خطوط و ا یبهره بردار

مختلف  يداامقابله با تهد یبرا یعنوان روش، راهبرد و راهکارها

پرووهش هرای    .یرنرد و متنوع دشمن مورد توجه اسرت اده قررار گ  

 بره  ی شرهر   متررو  هایايستگاه يت بندیاو وگوناگونی نی  پیرامون 

 پدافنرد   ح راا ام  و اصول براسالا   زيرزمینی ی هاپناهگاه  عنوان

 .[13] د بررسی نی  قرار گرفته استیرعامل مورغ 

 اهداف تحقیق -2

اق طر ا یرداتی و تمه یراز تداب یاجموعهبه م یرعاملپدافند غ

هرا بتروان   هرا و سراح  دد که بردون اسرت اده از جنرگ اف ار   گریم

و حمراا دشرمن را کراهش     يداااز تهد یخسارا و تل اا ناش

 يرزمینرری،ز یرهایهررا، مسرريسررتگاه. مترررو قررم شررامل ا[14]داد

کنند از  یکه از آن است اده م یمختلف و بالاخ  مردم یسااتاس

. یرنرد و حمله قرار گ يدتوانند مورد تهد یم یرعاملمن ر پدافند غ

 يرن مختلرف ا  یهرا  يوگری است تا برا شرناخت و   یضرور ينبنابرا

 یریمترترب برر آن بره ارائره و بکرارگ      يرداا مجموعه و ا بته تهد

پرداخررت. موضرروع  یررتو امن يمنرریا يجررادمقابلرره و ا یراهکارهررا

تا حملره و   يداز تهد یدر دامنه ا لعامیرخسارا از ن ر پدافند غ

مترو به احتمال  يدکه صرفاً با تهد یگسترده است به نحو يبتخر
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 یرت عمراً فعا   یبمرب گرذار   يقاز طر ياخسارا و تل اا و  يجادا

ع موضرو  يرد با یرعامرل پدافنرد غ  ينمترو متوقف خواهد شد. بنابرا

تل راا   ،خسارا يجادخود را از حوزه مقابله با ا یدااو تمه یرتداب

. [15]گسترش دهد ی و امکان وقوع آن ن يدبه حوزه مقابله با تهد

 ینره فارغ از موضروع و زم  یرعاملدر پدافند غ يیو نها یهدف اصل

 يرداا و دفراع در برابرر تهد   یرت و امن يمنیا يبضرا يشطرح اف ا

از منشراء دشرمن و بره     یرعامرل از من ر پدافند غ يداااست. تهد

شروند و بصرورا هوشرمند بروده و برا       یم يجادا یعمد یگونه ا

 یو روش يوبر سنار یو اقدام مبتن یطراح ي ی،است اده از برنامه ر

آنچره   يرابی با شناخت و ارز يدبا ين. بنابرایرندگ یهدفمند انجام م

تر تر و هوشرمند گرام جلرو   يرک که دشمن قصد انجرام آن را دارد  

در  يمنری دشمن و ا يدااعامل در برابر تهدیرعمل نمود. پدافند غ

 یقو تطب یقتوانند در تل یم یعیطب يایبرابر حوادث خطاها و با

را  يمنری ا يری از تجمع و هم اف ا یناش یهايیصرفه جو يکديگربا 

 .[16]به دنبال داشته باشند

 يرر ز يیو نهرا مترو قم اهداف مختلرف   A خصوص در خط ينا در

 هستند: یقابل بررس

 مترو  یرهایها، قطارها و مسيستگاهح ظ جان مردم در ا -1

شرهر در   یراتی ح يانمترو به عنوان شرر  یتح ظ و تداوم فعا  -2

 یبحرانیرو غ یمواقع بحران

 ی ااو تجه یسااها تاسساخت يرداشت زح ظ و نگه -3

بره   یو سلسرله مراتبر   یاهداف، ورود منطق ينا یدنرس برای

فرصت ها و امکاناا  ها،یازمندیها، نيوگیو يحو تشر یقروش تحق

 .يافتآنها دست  یبرا یتو امن يمنیا يجادتوان به ا یهر کدام، م

و  یرداا تمه یتمرام  يبراً مترو قم تقر Aخط  یرها و مسيستگاها در

 یموثر یهاشده و براسالا مث  ه یپدافند، بررس يرامکانپذ یرتداب

 یرت اخرتال در فعا   یاجررا و حتر   یچیدگیو پ ينهمانند زمان، ه 

انرد.  يدهگرد یو معرف یدسته بند یشنهادااها و پينهمجموعه، گ 

و  يمنری ا يجراد آنهرا در ا  یبخشر  اثرر  ی انم یشنهادااپ ینهمچن

-و مردل  یهرا آن با روش یهايرمجموعهمجموعه و ز یبرا یتامن

 يسرک کراهش ر  ی اناسالا م ين. بر ايدمشخ  گرد ياضیر یها

 يهی. برد يدآن محاسبه گرد یهامث  ه ییربا تغ یداا،از تمه یناش

 ینره که از بسرتر و زم  یرعاملپدافند غ یدااتمه یریکارگهاست ب

باعر  کراهش عردد     يرد بدست آمده انرد با  یمطا عات و یعلم یا

و  يببدست آمدن ضررا  یبرا یگردند. پس از آن محاسبات يسکر

 یرداا و تمه یرصرورا گرفتره ترا ترداب     يرده و فا ينهه  یهانسبت

برا ارائره    یشرنهاداا پ یقتحق یمناسب تر انتخا  گردند. در انتها

کار  اصلیدر سطوح مختلف مداخله  یو کاربرد یراهبرد یابسته

آن در  یهرا و راهکارهرا  کره راهبرد  یادهد. بستهیم يانخود را پا

قابل است اده و  یبردار اجرا و بهره ی،طراح ي ی،ربرنامه یزمان ها

 ها، بخش یباشند. مترو دارایاستناد م

 ی،کا برد  ی،عملکررد  ی،مختلف انسران  یهاها و قسمتحوزه

 آنها را به  همهدشمن  يداااست که تهد ی اتیو تجه یتیفعا 

 .يدنمایم يدبه طور خاص تهد ياباره و يک

 قم یقطار شهر Aاز مشخصاا پروژه خط  یخاصه ا (:1)جدول

مداخلرره در موضرروع و  یرر انو م ينررهامررا موضرروع زمرران و ه 

توانرد برر مطا عراا    یکره مر   يگرری موضوعاا مترتب د ینهمچن

و پس از آن رفتار و عملکررد متررو در مقابلره برا      یرعاملپدافند غ

 یابه گونه يدبا ههستند ک یبگذارد از جمله موارد یرتاث يدااتهد

موضوع مورد توجره   ينهوشمندانه و موثر و قابل قبول و دفاع در ا

. در پرروژه متررو قرم هرر گونره مداخلره در موضروع و        یرندقرار گ

متضمن صرف زمان  یرعاملپدافند غ یدااو تمه یرتداب یریبکارگ

از موضوعاا  يکیدر سازه مترو  یان جار یاست. بارگذار ينهو ه 

 یهرا ينره توانرد برر ه   یآن، مر  یاحتمرا   یر ان رش مياست که پذ

تونرل و   ی،بگرذارد. در ارتبراط برا ا  امراا پدافنرد      یرساخت تراث 

  دشرمن،   يرداا مترو قم برا مردن ر قررار گررفتن تهد     یهايستگاها

 .یرندبه عنوان پناهگاه مورد است اده قرار گ يستبایم

 معرفی پروژه -3

متر بره شرکل    14700قم با طول حدود  یقطار شهر Aخط 

 یمسجد مقدلا جمکران شروع شده و با طر  يستگاهاز ا يرزمینیز

. کرل  شرود  یبه محدوده قلعه کامکار ختم م یردر مس يستگاها 14

 یر  هرا ن يستگاهبوده و ا يرزمینیو ز یخط مترو بصورا تونل یرمس

جدول که مشخصاا آن در اند يدهتونل، احداث گرد یپس از اجرا

 ارائه شده است. (1)

از  ترر  يینو پا یدر محدوده شهر يستگاها 14خط شامل  ينا

 باشد. یمتر م 100ها  يستگاها یبوده و طول سکو ینسطح زم

صرورا دو طبقره و تنهرا    هها بيستگاهتمام ا (1)شکل مطابق 

گردد. قابل ذکرر اسرت   یدر سه طبقه اجرا م A10و  A09 يستگاها

و  کونیمناطق مس يرگذرد و از زیها میابانخ يراز ز یرکه کل مس

متررو و   یهرا يسرتگاه ا یرری قرارگ یتکند. موقعیها عبور نم یهابن

 کیلومتر 700/14حدود  طول خط

روش 

 اجرای مسیر

به طول  A3تا  A14از بعد از ايستگاه 

 متر، ح اری مکانی ه 10800حدود 

 (TBM)با دستگاه 

( A1از توق گاه جمکران )قبل از ايستگاه 

متر، به روش  3900به طول حدود  A3تا 

 (NATM)سنتی 

 U-WALLمتر  300حدود 

 متر 100با طول سکوی ايستگاه  14 ها ایستگاه
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اسرت.   یرت اهم یدارا یرعامرل خطوط آن از ن رر پدافنرد غ   یرمس

 يرا منطقره خراص و    يرن ا یبررا  يرداا تهد يریامکان پرذ  یبررس

 يیو هم اف ا یشهر یها و عملکردهایتفعا  يرآن با سا یهمجوار

 یبررسر  ینبود. همچنر  اهدن رخو مورد ن ر، مد یتخطر در موقع

 يريتمد یلاز قب یتواند در موضوعاتیمترو م یهايستگاها یتموقع

موضوع امداد و نجراا و   ی،پس از حمله احتما  يستگاهبحران در ا

و عبرور امرن بره نقراط      یریگپناه یها برايستگاهاز ا یریگبهره يا

 شهر موثر باشد. يگرد

 

 
 

 
 هایدر نقشه Aی خط ها ستگاهياتونل و  یریقرارگ تیموقع (:1) شکل

 [17] شهر

 یددان )م A09 یستگاها یموارد پدافند یبررس -4

 ی(مطهر

بعرد از پرل    یمطهرر  یردان م یدر ضرلع شرما    يسرتگاه ا ينا

خط مترو قرار گرفتره اسرت.    یرمس 8+809 یلومتراژدرک یخانیعل

در  یمطهرر  یردان حرم مطهر حضرا معصرومه)لا( در جنرو  م  

محرل   یمطهرر  یدانواقع شده است. م يستگاها یمتر 400فاصله 

 خیابران  ی،الله حرائر  يتآ یابانخ ی،الله طا قان يتآ یابانخ یتاق

  از  A09 یدهسرپوشرر يسررتگاهاباشررد. یسررپاه مرر یابررانهرردف و خ

     ی،فروشرر یطسررا ن بلرر ی،ورود یمختلررف پلرره هررا یهررابخررش

و  یجرانب  یسراا وها و تاسرفتن به سرک  یعبور، پله ها یهادروازه

تصرور  قابرل   يسرتگاه ا یبررا  یبرخوردار است. دو تراز عموم یادار

قررار دارد و   یابران خ زمنشرعب ا  یهااست. تراز اول که پس از پله

در  يوگری و ينسوارشدن به مترو است. مهمتر یتراز دوم که سکو

حضور و تردد مردم متناسب با سرطح   یفضاها برا يتک ا يستگاها

 يناز جمله مهمتر ی آن است. عرض راهروها و پله ها ن یعملکرد

 یعرض مناسب و کراف  2باشد. مطابق شکلیم يستگاها یهابخش

 يرت بطور کامرل رعا  A09 يستگاهلازم در ا ردهایسکوها و استاندا

  شده است.

   
 (A09ی)مطهر دانیم ستگاهيپان ا (:2) شکل

 ینری، روزم یسرازه هرا   يرا  يستگاهمت اوا با ا يستگاهیسازه ا

از  یناشر  یخاک و  ررزه هرا   یاز سرباره، فشار جانب یناش یبارها

متناسرب   يستگاها یسااتاس .[18]خواهد کردعبور قطار را تحمل 

و عبرور   یرت تردد جمع ی انم ینو همچن يستگاهبا سطح و حجم ا

و  گرمرايش متررو شرامل    یسراا شرده اسرت. تاس   یقطارها طراح

شربکه   ی،ا يانره مداربسرته شربکه را   یندورب يی،روشنا يش،سرما

در عمرق   یرری قرارگ یرل باشد. بره د   یبرق م یفو ضع یفشار قو

از  یکیمکان یسااتاس یتازه از جمله بخشها یهوا یکانا ها ینزم

 یرری  حاظ قرارگهم به A09 يستگاهبرخوردارند. ا یا يوهو یتاهم

 ينترر  یدر امترداد اصرل   قرارگیرری  یرل در کنار حرم و هم بره د  

برا توجره    ینخواهد بود. همچن یتشهر، مهم و بااهم یها یابانخ

، (3)شهر مطرابق شرکل    يتو قرار گرفتن در مرک  يدبه مراک  خر

 باشد. یم يیمسافر بالا یتجمع یدارا
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 ( در تصوير هوايیA09ی )مطهر دانیم ستگاهيا موقعیت (:3)شکل

 

متررو، آنچره کره حرائ       یهرا يسرتگاه در ا یتجمع یلدر تحل

خراص   هرای يستگاهاوج در زمان و ا یتجمع یاست بررس یتاهم

 یراده ن رر پ  2248ن ر سوار شرده و   10658با  A9 يستگاهاست. ا

را در دسرت   یرت شب رکرورد ترردد جمع   یشده در محدوده زمان

 و يمنرریا ی،ارتبرراط ی،ماح راا عملکرررد  یررهدارد. توجره برره کل 

 است. یا  ام يستگاها يندر ا یتجمع يريتتردد و مد یبرا یتیامن

 

 یرامکان پذ یداتتهد یبررس -5
قم،  Aمترو خط  یبرا يرامکان پذ يداابه من ور شناخت تهد

و پرس از آن   یبره صرورا عمروم    يرداا تهد يناست تا ا یضرور

 یطبقه بنرد  يک. در یرندقرار گ يابیو ارز یمورد بررس یاختصاص

 نمود: یمتقس يرتوان به سه دسته ز یرا م يدااتهد یکل

 نرم؛ يدااتهد .1

 سخت؛ يدااتهد .2

 سخت. یمهن يدااتهد .3

و  یتری شامل دو بخرش امن  ی ن یکل یمااتقس يناز ا هرکدام

از ارزش اعداد  یریاست با بهره گ یخواهند بود. ضرور یرامنیتیغ

هرکردام   يدشناسی،تهد یاابه همراه تجرب یندسمه یهاو قضاوا

 يرن نمرود. در ا  يرابی متررو ارز  یهرا يسرتگاه ا یرا بررا  يداااز تهد

قم، اعداد ب رگترر امکران    وپروژه متر یصورا گرفته برا یابیارزش

 را نشان خواهند داد.  يدتهد یشترب يریپذ

مترو قرم قابرل    یکه برا يرامکان پذ يداامجموع تهد یانم از

اثر و احتمال  یشترينکه ب یمشخ  و خاص يدااتصور است. تهد

. با توجه به یرندقرار گ یو بررس يیمورد شناسا يدرا دارا هستند با

 هرای يوگیو ینمترو و همچن يرساختیو م هوم ز یکاربر يف،تعر

و  یاجتمرراع یو نقررش آن در فضررا یارزش فرررا روانرر ی،مهندسرر

 یهرا يسرتگاه ا یتوان برا یرا م يدوزه تهدو ح يوپنج سنار ی،شهر

 متصور شد: Aمترو خط 

 یو هوائ یو حماا موشک يدااتهد -1

 یو خرابکار يستیحماا ترور -2

 یسیحماا ا کترومغناط -3

 يبریحماا سا -4

 يواکتیوو راد یمیايیو ش یکروبیحماا م -5

اجددءام ملتلددر متددرو از منفددر پدافنددد   -6

 یرعاملغ

متررو بره    ماننرد  یکان یتبه موضوع و موقع یرعاملپدافند غ

هردف   يرن بره ا  یرل ن یپرردازد. بررا  یم یخاص و تخصص یاگونه

 ینره مختلرف زم  یهرا متررو بره اجر اء و بخرش     یمو تقس یکت ک

 یخاص هرر بخرش و ارائره راه حرل و راهکارهرا      يدتهد یشناسائ

 بیرو تردا  یرداا تمه يگرر آورد. از طررف د یمشخ  آن را فراهم م

وجود نردارد   یردو کان که بتواند کل مجموعه مترو را دربرگ یکل

هرا، سلسرله   بخرش  یرا ارائه نمود که به تمام یتوان راهکاریو نم

اجر اء و   یرک رو ت ک يرن پاسرخ دهرد. از ا   يداامراتب و تعدد تهد

کرردن پدافنرد    ینهدر جهت به یمختلف روش راهبرد یهابخش

تروان بره   ی، مترو قم را مرعاملیاست. از من ر پدافند غ یرعاملغ

 نمود. یمتقس يراج اء ز

 مترو  یتو فعا  ينمردم، مسافر -1

 مترو یورود -2

 يستگاهمترو از اول ا یسا ن ورود -3

 يستگاهانت ار مترو از دوم ا یسکوها -4

 و انتقال برق یدو شبکه تو  یروگاهن -5

 يتامرک  کنترل و شبکه انتقال د -6

 یو خدمات یجنب ی ااو تجه یسااتأس -7

 مترو یتونل ها -8

متررو   یرعامرل آنچه که در خصوص پدافند غ یقادامه تحق در

دفراع   يجادا یرو تداب يدااتهد يسکقم در قا ب جداول محاسبه ر

 یبخرش و اجر اء اصرل    8 يرن برر ا  یگردد، مبتنر یارائه م یتو امن

مترو قم از من ر پدافند  Aخط  A09 يستگاه. در ایردگیصورا م

 يرن متررو در ا  یهرا تونلمترو، سکو و  یورود ين،مسافر یهايتمآ

 یقررار گرفتره اسرت. براسرالا مبران      تریقدق یمورد بررس یقتحق

دو مو  ه  ينا یدارا یو تهاجم يدهر خطر، تهد يسکر یمحاسبات

تروان  یاست. احتمال وقروع را مر   یاثرگذار ی اناحتمال وقوع و م

 یدهیراز و امت یبنرد و سابقه وقروع آن رده  يریبراسالا امکان پذ

خسارا وارده  ی انتوان براسالا میم ی را ن اثرگذاری ی اننمود. م

مانند  ي تریر یهاخصوص مو  ه ينآن محاسبه کرد. در ا یامدو پ

. یرنرد گیمدن ر قرار مر  ی ن ینوع عملکرد و کارآمد یت،درجه اهم

شود. محاسبه یفته مدر ن ر گر 10تا  1اعداد  ینب ی ن یازدهیامت

 یموثر بره اعرداد کمر    لفمخت هایی یتک يلبراسالا تبد يسک،ر

بره   یه دهها و نمرشاخ  یکو ت ک یارهامع یاز دسته بند یناش

 یهرا مو  ه ي ها و ر. هر چقدر تعداد شاخ يردپذیآنها صورا م

موقعیت ايستگاه 
A09 

حرم 

مطهر

 ايستگاه مونوريل

مراک  خريد و 

 پرجمعیت شهر



 1402بهار ، 1 ، شمارهچهاردهمل ؛ سا«یرعاملپدافند غ»ی علم نشریه                                                                                                                          84

منتج از معدل نمراا قضراوا   يینها یباشند و نمره ده یشترآن ب

خواهرد   يکترو دقت ن د یتبه واقع یجهمتخص  باشد، نت ينچند

 یر ان م یو معرف يدااشناخت انواع تهد یق،تحق ينا ازبود. هدف 

 يرن مجموعره اسرت. در ا   یهرا کردام از بخرش  هر یبررا  يدااتهد

باشرد و قضراوا    یشرتر ب یارهرا خصوص هر چقدر تعدد و تنوع مع

 يجترا تر به ن رر برسرد، ن   یصورا گرفته منطق یو عدد یمهندس

 تر خواهد بود.یحصح یعدد

 هوشمند یسکر یهامولفه -7

 یدتهد -7-1

 يرک  يسرک در محاسربه ر  یاصرل  یهرا از شاخ  يکی تهديد

و  یرار مع يناز چنرد  یقتحق ينباشد. ایبخش م يک يامجموعه و 

 یرازاا امت یو سطح کم ی انمناسب م بررسی دقت یبرا يرمعیارز

در  یرق و تحق ی حاظ شده، برخروردار اسرت. در محاسرباا عردد    

 يرق از طر یکمر  یهابه شاخ  ی یک یهاشاخ  يلتبد یااعمل

خواهرد برود.    يرامکان پرذ  يرمعیارهاو ز یارهاها، معشاخ  یینتع

 عبارتند از: يدشاخ  تهد یارهایمع

هدف از حمله، شامل حرذف و اخرتال در عملکررد و     -1

 است. یيدارا يبحذف و تخر

)امکران   یتو قابل یتجذاب ینه،احتمال وقوع، شامل زم -2

 ( است.يرپذ

حمله و تهاجم شامل تناوا و تعردد حملره و شردا و     -3

 قدرا آن است.

 يسرک مروثر در ر  یهرا محاسبه مو  ه یبادامه به ترت جداول

بدست آمده و  ي ترکه خود براسالا شاخ  ر يیهاهستند. مو  ه

 (2). جدول يدنمایم یینمختلف را تع یهابخش يسکر يتدر نها

خرط   A09 يسرتگاه در ا يسکر یمو  ه اصل یناو  يد،محاسبه تهد

A دهد. یقم را نشان م یمترو 

 A09در ايستگاه  داايتهدمحاسبه جدول  (:2)جدول 

 فضاهای عملکردی

 تهدید

 حمله و تهاجم احتمال هدف از حمله
 جمع

 شدت تناوب قابلیت جذابیت زمینه حذف دارایی حذف کارکرد

فعالیت -مردم  8 6 8 8 6 4 4 44 

هاورودی  8 5 8 8 4 7 6 46 

اول تراز –سالن ورودی   4 4 4 4 3 5 3 27 

تراز دوم -سکوی انتفار  5 6 5 5 4 5 5 35 

 41 4 4 7 5 6 7 8 نیروگاه و شبکه انتقال برق

 42 3 6 7 6 7 5 8 مرکء کنترل و شبکه دیتا

جنبی و خدماتی تاسیسات  5 5 6 3 4 3 3 29 

هاتونل  7 7 7 5 6 4 6 42 

 306 34 38 41 44 51 45 53 جمع

 

 یریپذ یبآس -7-2

بره   يسرتگاه هرر بخرش از ا   یبررا  يدتهد ی انم یاز بررس پس

 یلهر کدام از آنها پرداخته شد. به د  يریپذ یبآس ی انم یبررس

 یررد گیقرار م يدمت اوا مورد تهد يویآنکه مجموعه از چند سنار

اول و بعضراً دوم مروثر    يدااهر بخش براسالا تهد يریپذ یبآس

و  یارهرا مع یتا با معرف رددگی. تاش میرندگیقرار م یمورد بررس

جرامع و   یااز تکرار جداول به نمونه ی مناسب و پره یهاشاخ 

 يرد هرر بخرش در برابرر انرواع تهد     يریپرذ یبآس ی اندر م یرفراگ

 عبارتند از: يریپذ یبآس یارمع یها. شاخ يافتدشمن دست 

 یامدهاو پ یهشدا خسارا، شامل خسارا او  -1

دشرمن،   یشامل تبعاا حملره بررا   ی،ضعف بازدارندگ -2

 یو اجتماع یاسیامکاناا س

از مبرردا، قابررل   یاسررتحکام، دور ی،ضررعف ح رراظت  -3

 عمقمدفون در  ی،دسترس

و استتار( شامل شکل و فرم، گرمرا و   يبفر -افا )اخت ا -4

 صدا، تردد

شرامل امکران بازگشرت، زمران      يگ ينعدم وجرود جرا   -5

 بازگشت ينهبازگشت و ه 

 يسکر یمو  ه اصل یندوم يری،پذ یبمحاسبه آس (3)جدول

 .دهدیمترو قم را نشان م Aخط  A09 يستگاهدر ا

 



                                                                           85عماد معینی و همکاران                ؛مترو قم( A(پروژه خط یمطهر یدان)م A09یستگاه: ایمترو  )مطالعه مورد یستگاها یسازه ها یدر اجرا یرعاملپدافند غ یارهایمع یبررس

 

 

 A09ی در ايستگاه ريپذ بیآسمحاسبه جدول  (:3)جدول 
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 99 9 9 9 7 5 5 5 5 5 6 4 5 3 7 7 8 فعالیت -مردم

 85 5 3 3 7 3 3 7 7 8 9 5 4 3 5 7 6 هاورودی

 –سالن ورودی 

 تراز اول
6 4 5 3 5 4 6 6 5 4 4 4 3 6 7 7 79 

 -سکوی انتفار

 تراز دوم
5 3 4 3 7 4 5 5 4 4 4 4 4 7 8 8 79 

 88 7 6 6 5 8 7 3 4 5 6 4 5 3 5 7 7 شبکه انتقال برق

مرکء کنترل و 

 شبکه دیتا
8 8 3 3 5 4 4 5 4 3 3 8 3 7 4 4 76 

 72 5 5 5 4 5 6 4 4 5 6 4 4 3 3 4 5 تاسیسات جنبی

 70 7 6 8 2 2 3 3 2 3 3 2 2 3 6 8 8 هاتونل

  52 48 51 35 39 35 33 35 42 44 31 37 24 38 48 53 جمع

 

 هاییارزش دارا -7-3
گردد. یمحسو  م يسکمو  ه ر ینسوم يیارزش دارا پارامتر

کشرور و   یمجموعره بررا   یرت که بر اسالا آن درجه اهم یامو  ه

عملکررد،   یرت اهم يه،گردد. ارزش سررما یا بته دشمن مشخ  م

بهره بررداران،   یتو اهم یو گستردگ یفبودن و طمنحصر به فرد 

 رزشمحاسربه ا  (4)گردنرد. جردول   یآن محسو  م یهاشاخ 

 Aخرط   A09 يسرتگاه در ا يسرک ر یمو  ه اصرل  ینها، سوميیدارا

 دهد.یقم را نشان م یمترو

 

 A09 يستگاهدر ا يیجدول محاسبه ارزش دارا (:4)جدول 

 فضاهای عملکردی

 ارزش دارایی

 اهمیت عملکرد ارزش سرمایه
منحصر به فرد 

 بودن
 جمع بهره برداران

فعالیت -مردم  9 9 8 9 35 

هاورودی  3 7 5 7 22 

اول تراز –سالن ورودی   6 6 6 5 23 

تراز دوم -سکوی انتفار  7 7 7 5 26 

 27 7 7 7 6 نیروگاه و شبکه انتقال برق

 28 7 7 8 6 مرکء کنترل و شبکه دیتا

 17 4 4 5 4 تاسیسات جنبی و خدماتی

هاتونل  8 8 8 8 32 

 210 52 52 57 49 جمع
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 انجرام   يرر برر اسرالا رابطره ز    يسکر یمحاسبه عدددر انتها 

 .يردپذیم

 يی* ارزش دارا يریپذ یب* آس يد= تهد ريسک

را مطابق رابطه فروق ا رذکر در    يسکر يیعدد نها (5) جدول

 دهد.یقم را نشان م یمترو Aخط  A09 يستگاها

مبنرا   يرداا که تهد يدهدر ادامه برآورد گرد ی مبنا ن تهديداا

 يدهارائه گرد 6هر بخش در جدول شماره  يسکمنتج از محاسبه ر

اعداد و نمراا در دو بخرش   یاست. مطابق جداول بالا جمع جبر

 یاثرگرذار  یر ان م یاند. در بخش ستونارائه شده ي یو رد یستون

اسرت. در   يافرت در کل مجموعه و مترو قابرل درک و در  يدااتهد

 يستگاههر بخش از ا يدتهد ی،تخصص یابه گونه ی ن ي یبخش رد

 A09 يسرتگاه ا یمبنرا  يدااتهد يتگردد. در نهایمترو مشخ  م

 خواهد بود. يلمترو قم به شرح ذ

 يسرتگاه اول در ا يدتهد 49با نمره  يستیترور يدااتهد -1

A09 گردد.یمحسو  م 

دوم در  يرد تهد 33با نمرره   یسیا کترومغناط يدااتهد -2

 گردد.یمحسو  م A09 يستگاها

 يسرتگاه سروم در ا  يدتهد 30با نمره  يبریسا يدااتهد -3

A09 گردد.یمحسو  م 

چهارم در  يدتهد 27با نمره  يیو هوا یموشک يدااتهد -4

 گردد.یمحسو  م A09 يستگاها

پرنجم در   يرد تهد 17متعرارف برا نمرره     یرغ يدااتهد -5

 گردد.یمحسو  م A09 يستگاها

 8 یهرا هرر کردام از بخرش    يدااتهد ی،تخصص یهادر حوزه

 يرد با یخاصر  یرو تداب یدااو تمه یرندمورد توجه قرار گ يدگانه با

 ها در ن ر گرفته شود.آن یبرا

 A09 يستگاهدر ا يسکر يیجدول نها (:5)جدول 

 فضاهای عملکردی
های  جمع داده

 تهدید

های جمع داده

 پذیریآسیب

های جمع داده

 ارزش دارایی
 ریسک

 152460 35 99 44 فعالیت -مردم

 86020 22 85 46 هاورودی

 49059 23 79 27 اول تراز –سالن ورودی 

 71890 26 79 35 تراز دوم -سکوی انتفار

 97416 27 88 41 نیروگاه و شبکه انتقال برق

 89376 28 76 42 مرکء کنترل و شبکه دیتا

 35496 17 72 29 تاسیسات جنبی و خدماتی

 94080 32 70 42 هاتونل

 210 659 306 جمع
 

 

 A09 يستگاههر بخش در ا يسکمبنا منتج از محاسبه ر يدااتهد يیجدول نها (:6)جدول 

 فضاهای عملکردی الکترومغناطیس سایبر موشکی و هوایی تروریستی غیر متعارف جمع

 فعالیت -مردم 1 1 5 8 7 22

 هاورودی 2 2 4 8 1 17

 اول تراز –سالن ورودی  3 3 5 7 3 21

 تراز دوم -سکوی انتفار 3 3 4 8 2 20

19 1 4 1 5 8 
نیروگاه و شبکه انتقال 

 برق

 مرکء کنترل و شبکه دیتا 6 9 4 3 1 23

17 1 5 1 4 6 
تاسیسات جنبی و 

 خدماتی

 هاتونل 4 3 3 6 1 17

 
 جمع 33 30 27 49 17
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طدر  از نفدر ا در     یدل و تحل یهو تجء یبررس -8

 یریپذ یبآس یءانو م یداتتهد

و حماا  يداامشخ  از تهد یادر برابر دامنه يدقم با مترو

مرورد ح اظرت و    ینسرب  یااند بره گونره  مبنا نام گرفته يدکه تهد

قم انسران، فضرا و    یدر مترو یاصل ی. سه حوزهیردقرار گ یانتص

مرورد   يرد موضروع با  ينترر  یان اصلعنوههستند. مردم ب هایتفعا 

متررو شررامل   یر اا . فضرا و تجه یرنرد و ح اظرت قررار گ   يرت حما

در درجه دوم  ی ن یسااو تأس ی ااتجه يرقطارها و سا ها،يستگاها

و ترردد و ارتباطراا را برقررار     یرت قرار گرفته تا موضوع سوم فعا 

 یرت و امن يمنری ا يبضررا  یرعامرل پدافند غ ينکهسازند. عاوه بر ا

 ی،ذهن يشبرد و در زمان صلح، آرامش و آسایمترو را بالا م ینسب

را برره دنبررال دارد در مواقررع بحررران از وقرروع   یو جسررم یروحرر

 آورد.یرا فراهم م یتتداوم فعا  ینهکرده و زم یریجلوگ يدااتهد

 یدت اهم یءانم یو بررس یلو تحل یهتجء -8-1

 مترو قم

از  یدر مررواقع عنددوان پناهگداه: ه از نفدر اسددتفاده بد   -

از پناهگاه  يدکه مردم با يدآ یبوجود م يطیدشمن، شرا يدااتهد

 يطیدر قم شرا يکديگربه  يستگاها يکی. تعدد و ن دينداست اده نما

کره   یمردم ياآورد که حداقل مردم است اده کننده و یرا بوجود م

ر ترردد هسرتند از   سرتگاه د يمجراور ا  یهرا  یابانخ یهادر تقاطع

 .يندمترو است اده نما یهاناهگاهامکاناا پ

 هرای یابران که ترردد از خ  یدر مواقع :یاز نفر دفاع شهر -

 یاز ترددهرا  یتوان برخیگردد میم یامن تلق نا یلشهر به هر د 

 یترددهررا یمترررو انجررام داد. کنترررل تمررام  يررقخرراص را از طر

و  ی يکیاست. ح اظت ف یضرور یتامن يجادا یمترو برا یقطارها

 یراز ترداب  متررو  یهاو سازه یسااتأس یحراست و استحکام بخش

 شهر است. یتدفاع از امن یلازم برا

از نفر استفاده از خطوط مترو جهت امداد و نجات در  -

گردنرد و  یمر  یامن تلق يیمترو محلها هایيستگاهازمان بحران: 

-گاهيستدر ا يريتیمراک  مد يجادرا با ا یامدادرسان ینهتوان زمیم

از مراک   یبا برخ هايستگاها یهمجوار ينکهنمود. ضمن ا يفتعر ها

 .يدنمایم ینتضم یشتررا ب ردطرح و راهب ينا یتموقع ی،درمان

 یریتمتدرو در مدد   هاییرساختاز نفر استفاده از ز -

اسرت   یتیفعا  یو فضاها يستگاها یمترو هم دارا :یبحران شهر

 ی ااو تردد است و از امکاناا و تجه یارتباط یرهایمس یهم دارا

و  یبرخوردار است. شبکه اطاع رسان يتامانند برق و د يرساختیز

 هايرساختز ينا يقتواند از طریها و مراک  مبخش يرارتباط با سا

 يرن ا یمشروط بر آنکه در زمان ساخت و بهره برردار  یردصورا گ

 یتوانند مرکر  یمترو م هایيستگاهموضوعاا مورد توجه باشند. ا

 باشند. یشهر یهابحران يريتمد یبرا

عامدل در   یدر پدافندد غ  یداتو تمه یرتداب -8-2

 مترو قم یهایستگاهخطوط مترو و ا

 یمترو قم که از نقاط مختلف شهر یلومتریک 7/14 یرمس در

وجود دارند که کرم و   یمختل  یهاکند بناها و ساختمانیعبور م

برخوردارنرد.   يرامکان پرذ  يدااتهد برابردر  ینسب یتاز اهم یشب

بانرک، مراکر     هرا، یمارسرتان ب ی،و آموزش یفرهنگ یهاساختمان

اند. آ  از آن جمله بعمن یحت ياحرم حضرا معصومه و  ی،انت ام

متررو برا    یدر صورا همجروار  یراهبرد کل يکعنوان ه ب ينبنابرا

 یآن از جمله استحکام بخش يوهو یرتداب يدخاص با یهاساختمان

گرردد.   ینری ب یشپر  یورود يجادا یفاصله مناسب برا يترعا ياو 

 یمروارد  يگرر گراز و مخرازن سروخت از د    يگراه ها، جاينپمپ بن 

آن خطرسرراز و  یآنهررا بررا مترررو و ورود یهسررتند کرره همجرروار

 یمتررو قرم و علر    Aشده در خرط   يتاست. موارد رعا ينخطرآفر

باشرد  یو شلوغ م یمرک  يستگاها يککه  A09 يستگاها خصوص ا

 است: يدهارائه گرد يلدر ذو  (4)مطابق شکل 

 20از  یشو با سربار ب ینمترو که در عمق زم یهايستگاها -1

 يیو هوا یدر برابر حماا موشک یشتریب یتمتر قرار دارد از امن

 يررنبرروده و در ا یمتررر 28در عمررق  A09 يسررتگاهبرخوردارنررد. ا

 باشد. یآن مساعد م يطخصوص شرا

هرا  و سقف یکنار يوارهایمترو شامل د یهايستگاهسازه ا -2

 یمحاسبه شرده بتواننرد بارهرا    یبارها یازعاوه بر پاسخ بر ن يدبا

 ینزم یو رو یافق یمتر 50در فاصله  TNTپوند  2000 یان جار

 يرن ا یجوابگرو  A09 يسرتگاه خصوص ا ينرا تحمل کنند که در ا

 باشد. یمورد م

هرا  بخرش  يرترينپرذ  یبرو از آسر مت یهايستگاها یورود -3

 یبر سازه آنها در برابر ان جار بنا ضررور  ی،هستند. استحکام بخش

مردن ر   A09  يسرتگاه ا یو اجررا  یمرورد در طراحر   يناست که ا

 .قرار گرفت 4مطابق شکل

ان جرار را   یهرا متروهرا امکران ورود پرترا     یدهانه ورود -4

 يرن ا یداابا تمهتواند یم یورود یمعمار یآورد طراح یفراهم م

 یبا طراحر  A09 يستگاها یهایکه در ورود يیدموضوع را حل نما

 .يدگرد يتمورد رعا ينقولا و انحنا ا

 یهمحسرولا در محردود  یرمحسولا و غ ی يکیح اظت ف -5

 است. یمترو ضرور یهایاطراف ورود

هرا  تونرل  یرهرا و مسر  يسرتگاه در داخل ا ی يکیح اظت ف -6

 است. یا  ام
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 های آن( و ورودیA09ی)مطهر دانیم ستگاهيا موقعیت (:4) شکل

در برابررر حمرراا  يرردو شرربکه انتقررال برررق با  یروگرراهن -7

گردند. شربکه   ي و ها یلد،ش یهايهبا است اده از لا یسیا کترمغناط

در برابرر حمراا    يرد مراهواره و کابرل با   يومراکرو ارتباطراا   يتاد

 محاف ت شوند. يبرو سا یسیا کترومغناط

 یو محاف رت شرده بررا    يگ ينجرا  یهرا ینگاست اده از   -8

 است. ی( ضرورینور یبر)مانند ف يتاانتقال د

 یها با طراحدر برابر پرتابه یسااتاس یهاها و کانالش ت -9

در  يره تهو یهرا ها و ش تیوسکشکل و فرم محاف ت شوند که ک

 شده است. یدهپوش يلیومگر یبطور کامل و با نما A09 يستگاها

مترو به عنوان پناهگاه  یهايستگاهبه من ور است اده از ا -10

 یهااف وده شده و محل یازلازم است اندازه آنها مناسب با سطح ن

 یفضرا  A09 يسرتگاه امن تر در آن در ن ر گرفته شروند کره در ا  

 شد. يدهمن ور د ينبد یهال و عرض سکو مسافر یکتت

 یعموم یر طراحکه د يستگاههر ا یبرا یوجود دو ورود -11

از  یامکران خرروج اضرطرار    یکناست.  ر  یآنها  حاظ شده ضرور

 ينکه در ا یردگ مدن ر قرار يکن د يادر فواصل دور  يدبا يستگاها

 ینشد و همچنر  يدهبا توجه به حجم مسافر د یسه ورود يستگاها

 یاضطرار يطشرا رمسافر د یهجهت تخل یاضطرار یعدد خروج 4

 .يداجرا گرد يستگاهدر ا

در  يرد با یسراا تاس یهرا بررق و کانرال   یهرا شبکه یهکل -12

 يسرتگاه کره در ا  یرنرد امن و مستحکم قرار گ یهاها و کانالداکت

A09 و  ینیها در پشت سرقف کراذ  و در داخرل سر    کابل یتمام

 است. يدهمربوطه قرار گرفته و اجرا گرد ی درها

محاف رت   یدر برابر تردد عموم يدبا یساتیتاس یفضاها -13

بطرور   ی اتری و تجه یساتیتاس یفضاها A09 يستگاهشوند که در ا

 باشد.یکامل از تردد مسافران دور م

 يدها باو  وازم موجود در آن ی ااو تجه يستگاهمبلمان ا -14

 محاف ت گردد. یدست یهادر برابر ان جاراا بمب

در برابرر   يسرتگاه ا یداخلر  یها و درهرا یشهها، شپنجره -15

متررو   یداخل یترکش مقاوم باشند. در فضاها يجادو ا یگخردشد

ان جرار در ن رر گرفتره شرود.     انت ار امکان خروج موج  یهاسا ن

 با حداکثر استاندار در ن ر گرفته شود. يقاط اء حر یهاسامانه

و  یفدی و ک یکمد  یدابی ارز یهاینهارائه گء -9

 برتر یهاینهانتلاب گء

هرر بخرش و    يسرک بررسی تمهیداا و مطا عاا تهديرد ر  در

تهديرد،  های سه گانه ريسک شرامل  و  همی ان کمی هر کدام از م

ارائه گرديد. پس از آن و ها برآورد و آسیب پذيری و ارزش دارايی

گیری و است اده مستقیم از اعداد و امتیازاا به دست آمده با بهره

و میر ان کراهش ريسرک     ادابه ارزيابی و تمهیر  يسکدر حوزه ر

ناشی از بکارگیری تمهیداا پرداخته شد. با توجه به اينکه اعرداد  

بدست آمده از جدول تهديداا و ريسک هر بخش يک عدد چنرد  

رقمی است در جدول پیشنهادی و می ان اثرگذاری تمهیرداا، از  

. هرر کردام از اعرداد    يرد اعداد يک رقمی همان اعداد است اده گرد

تقسیم شده ترا حرداقل سره صر ر از اعرداد       10 رجدول ريسک ب

کنرد. در  ايجراد نمری   یجهنهايی کم شود اين موضوع تاثیری بر نت

گانه مترو ابتدا ريسرک عمرومی آن    8جدول هر کدام از بخشهای 

 یقبل از بکارگیری تمهیداا ارائه شده است. پس از آن تمهیردات 

در مقابررل تهديررداا اصررلی شررامل حمرراا ا کترومغناطیسرری،  

سايبری، تروريستی و خرابکاری موشکی و هوائی که مورد است اده 

گرردد. آنچره از جرداول قابرل     یباشند ارائه میواقع شده و موثر م

تمهیرداا، ريسرک او یره را     برداشت است در هر بخرش از متررو  

دهند. هر چقدر دامنره کراهش ريسرک بیشرتر باشرد،      کاهش می

تند. آنها مروثرتر هسر   رتی،اثرگذاری تمهیداا بیشتر بوده و به عبا

توانرد مراک انتخرا  و بکرارگیری     اما اين کاهش به تنهايی نمی

های بعدی جداول برا  تمهیداا باشد. بنابراين هر تمهید در ستون

 : یردگ یاست اده از چهار معیار و مو  ه مورد سنجش قرار م

زمان بکارگیری و ايجاد تمهیرد   -2تاثیر من ی بر عملکرد  -1

 پیچیدگی اجرا و وابستگی به خارج  -4ايجاد تمهید  ه ينه -3

اسرت و هرر    10ترا   1مورد است اده در اين بخرش نیر     اعداد

اشرد عردد   ترر ب گانره نرامطلو    4هرای  چقدر اين تمهید در حوزه

مو  ه  4عدد يابد. در نهايت از جمع ب رگتری به آن اختصاص می

قدام ب رگترر  گردد. هر چقدر عدد ويوگی اويوگی اقدام حاصل می

د. تر خواهد بونامناسب آنتر و است اده از باشد، آن تمهید مطلو 

 گیری ديگری است که از حاصرل ضرر  ريسرک   تحلیل اثر نتیجه

آيد. اگر عدد ريسک ثانويه کم و ثانويه و ويوگی اقدام به دست می

ويوگی اقدام نی  کم باشد عدد تحلیل اثر کرم اسرت و آن تمهیرد    

د. اگر عدد ريسک ثانويره زيراد باشرد و ويوگری     مناسب خواهد بو

اقدام کم باشد هر چند تمهید از ن رر اجرايری مطلرق اسرت امرا      
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اثرگذاری مناسبی نخواهد داشت. اگر عدد ريسک ثانويه کم باشد 

و ويوگی اقدام زياد باشد تمهید از ن ر اثرگذاری مناسب است اما 

زمرران از من ررر اجرائرری نررامطلو  اسررت و ممکررن اسررت ه ينرره 

پیچیدگی اجرا و تاثیر من ی بر عملکررد آن اجرازه اجرايری آن را    

ندهد. اگر عدد ريسک ثانويه زياد باشد و ويوگی اقردام هرم زيراد    

هرای اقردام   از ن رر اثرگرذاری و از ن رر ويوگری     باشد اين تمهید

 نامطلو  است و قابلیت بح  و بررسی را نخواهد داشت.

 یرداا تمه( 9)و  (8)و  (7) یهرا ادامه و در جداول شماره در

هرکدام ارائه شده  یس اثر بخشسها بر اساآن يتو او و یشنهادیپ

 است. 

صورا گرفتره   یقااشهر قم و براسالا تحق یمترو Aخط  در

 یمتررو  Aسرامانه خرط    ينکهاست که احتمال ا يدهمشخ  گرد

 یو موشرک  يیهوا يدااتهد یبرا یمشهر قم به عنوان هدف مستق

تنهرا در   يرداا تهد ينگونهباشد و بروز ایم يینپا یلیخ یردقرار بگ

   مطررح   ومترر  هرای يسرتگاه ا یرپرذيری و تأث هایخصوص همجوار

 باشد.یم

 

 A09در ايستگاه  اورودی ه –ها آن یو اثر بخش داایتمهجدول  (:7)جدول 

 ریسک
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 ویژگی های تمهیدات 
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قبل از  ریسک

 تمهیدات
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 ریسک پس از تمهیدات تمهیدات

 -استحکام بخشی 

 مقاوم سازی
6/4  5 2/2  6/50  59 2 6 8 5 21 1063 2 

2/2 6 4 ايجاد موانع  8/52  61 6 5 5 4 20 1056 2 

کنترل فی يکی و نا 

 محسولا
4 7 2/2  6/61  72 6 4 3 3 16 986 1 

امکان بسته شدن و 

 اي و ه
4 7 2/2  6/61  72 5 4 6 6 21 1294 3 

 

 A09در ايستگاه  لاو تراز انت ار، سا ن –ها آن یو اثر بخش داایتمهجدول   (:8)جدول 

 ریسک
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 ویژگی های تمهیدات 
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ریسک قبل از 

 تمهیدات
7/2  9/7  3/2  059/42  
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 ریسک پس از تمهیدات تمهیدات

استحکام بخشی 

مقاوم سازی -  
7/1  5 3/2  6/19  40 2 6 8 6 22 430 1 

کنترل تردد ها 
CCTV 

5/2  6 3/2  5/34  70 2 3 3 3 11 380 1 

7/1 ح اظت فی يکی  7 3/2  4/27  56 6 3 3 4 16 438 1 

استحکام 

 مبلمان
7/2  7 3/2  5/43  89 4 3 4 3 14 609 3 

 اف ايش ضرايب

ايمنی   HSE 
7/2  7 3/2  5/43  89 2 3 5 2 12 522 2 
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صرورا گرفتره در طرول     يسکر ی انم يابیارز يجبراسالا نتا

  هرا، يسرتگاه کره ا  يرد مشرخ  گرد  یرعامل،پدافند غ یقتحق ينا

قم به عنوان هدف  یمترو Aخط خط و کاً سامانه  یرها، مستونل

 یو موشرک  يیسخت و حمراا هروا   ین ام يداادر تهد یممستق

و هردف   يره عنروان هردف ثانو  ه بر  یشرتر گرردد و ب یمحسو  نمر 

صورا  هایو بمباران به همجوار یکه از حماا ن ام یرمستقیمغ

عنروان  ه زمران بر   ينمتأثر خواهد بود و نقش مترو در ا یرد،گ یم

 یقراا، تحق يرن گرردد. براسرالا ا  یمحسو  مر  یپناهگاه یکاربر

چندمن وره در طول  هایيستگاهعنوان اه ب A9و  A1 هایيستگاها

 است. يدهگرد یینقم مشخ  و تع شهر یمترو Aخط 

 

 لتون –ها آن یو اثر بخش داایتمهجدول  (:9)جدول 
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از  ریسک قبل

 تمهیدات
2/4  7 2/3  08/94  
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 ریسک پس از تمهیدات تمهیدات

و  استحکام بخشی

 است اده از عمق زمین
2/4  4 2/3  54 57 2 6 8 6 22 1183 1 

5/3 کنترل تردد ها  7 2/3  78 83 6 3 3 6 18 1411 3 

ح اظت فی يکی و 
CCTV 

5/3  7 2/3  78 83 4 3 3 6 16 1254 2 

کنترل و طراحی 

 مناسب ش ت ها
5/3  6 2/3  67 71 5 4 6 5 20 1344 2 

 

حردود   يرل خط از سطح تراز ر یرمس یریمتوسط عمق قرارگ

در مطا عراا   يسرک ر ی آنرا   يجباشد و با توجه به نترا  یمتر م 20

تونرل برر اسرالا     يسرک مبنا، ر يدو استخراج تهد یمرحله م هوم

شده است  يابیارز يینپا هاینسبت به همجوار یریقرارگ یتموقع

 یرتونرل مسر   ایبر یمستقل پوشش یهابه اتخاذ طرح یازیو  ذا ن

در خصروص   یاقرداماا ح راظت   يرد باشرد و تنهرا با  ینم یازموردن

 یردها مدن ر قرار گتونل یاضطرار یهایو خروج يهتهو یهاش ت

 هاییخروجها و ش ت يندر خصوص ا یرعاملو اقداماا پدافند غ

 گردد.  يترعا یاضطرار

موجود در خصروص   هاییو همجوار یفن یهايابیاز ارز پس

 يرابی مطا عاا ارز يجمترو قم و با توجه به نتا Aخط  هایيستگاها

بخش از  يندر ا ی،م هوم یقااتحق یانجام شده در مرحله يسکر

به صرورا   یپوشش یا حاق یهاانجام طرح یرعاملمن ر پدافند غ

 شود: یم یشنهادپ يرز

 یبلندمرتبه در همجروار  یهااحداث ساختمان یتممنوع -1

 یهرراسرراختمان يرربتخر :يسررتگاها یهررایهررا و ورودیدسترسرر

 یاضرطرار  یهرا یها و خروجر یبلندمرتبه و مسدود شدن دسترس

 يرداا تهد يرا ماننرد ز   ره و    یعری طب يرداا از تهد یتواند ناشیم

ش آوار ير  مانند مورد اصابت قرار گرفتن ساختمان و ر یرطبیعیغ

گردنرد و از   یاضرطرار  یهایها و خروجیو مسدود شدن دسترس

کمترر نسربت بره     يریپذ یبآس یلمترو به د  یستمکه س يیآنجا

 ینقرار گرفتن در عمق زم یلبه د  یرطبیعیو غ یعیطب يدااتهد

 يرد ران نبابرروز بحر   یهرا در زمران  یدر امدادرسان یو نقش اساس

 عنوان مسدود شوند. هیچبه  یاضطرار یهایها و خروجیدسترس

 یرونیب یپرتراکم در محوطه هاییکاربر يجادا یتممنوع -2

در خصروص   یرعامل: در ا  اماا پدافند غهايستگاها یهایدسترس

 یاضرطرار  یره تخل یهرا یو خروجر  یاصرل  یهایدسترس يیجانما

 يیاز جانمرا  يرد ا  ام شده اسرت کره ترا حرد امکران با      هايستگاها

  ریدر همجرروا یاضررطرار یهرراو خررروج یاصررل یهررایدسترسرر

 هرای یو کراربر  یفروشر روزنامره  یهرا هاتوبولا و دک هایيستگاها

شروند و  یها ميستگاها یپرتراکم که باع  اختال درروند تردد برا

 یریسرازند جلروگ  یرا مختل مر  هايستگاها یاضطرار یهامر تخل يا

 یره امر عاوه بر کاهش ازدحام مسافران در هنگرام تخل  ينشوند، ا

 یلباع  تسره  يستگاه،ا یهادسترسی یرونیدر محوطه ب ينمسافر

 شود.یم یاضطرار یهبحران در مواقع تخل يريتمد

برراز در  یفضررا یشمسررتحدثاا در پرر يجررادا یررتممنوع -3

ا  امراا پدافنرد   در : ينرده در آ هرا يسرتگاه بره ا  یمحوطه دسترس

قم، لازم الاجررا   یمترو Aخط  هایيستگاهدر خصوص ا یرعاملغ
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 یسرع  يدها بایها و خروجیدانسته شده است که در احداث ورود

اسرت اده   کثرحدا هايستگاهباز و سب  همجوار ا یشود که از فضاها

گردند ترا   يیفضاها جانما يندر ا هايستگاها یهایگردد و دسترس

 هايستگاهها به ایدسترس یرونمناسب در محوطه ب باز یفضا يک

و  هرا یباز در محل ورود یفضا یشپ ينوجود داشته باشد وجود ا

بحررران و  يريتاز ازدحررام و مررد یریهررا، جهررت جلرروگیخروجرر

 یورود یشپ ينباشد در ایها ماهيستگا یبه ورود يعسر یدسترس

ادواا و  یرر اا،جهررت اسررتقرار موقررت تجه  یکرراف یفضررا يرردبا

امداد و نجاا در زمان بروز بحران در ن ر گرفته شود.  یخودروها

 یهرا در خصوص هرر کردام از عناصرر و بخرش     محتمل يدااتهد

آن را  يجقررار گرفرت و نترا    يرابی قم مورد ارز Aسامانه مترو خط 

 ی،بنديتبه صورا او و 8تا  5شکل  ینمودارها وراتوان به صیم

 مشاهده نمود:

 
 (A09ی)مطهر دانیم ستگاهيا یانسان یرویمحتمل ن داايتهد یبند تينمودار او و (:5) شکل

 
 (A09ی)مطهر دانیم ستگاهيا یورود سترسی ها ومحتمل د داايتهد یبند تينمودار او و (:6) شکل

 

 يرد گرردد کره تهد  یمعلوم م يسکر يابیبا توجه به جدول ارز

در بازه با  يسکر ی انم یشترينبا داشتن ب یگذار بمب يستیترور

انتخا   يینها يابیارز یمبنا برا يدبالا به عنوان تهد یاربس يسکر

عبرارا از   يرد تهد يویسرنار  ينبردتر  يرد نوع تهد ينشود، در ایم

ل توسرط ن رر بره داخر     مرل حجم مواد من جره قابرل ح  یشترينب

 45معرادل   یگرذار بمرب  يرد باشد  ذا تهدیها مو واگن هايستگاها

 شده است. یینتع یاربه عنوان ساح مع TNT یلوگرمک
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 (A09ی)مطهر دانیم ستگاهيانت ار ا یمحتمل سکو داايتهد یبند تينمودار او و (:7) شکل

 
 تونل ریمسمحتمل  داايتهد یبند تينمودار او و (:8) شکل

 یریگ یجهنت -10

هرای مترروی   م حمل و نقل شهری متررو، ايسرتگاه  سیست در

 یدهنده عنوان يکی از اج ای اصلی سیستم و پیونده زيرزمینی، ب

وگان حمل و نقرل عمرومی بره    و روی زمین و نا یفضای زيرزمین

اقداماا عمرانی صور گرفته در  آيد. بدون شک هر اندازهشمار می

غیرعامرل   دافنرد مراحل طراحی، ساخت و بهره برداری با اهداف پ

ها در برابر تهديداا کاسرته و  همسو باشد، از می ان آسیب پذيری

اف ايش پايداری را به دنبال خواهد داشت. يکی از اقداماا اساسی 

سرالا  باشد. براند غیرعامل، انتخا  محل مناسب میو عمده پداف

عمل آمده در هر مکانی کره  شواهد موجود و برابر بررسی های به 

         يررابی گرديررده و هررای مترررو بصررورا مطلررو  مکرران ايسررتگاه

برداری مناسب گردند، موجب ح ظ جران افرراد و تجهیر اا    بهره

هرای انسران   شده و اين مهم نقش بس ايی در موفقیت در بحرران 

و امردادی، چره از  حراظ    ساخت )چه از  حراظ سررمايه انسرانی    

يرابی   عملیاا جنگ روانی( اي اء نموده است. درصورا عدم مکان

زمان بحران، موجب گسترش بحران و اف ايش ه ينه و  رصحیح د

گونره کره در تحقیرق مشراهده     شود. همانهای وارده میخسارا

 يرد تهد 49برا نمرره    يستیترور يدااتهد A09 يستگاهگرديد، در ا

حجم  یشترينب که در آن گردد یمحسو  م A09 يستگاهاول در ا

هرا  و واگرن  هايستگاهتوسط ن ر به داخل ا ملمواد من جره قابل ح

 یمتررو قرم بره درسرت     Aخرط   A09 يستگاها يابی . مکانباشدیم

 يسرتگاه ا یازاا داده شرده طراحر  یر صورا گرفتره و براسرالا امت  

 هرا، يسرتگاه ا اسرت.  يرده اجرا گرد یرعاملمطابق ا  اماا پدافند غ

در  یمقرم بره عنروان هردف مسرتق      یمتررو  Aخط  یرها، مستونل

محسرو  و   یو موشرک  يیسخت و حمراا هروا   ین ام يدااتهد

-یمحسو  م یپناهگاه یعنوان کاربره زمان ب يننقش مترو در ا

 یراا به عمل يدمترو قم تهد یدر ا  اماا پدافند یاصل يتمآ .گردد

و  یورود یاصررل یررتبرروده کرره موقع یو بمررب گررذار يسررتیترور

را دارد.  یعنوان نقش اساسر هب یدر طراح يستگاها یها یدسترس

در زمان بحران مدن ر  یپدافند ايستگاهعنوان هبنی   A09 يستگاها

 .مردن ر قررار گرفتره اسرت     يسرتگاه ا یبوده و ا  اماا آن در اجرا

تونل بر اسرالا   يسکمبنا، ر يداستخراج تهدبا توجه به  ینهمچن

شده است  يابیارز يینپا هاینسبت به همجوار یریقرارگ یتموقع

 یرتونرل مسر   یبرا یمستقل پوشش هایبه اتخاذ طرح یازیو  ذا ن

 . باشدینم یازموردن
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