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Abstract 
 

The main purpose of this paper is to develop a design guide for locating underground urban 

shelters based on the criteria that are used in the passive defense. Today, the passive defense 

alongside the defense is one of the security systems for residential settlements of interest to 

urban planners; underground shelters are one of the main examples of the passive defense 

among them. Underground shelters once more emphasize that sub-surface structures such as 

subway lines and spaces such as underground shops and shopping centers are defined as urban 

elements in the urban spatial structure.The multiple uses of metro stations, both in times of 

peace and in times of crisis, have increased their functional importance. Metro stations will be 

used as shelters in war, but in terrorist attacks, they will be considered as a place to kill people. 

In order to preserve human capital and reduce the vulnerability of people and places as much as 

possible, it is necessary to examine these cases and consider the effective role of passive defense 

in showing the subway station as a safe haven in crisis situations and creating a safe place. 

Therefore, by applying non-active defense in the metro station, the crisis can be better controlled 

to some extent and the metro station can be considered as a strategic and busy place to establish 

security. 

 

Key Words: Passive Defense Requirements, Metro Station, Qom Metro Line A, Smart Risk, 

Station A09. 
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 مترو یستگاها یسازه ها یدر اجرا یرعاملپدافند غ یارهایمع یبررس

 مترو قم( Aپروژه خط  (یمطهر یدان)م A09ه یستگا: ای)مطالعه مورد
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 چكیده

 یکه مورد توجه دست اندرکاران شهرر  باشدمی هاسکونتگاه یتامن ینتام هایاز سامانه یدر کنار پدافند عامل يک یرعاملامروزه پدافند غ

 یزمهان  ینهی زيرزم هایپناهگاه. هاستآن یاز جمله یرعاملپدافند غ یاز مصاديق عمده ین يکبه عنوا ینیزيرزم هایقرار گرفته است. پناهگاه

 بهه  خريهد  مراکه   و هها فروشگاه ینچون زير زم یچون خطوط مترو و فضاهاي یزيرسطح یکه ساختارها دهندینشان م یشترت خود را بیاهم

و  یحاضهر کهه بها اسهت اده از مطا عهاا اسهناد       یقدر تحق یشند. هدف اصلشرر تعريف شده با یدر ساختار فضاي شرری موجود عناصر عنوان

در  یرگهذار تاث ههای شهاخ   يیو شناسها  یمشابه صورا گرفته اسهت،  بررسه   یپروژه ها یااو تجرب یدانیم یدهايبازد ی،کتابخانه ا یقااتحق

مختلهف   ههای قسهمت  یبطور کامهل در اجهرا   یا پدافندا  اما همچنین. است بوده هاآن یمترو قم و سپس دسته بند هایيستگاها يابیمکان

     محسهو    A09 يسهتگاه اول در ا يهد ترد 49بها نمهره    يسهتی ترور يهداا انجام شهده، ترد  هاییشده است. با بررس یازبندیو امت يدهگرد یست 

بها   يسهتگاه بهودن ا  یلازم جرت پدافندانتخا  شده و اقداماا  یبه درست هایمحل و تعداد ورود A09 يستگاهمترو قم و ا A. در خط گرددیم

شهده بهر اسهالا ماح هاا پدافنهد       یینتع يستگاها يابیکه مکان دهدینشان م یقتحق ينا يجباشد. نتا یداده شده مثبت م یازااتوجه به امت

ل و ا  امهاا مربهوط بهه    تونه  يسهتگاه، ا ههای یورود یارهایمنطبق بوده و مع یشرر یارهایو مع یشده از ن ر فن یینتع هایبا مکان یرعاملغ

 است. يدهگرد يتبطور کامل رعا یمطابق موارد پدافند یاضطرار یخروج

 A09 يستگاههوشمند، ا يسکقم، ر یمترو Aمترو، خط  يستگاها یرعامل،ا  اماا پدافند غ :هاكلید واژه
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   مقدمه  -1

 یدارا یبهه قهدر   یرعامهل پدافنهد غ  یحه  ران امهروز، م جدر 

آمريکها،   یه،مله روسه جيافته از  توسعه یکشورها که است یتاهم

امع ج یهایري برنامه ی ازبخش مرمناند ف  مان وآ  ی،کره شما

 یهها سامانه یاندهند. در اين میم اختصاص خود را به آن یو مل

 یاست که طراح یشرر یسااها و تاس ین سازهاز او یقطرار شرر

چند من هوره   یِکاربرو اهداف  یرعاملغل پدافندآنرا براسالا اصو

اسهت کهه    یه کشهورهاي جه مهورد تو  پناهگاه و چندگانه به عنوان

 کننهد یمه  یالرا دن یرعاملغ پدافند از طريق یتامن یناهداف تام

 یهاايران که زيرساخت همچون توسعه لدرحا یدر کشورها. [1]

ه بهه  جه تو ضهرورا  یهری اسهت،  گاحداث و شهکل  لدر حا یشرر

مورد  یشترب خساراا کاهش حجرم یبرا یشرر یرعاملپدافند غ

باشهد. از  یمه  یار مرهم ، بسه حدربرابر سوان یآمادگ  ذاه است؛ جتو

 ی نها امهن  بها کشهورها   یمهرز  یهها اسهتان  یوارجطرف ديگر هم

 ی وجهود و از طرف راقهمسايه ايران مانند افغانستان، پاکستان و ع

 وذ ه از عوامهل ن  یتواند يکه یدر اين کشورها م یافرقه یهانگج

 شود کشور یهابر انواع سامانه ثیرگذاریها به کشور و تاروريستت

اسهت اده از   باشهد. مترو می یقطرار شرر یهاسامانه. يکی از [2]

 صهنايع  هههای يرسهاختز يناز مرمتر يکیعنوان  قطار شرری به

 نهوع  بوده و کشورهای مختلف بسته بهه یتنقل حائ  اهم و حمل

 و اقتصهادی خههود اهههداف    یعاجتمها  یاسی،راهبرد و ساختار س

 را از سهاخت وسهاز و گسهترش سهامانه مربوطهه دنبهال گوناگونی

 یمهثثر بهرا   یمتهرو روشه   يهد ساخت خطهوط جد . [3] نمايندمی

در مناطق پر ازدحهام اسهت. در دو دههه گذشهته،      یککاهش تراف

بهه   يهک ن د یمناطق پر ازدحام شهرر  در از خطوط مترو یاریبس

عنهوان   بهه  پدافنهد غیرعامهل   .[4]ته شده استساخها یونفونداس

ترديهد   ی دفهاع در مقابهل  هاروش نرترياو پايدن ثرتريويکی از م

 اصور عمرانی اشده است و بدون شک هر اندازه اقداما شناخته

غیرعامل  گرفته در مراحل طراحی، ساخت و برره با اهداف پدافند

کاسهته و  اا دها در برابر ترديهمسو باشد، از می ان آسیب پذيری

ی ياشناسه  یبررسه [. 5] دنبال خواهد داشت اف ايش پايداری را به

و ارائهه   یشهرر  یاضهطرار  یهه ه مترو در تخلنساما یتو ظرف نقش

يکهی از   یهت جمع یاضهطرار  یهمديريت بحران در تخل یراهکارها

 يستگاهدر ا یپدافند یهایبررس[. 6موارد قابل بررسی بوده است]

شامل: ا ف: شهناخت   ایچرار مرحله یقبر روش تحق یمترو مبتن

و  یهل و تحل يهه ج: تج  ی،شناسه  يهد تردبستر و موضوع طرح،  : 

  هها انجهام   هها، د: ارائهه راهکارهها و راه حهل     يریپذ یبآس یبررس

اههداف   یرعامهل خصوص مطا عاا پدافنهد غ  ين. در ا[7]گرددیم

احصاء شده در بخش  يدااپاسخ به ترد یرا برا خودخرد و کان 

   یموضهوعاا طراحه   يسهت بایمتمرکه  کهرده و مه    يدشناسیردت

و  یمله  یاستانداردها ينمترو براسالا آخر هایيستگاهها و اتونل

 يهر ز یسهاا سهازه، تاس  ی،معمار یهایطراح ینهدر زم یا ملل ینب

درن هر گهرفتن    بها  یشناسه  ینو نرم اف ارها، زمه  ی ااتجر ی،بنائ

 .[8]يردانجام پذ یا  اماا پدافند

 ینه چندان دور احداث و به برهره بهردار   يندهقم در آ یمترو

 ينتریاز اصل يکیب رگ به عنوان  ی. مترو در شررهایدخواهد رس

خواههد شهد. انتقهال     یتلقه  ی،حمل و نقهل شهرر   یهايرساختز

بهه   یدرون شهرر  یس رها یو تقاضا برا یشرر یکاز تراف یبخش

و ارتباطاا  ريتمدي ی،سامانده یرا برا یاریامکاناا بس يرزمین،ز

آورد. مترو بهه دنبهال خهود    یفراهم م یرفاه-یو خدمات یاجتماع

کنهد.  یمه  يجهاد را ا یشرر یارتباطاا و ترددها ی یتسامت و ک

 یارآن بسهه یشههرر یهههادر متههرو و مسههافرا  يمنههیا يبضههرا

و  يمنهی از ا یبرخهوردار  یهل بهه د   ین. عموماً عمق زم[9]بالاست

برخهوردار   یشتریب يمنیآن از ا صلب یهاها و بدنهاستحکام سازه

متهرو   يافتهه شده و توسهعه   يفتعر یاااز خصوص يکی يناست و ا

)مردم( مترو در  ینو مخاطب ینکه در ذهن مسئو  یاست، به نحو

برخهوردار خواههد    یشتریب يمنی( از ایجو یمختلف )حت يطشرا

مختلهف   یهاخاص و بحران يطمتروها در شرا ین. همچن[10]بود

 یتوانند ارتباطهات  یم یعیطبیرغ یحت ياو  یعیطب يایبا از یناش

. از من هر  [11]کننهد  يجادا ینزم یرو یامن تر نسبت به س رها

مناسهب   یبالا باشد، ههدف  یتاهم یآنچه که دارا یرعاملپدافند غ

کنهد در صهورا  ه وم    یگردد و تاش میدشمن محسو  م یبرا

قهرار   هدفا مورد ر یاتیح یهاساخت يربحران در کشور، ز يجادا

اجرا و  ی،طراح ي ی،است در برنامه ر یرو ضرور ين. از ا[12]دهد

بهه   یرعامهل متهرو پدافنهد غ   یهايستگاهاز خطوط و ا یبرره بردار

مختلف  يداامقابله با ترد یبرا یعنوان روش، راهبرد و راهکارها

پهووهش ههای    .یرنهد و متنوع دشمن مورد توجه اسهت اده قهرار گ  

 بهه  ی شهرر   متهرو  هایايستگاه يت بندیاو وپیرامون  گوناگونی نی 

 پدافنهد   ح هاا ام  و اصول براسالا   زيرزمینی ی هاپناهگاه  عنوان

 .[13] یرعامل مورد بررسی نی  قرار گرفته استغ 

 اهداف تحقیق -2

اق طه ا یهداتی و تمر یراز تداب یاجموعهبه م یرعاملپدافند غ

هها بتهوان   هها و سهاح  اف اردد که بهدون اسهت اده از جنهگ    گریم

و حمهاا دشهمن را کهاهش     يداااز ترد یخسارا و تل اا ناش

 يرزمینههی،ز یرهایههها، مسههيسههتگاه. متههرو قههم شههامل ا[14]داد

کنند از  یکه از آن است اده م یمختلف و بالاخ  مردم یسااتاس

. یرنهد و حمله قرار گ يدتوانند مورد ترد یم یرعاملمن ر پدافند غ

 يهن مختلهف ا  یهها  يوگهی است تا بها شهناخت و   یرضرو ينبنابرا

 یریمترتهب بهر آن بهه ارائهه و بکهارگ      يهداا مجموعه و ا بته ترد

پرداخههت. موضههوع  یههتو امن يمنههیا يجههادمقابلههه و ا یراهکارههها

تا حملهه و   يداز ترد یدر دامنه ا لعامیرخسارا از ن ر پدافند غ

احتمال  مترو به يدکه صرفاً با ترد یگسترده است به نحو يبتخر
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 یهت عمهاً فعا   یبمهب گهذار   يقاز طر ياخسارا و تل اا و  يجادا

موضهوع   يهد با یرعامهل پدافنهد غ  ينمترو متوقف خواهد شد. بنابرا

تل هاا   ،خسارا يجادخود را از حوزه مقابله با ا یدااو تمر یرتداب

. [15]گسترش دهد ی و امکان وقوع آن ن يدبه حوزه مقابله با ترد

 ینهه فارغ از موضهوع و زم  یرعاملدر پدافند غ يیو نرا یهدف اصل

 يهداا و دفهاع در برابهر ترد   یهت و امن يمنیا يبضرا يشطرح اف ا

از منشهاء دشهمن و بهه     یرعامهل از من ر پدافند غ يداااست. ترد

شهوند و بصهورا هوشهمند بهوده و بها       یم يجادا یعمد یگونه ا

 یو روش يوبر سنار یو اقدام مبتن یطراح ي ی،است اده از برنامه ر

آنچهه   يهابی با شناخت و ارز يدبا ين. بنابرایرندگ یهدفمند انجام م

تر گهام جلهوتر و هوشهمند    يهک که دشمن قصد انجهام آن را دارد  

در  يمنهی دشمن و ا يدااعامل در برابر تردیرعمل نمود. پدافند غ

 یقو تطب یقتوانند در تل یم یعیطب يایبرابر حوادث خطاها و با

را  يمنهی ا يهی از تجمع و هم اف ا یناش یهايیوصرفه ج يکديگربا 

 .[16]به دنبال داشته باشند

 يهر ز يیمترو قم اهداف مختلهف و نرها   A خصوص در خط ينا در

 هستند: یقابل بررس

 مترو  یرهایها، قطارها و مسيستگاهح ظ جان مردم در ا -1

شهرر در   یهاتی ح يانمترو به عنوان شهر  یتح ظ و تداوم فعا  -2

 یبحرانیرو غ یحرانمواقع ب

 ی ااو تجر یسااها تاسساخت يرداشت زح ظ و نگه -3

بهه   یو سلسهله مراتبه   یاهداف، ورود منطق ينا یدنرس برای

فرصت ها و امکاناا  ها،یازمندیها، نيوگیو يحو تشر یقروش تحق

 .يافتآنرا دست  یبرا یتو امن يمنیا يجادتوان به ا یهر کدام، م

و  یهداا تمر یتمهام  يبهاً مترو قم تقر Aخط  ریها و مسيستگاها در

 یموثر یهاشده و براسالا مث  ه یپدافند، بررس يرامکانپذ یرتداب

 یهت اخهتال در فعا   یاجهرا و حته   یچیدگیو پ ينهمانند زمان، ه 

انهد.  يدهگرد یو معرف یدسته بند یشنرادااها و پينهمجموعه، گ 

و  يمنهی ا جهاد يآنرها در ا  یبخشه  اثهر  ی انم یشنرادااپ ینهمچن

-و مهدل  یهها آن با روش یهايرمجموعهمجموعه و ز یبرا یتامن

 يسهک کهاهش ر  ی اناسالا م ين. بر ايدمشخ  گرد ياضیر یها

 يری. بهد يدآن محاسبه گرد یهامث  ه ییربا تغ یداا،از تمر یناش

 ینهه که از بسهتر و زم  یرعاملپدافند غ یدااتمر یریکارگهاست ب

باعه  کهاهش عهدد     يهد آمده انهد با بدست  یمطا عات و یعلم یا

و  يببدست آمدن ضهرا  یبرا یگردند. پس از آن محاسبات يسکر

 یهداا و تمر یرصهورا گرفتهه تها تهداب     يهده و فا ينهه  یهانسبت

بها ارائهه    یشهنراداا پ یقتحق یمناسب تر انتخا  گردند. در انترا

کار  اصلیدر سطوح مختلف مداخله  یو کاربرد یراهبرد یابسته

آن در  یهها و راهکارهها  کهه راهبرد  یادهد. بستهیم يانپاخود را 

قابل است اده و  یاجرا و برره بردار ی،طراح ي ی،ربرنامه یزمان ها

 ها، بخش یباشند. مترو دارایاستناد م

 ی،کا بهد  ی،عملکهرد  ی،مختلف انسهان  یهاها و قسمتحوزه

 آنرا را به  همهدشمن  يداااست که ترد ی اتیو تجر یتیفعا 

 .يدنمایم يدبه طور خاص ترد ياباره و يک

 قم یقطار شرر Aاز مشخصاا پروژه خط  یخاصه ا (:1)جدول

مداخلههه در موضههوع و  یهه انو م ينهههامهها موضههوع زمههان و ه 

توانهد بهر مطا عهاا    یکهه مه   يگهری موضوعاا مترتب د ینهمچن

و در مقابلهه بها   و پس از آن رفتار و عملکهرد متهر   یرعاملپدافند غ

 یابه گونه يدبا ههستند ک یبگذارد از جمله موارد یرتاث يدااترد

موضوع مورد توجهه   ينهوشمندانه و موثر و قابل قبول و دفاع در ا

. در پهروژه متهرو قهم ههر گونهه مداخلهه در موضهوع و        یرندقرار گ

متضمن صرف زمان  یرعاملپدافند غ یدااو تمر یرتداب یریبکارگ

از موضوعاا  يکیدر سازه مترو  یان جار یت. بارگذاراس ينهو ه 

 یهها ينهه توانهد بهر ه   یآن، مه  یاحتمها   یه ان رش مياست که پذ

تونهل و   ی،بگهذارد. در ارتبهاط بها ا  امهاا پدافنهد      یرساخت تهاث 

  دشهمن،   يهداا مترو قم بها مهدن ر قهرار گهرفتن ترد     یهايستگاها

 .یرندگ به عنوان پناهگاه مورد است اده قرار يستبایم

 معرفی پروژه -3

متر بهه شهکل    14700قم با طول حدود  یقطار شرر Aخط 

 یمسجد مقدلا جمکران شروع شده و با طه  يستگاهاز ا يرزمینیز

. کهل  شهود  یبه محدوده قلعه کامکار ختم م یردر مس يستگاها 14

 یه  هها ن يستگاهبوده و ا يرزمینیو ز یخط مترو بصورا تونل یرمس

جدول که مشخصاا آن در اند يدهاحداث گردتونل،  یپس از اجرا

 ارائه شده است. (1)

از  تهر  يینو پا یدر محدوده شرر يستگاها 14خط شامل  ينا

 باشد. یمتر م 100ها  يستگاها یبوده و طول سکو ینسطح زم

صهورا دو طبقهه و تنرها    هها بيستگاهتمام ا (1)شکل مطابق 

د. قابل ذکهر اسهت   گردیدر سه طبقه اجرا م A10و  A09 يستگاها

و  کونیمناطق مس يرگذرد و از زیها میابانخ يراز ز یرکه کل مس

متهرو و   یهها يسهتگاه ا یهری قرارگ یتکند. موقعیها عبور نم یهابن

 کیلومتر 700/14حدود  طول خط

روش 

 اجرای مسیر

به طول  A3تا  A14از بعد از ايستگاه 

 متر، ح اری مکانی ه 10800حدود 

 (TBM)با دستگاه 

( A1از توق گاه جمکران )قبل از ايستگاه 

متر، به روش  3900به طول حدود  A3تا 

 (NATM)سنتی 

 U-WALLمتر  300حدود 

 متر 100ايستگاه با طول سکوی  14 ها ایستگاه
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اسهت.   یهت اهم یدارا یرعامهل خطوط آن از ن هر پدافنهد غ   یرمس

 يها منطقهه خهاص و    يهن ا یبهرا  يهداا ترد يریامکان پهذ  یبررس

 يیو هم اف ا یشرر یها و عملکردهایتعا ف يرآن با سا یهمجوار

 یبررسه  ینبود. همچنه  اهدن رخو مورد ن ر، مد یتخطر در موقع

 يريتمد یلاز قب یتواند در موضوعاتیمترو م یهايستگاها یتموقع

موضوع امداد و نجهاا و   ی،پس از حمله احتما  يستگاهبحران در ا

ور امهن بهه نقهاط    و عبه  یریگپناه یها برايستگاهاز ا یریگبرره يا

 شرر موثر باشد. يگرد

 

 
 

 
 هایدر نقشه Aی خط ها ستگاهياتونل و  یریقرارگ تیموقع (:1) شکل

 [17] شرر

 یددان )م A09 یستگاها یموارد پدافند یبررس -4

 ی(مطهر

بعهد از پهل    یمطرهر  یهدان م یدر ضهلع شهما    يسهتگاه ا ينا

اسهت.   خط مترو قرار گرفتهه  یرمس 8+809 یلومتراژدرک یخانیعل

در  یمطرهر  یهدان حرم مطرر حضرا معصهومه)لا( در جنهو  م  

محهل   یمطرهر  یدانواقع شده است. م يستگاها یمتر 400فاصله 

 خیابهان  ی،الله حهائر  يتآ یابانخ ی،الله طا قان يتآ یابانخ یتاق

  از  A09 یدهسرپوشهه يسههتگاهاباشههد. یسههپاه مهه یابههانهههدف و خ

     ی،فروشهه یطسهها ن بلهه ی،ورود یمختلههف پلههه ههها یهههابخههش

و  یجهانب  یسهاا رفتن به سهکوها و تاس  یعبور، پله ها یهادروازه

تصهور  قابهل   يسهتگاه ا یبهرا  یبرخوردار است. دو تراز عموم یادار

قهرار دارد و   یابهان خ زمنشهعب ا  یهااست. تراز اول که پس از پله

در  يوگهی و ينسوارشدن به مترو است. مرمتر یتراز دوم که سکو

حضور و تردد مردم متناسب با سهطح   یفضاها برا يتک ا يستگاها

 يناز جمله مرمتر ی آن است. عرض راهروها و پله ها ن یعملکرد

 یعرض مناسب و کهاف  2باشد. مطابق شکلیم يستگاها یهابخش

 يهت بطور کامهل رعا  A09 يستگاهلازم در ا ردهایسکوها و استاندا

  شده است.

   
 (A09ی)مطرر دانیم ستگاهيپان ا (:2) شکل

 ینهی، روزم یسهازه هها   يها  يستگاهمت اوا با ا يستگاهیسازه ا

از  یناشه  یخاک و  هرزه هها   یاز سرباره، فشار جانب یناش یبارها

متناسهب   يستگاها یسااتاس .[18]خواهد کردعبور قطار را تحمل 

و عبهور   یهت تردد جمع ی انم ینو همچن يستگاهبا سطح و حجم ا

و  گرمهايش متهرو شهامل    یسهاا شهده اسهت. تاس   یقطارها طراح

شهبکه   ی،ا يانهه مداربسهته شهبکه را   یندورب يی،روشنا يش،سرما

در عمهق   یهری قرارگ یهل باشد. بهه د   یبرق م یفو ضع یفشار قو

از  یکیمکان یسااتاس یتازه از جمله بخشرا یهوا یکانا را ینزم

 یهری  حاظ قرارگهم به A09 يستگاهبرخوردارند. ا یا يوهو یتاهم

 ينتهر  یدر امتهداد اصهل   قرارگیهری  یهل هم بهه د   در کنار حرم و

بها توجهه    ینخواهد بود. همچن یتشرر، مرم و بااهم یها یابانخ

، (3)شرر مطهابق شهکل    يتو قرار گرفتن در مرک  يدبه مراک  خر

 باشد. یم يیمسافر بالا یتجمع یدارا
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 ( در تصوير هوايیA09ی )مطرر دانیم ستگاهيا موقعیت (:3)شکل

 

متهرو، آنچهه کهه حهائ       یهها يسهتگاه در ا یتجمع یلدر تحل

خهاص   ههای يستگاهاوج در زمان و ا یتجمع یاست بررس یتاهم

 یهاده ن هر پ  2248ن ر سوار شهده و   10658با  A9 يستگاهاست. ا

را در دسهت   یهت شب رکهورد تهردد جمع   یشده در محدوده زمان

 و يمنههیا ی،ارتبههاط ی،ماح هاا عملکههرد  یهههدارد. توجهه بههه کل 

 است. یا  ام يستگاها يندر ا یتجمع يريتتردد و مد یبرا یتیامن

 

 یرامکان پذ یداتتهد یبررس -5
قم،  Aمترو خط  یبرا يرامکان پذ يداابه من ور شناخت ترد

و پهس از آن   یبهه صهورا عمهوم    يهداا ترد يناست تا ا یضرور

 یطبقه بنهد  يک. در یرندقرار گ يابیو ارز یمورد بررس یاختصاص

 نمود: یمتقس يرتوان به سه دسته ز یم را يدااترد یکل

 نرم؛ يدااترد .1

 سخت؛ يدااترد .2

 سخت. یمهن يدااترد .3

و  یتهی شامل دو بخهش امن  ی ن یکل یمااتقس يناز ا هرکدام

از ارزش اعداد  یریاست با برره گ یخواهند بود. ضرور یرامنیتیغ

هرکهدام   يدشناسی،ترد یاابه همراه تجرب یمرندس یهاو قضاوا

 يهن نمهود. در ا  يهابی متهرو ارز  یهها يسهتگاه ا یرا بهرا  يدااترد از

قم، اعداد ب رگتهر امکهان    وپروژه متر یصورا گرفته برا یابیارزش

 را نشان خواهند داد.  يدترد یشترب يریپذ

مترو قهم قابهل    یکه برا يرامکان پذ يداامجموع ترد یانم از

تمال اثر و اح یشترينکه ب یمشخ  و خاص يدااتصور است. ترد

. با توجه به یرندقرار گ یو بررس يیمورد شناسا يدرا دارا هستند با

 ههای يوگیو ینمترو و همچن يرساختیو م روم ز یکاربر يف،تعر

و  یاجتمههاع یو نقههش آن در فضهها یارزش فههرا روانهه ی،مرندسهه

 یهها يسهتگاه ا یتوان برا یرا م يدو حوزه ترد يوپنج سنار ی،شرر

 متصور شد: Aمترو خط 

 یو هوائ یو حماا موشک يداادتر -1

 یو خرابکار يستیحماا ترور -2

 یسیحماا ا کترومغناط -3

 يبریحماا سا -4

 يواکتیوو راد یمیايیو ش یکروبیحماا م -5

اجددءام ملتلددر متددرو از منفددر پدافنددد   -6

 یرعاملغ

متهرو بهه    ماننهد  یکان یتبه موضوع و موقع یرعاملپدافند غ

ههدف   يهن بهه ا  یهل ن یپهردازد. بهرا  یم یخاص و تخصص یاگونه

 ینهه مختلهف زم  یهها متهرو بهه اجه اء و بخهش     یمو تقس یکت ک

 یخاص ههر بخهش و ارائهه راه حهل و راهکارهها      يدترد یشناسائ

 بیرو تهدا  یهداا تمر يگهر آورد. از طهرف د یمشخ  آن را فراهم م

وجود نهدارد   یردو کان که بتواند کل مجموعه مترو را دربرگ یکل

هها، سلسهله   بخهش  یرا ارائه نمود که به تمام یاهکارتوان ریو نم

اجه اء و   یهک رو ت ک يهن پاسهخ دههد. از ا   يداامراتب و تعدد ترد

کهردن پدافنهد    ینهدر جرت بر یمختلف روش راهبرد یهابخش

تهوان بهه   یرعامل، مترو قم را میاست. از من ر پدافند غ یرعاملغ

 نمود. یمتقس يراج اء ز

 مترو  یت و فعا ينمردم، مسافر -1

 مترو یورود -2

 يستگاهمترو از اول ا یسا ن ورود -3

 يستگاهانت ار مترو از دوم ا یسکوها -4

 و انتقال برق یدو شبکه تو  یروگاهن -5

 يتامرک  کنترل و شبکه انتقال د -6

 یو خدمات یجنب ی ااو تجر یسااتأس -7

 مترو یتونل ها -8

متهرو   یرعامهل آنچه که در خصوص پدافند غ یقادامه تحق در

دفهاع   يجادا یرو تداب يدااترد يسکقم در قا ب جداول محاسبه ر

 یبخهش و اجه اء اصهل    8 يهن بهر ا  یگردد، مبتنه یارائه م یتو امن

مترو قم از من ر پدافند  Aخط  A09 يستگاه. در ایردگیصورا م

 يهن متهرو در ا  یهها تونلمترو، سکو و  یورود ين،مسافر یهايتمآ

 یقهرار گرفتهه اسهت. براسهالا مبهان      تریققد یمورد بررس یقتحق

دو مو  ه  ينا یدارا یو تراجم يدهر خطر، ترد يسکر یمحاسبات

تهوان  یاست. احتمال وقهوع را مه   یاثرگذار ی اناحتمال وقوع و م

 یدهیهاز و امت یبنهد و سابقه وقهوع آن رده  يریبراسالا امکان پذ

ارا وارده خس ی انتوان براسالا میم ی را ن اثرگذاری ی اننمود. م

مانند  ي تریر یهاخصوص مو  ه ينآن محاسبه کرد. در ا یامدو پ

. یرنهد گیمدن ر قرار مه  ی ن ینوع عملکرد و کارآمد یت،درجه اهم

شود. محاسبه یدر ن ر گرفته م 10تا  1اعداد  ینب ی ن یازدهیامت

 یموثر بهه اعهداد کمه    لفمخت هایی یتک يلبراسالا تبد يسک،ر

بهه   یه دهها و نمرشاخ  یکو ت ک یارهامع یاز دسته بند یناش

 یهها مو  ه ي ها و ر. هر چقدر تعداد شاخ يردپذیآنرا صورا م

موقعیت ايستگاه 
A09 

حرم 

 مطرر

 ايستگاه مونوريل

مراک  خريد و 

 پرجمعیت شرر
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منتج از معدل نمراا قضهاوا   يینرا یباشند و نمره ده یشترآن ب

خواههد   يکترو دقت ن د یتبه واقع یجهمتخص  باشد، نت ينچند

 یه ان م یفو معر يدااشناخت انواع ترد یق،تحق ينا ازبود. هدف 

 يهن مجموعهه اسهت. در ا   یهها کهدام از بخهش  هر یبهرا  يدااترد

باشهد و قضهاوا    یشهتر ب یارهها خصوص هر چقدر تعدد و تنوع مع

 يجتر به ن هر برسهد، نتها    یصورا گرفته منطق یو عدد یمرندس

 تر خواهد بود.یحصح یعدد

 هوشمند یسکر یهامولفه -7

 یدتهد -7-1

 يهک  يسهک اسهبه ر در مح یاصهل  یهها از شاخ  يکی ترديد

و  یهار مع يناز چنهد  یقتحق ينباشد. ایبخش م يک يامجموعه و 

 یهازاا امت یو سطح کم ی انمناسب م بررسی دقت یبرا يرمعیارز

در  یهق و تحق ی حاظ شده، برخهوردار اسهت. در محاسهباا عهدد    

 يهق از طر یکمه  یهابه شاخ  ی یک یهاشاخ  يلتبد یااعمل

خواههد بهود.    يرامکان پهذ  ارهايرمعیو ز یارهاها، معشاخ  یینتع

 عبارتند از: يدشاخ  ترد یارهایمع

هدف از حمله، شامل حهذف و اخهتال در عملکهرد و     -1

 است. يیدارا يبحذف و تخر

)امکهان   یتو قابل یتجذاب ینه،احتمال وقوع، شامل زم -2

 ( است.يرپذ

حمله و تراجم شامل تناوا و تعهدد حملهه و شهدا و     -3

 قدرا آن است.

 يسهک مهوثر در ر  یهها محاسبه مو  ه یبادامه به ترت جداول

بدست آمده و  ي ترکه خود براسالا شاخ  ر يیهاهستند. مو  ه

 (2). جدول يدنمایم یینمختلف را تع یهابخش يسکر يتدر نرا

خهط   A09 يسهتگاه در ا يسکر یمو  ه اصل یناو  يد،محاسبه ترد

A دهد. یقم را نشان م یمترو 

 A09در ايستگاه  داايترداسبه محجدول  (:2)جدول 

 فضاهای عملکردی

 تهدید

 حمله و تهاجم احتمال هدف از حمله
 جمع

 شدت تناوب قابلیت جذابیت زمینه حذف دارایی حذف کارکرد

فعالیت -مردم  8 6 8 8 6 4 4 44 

هاورودی  8 5 8 8 4 7 6 46 

اول تراز –سالن ورودی   4 4 4 4 3 5 3 27 

از دومتر -سکوی انتفار  5 6 5 5 4 5 5 35 

 41 4 4 7 5 6 7 8 نیروگاه و شبکه انتقال برق

 42 3 6 7 6 7 5 8 مرکء کنترل و شبکه دیتا

 29 3 3 4 3 6 5 5 تاسیسات جنبی و خدماتی

هاتونل  7 7 7 5 6 4 6 42 

 306 34 38 41 44 51 45 53 جمع

 

 یریپذ یبآس -7-2

بهه   يسهتگاه بخهش از ا ههر   یبهرا  يدترد ی انم یاز بررس پس

 یلهر کدام از آنرا پرداخته شد. به د  يریپذ یبآس ی انم یبررس

 یهرد گیقرار م يدمت اوا مورد ترد يویآنکه مجموعه از چند سنار

اول و بعضهاً دوم مهوثر    يدااهر بخش براسالا ترد يریپذ یبآس

و  یارهها مع یتا با معرف رددگی. تاش میرندگیقرار م یمورد بررس

جهامع و   یااز تکرار جداول به نمونه ی مناسب و پره یهاشاخ 

 يهد ههر بخهش در برابهر انهواع ترد     يریپهذ یبآس ی اندر م یرفراگ

 عبارتند از: يریپذ یبآس یارمع یها. شاخ يافتدشمن دست 

 یامدهاو پ یهشدا خسارا، شامل خسارا او  -1

دشهمن،   یشامل تبعاا حملهه بهرا   ی،ضعف بازدارندگ -2

 یو اجتماع یاسیامکاناا س

از مبههدا، قابههل   یاسههتحکام، دور ی،ضههعف ح ههاظت  -3

 مدفون در عمق ی،دسترس

و استتار( شامل شکل و فرم، گرمها و   يبفر -افا )اخت ا -4

 صدا، تردد

شهامل امکهان بازگشهت، زمهان      يگ ينعدم وجهود جها   -5

 بازگشت ينهبازگشت و ه 

 يسکر یمو  ه اصل یندوم يری،پذ یبمحاسبه آس (3)جدول

 .دهدیمترو قم را نشان م Aخط  A09 يستگاهدر ا

 



                                                                           85عماد معینی و همکاران                ؛مترو قم( A(پروژه خط یمطهر یدان)م A09یستگاه: ایمترو  )مطالعه مورد یستگاها یسازه ها یدر اجرا یرعاملپدافند غ یارهایمع یبررس

 

 

 A09ی در ايستگاه ريپذ بیآسمحاسبه جدول  (:3)جدول 
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 99 9 9 9 7 5 5 5 5 5 6 4 5 3 7 7 8 فعالیت -مردم

 85 5 3 3 7 3 3 7 7 8 9 5 4 3 5 7 6 هاورودی

 –سالن ورودی 

 تراز اول
6 4 5 3 5 4 6 6 5 4 4 4 3 6 7 7 79 

 -سکوی انتفار

 تراز دوم
5 3 4 3 7 4 5 5 4 4 4 4 4 7 8 8 79 

 88 7 6 6 5 8 7 3 4 5 6 4 5 3 5 7 7 شبکه انتقال برق

مرکء کنترل و 

 شبکه دیتا
8 8 3 3 5 4 4 5 4 3 3 8 3 7 4 4 76 

 72 5 5 5 4 5 6 4 4 5 6 4 4 3 3 4 5 تاسیسات جنبی

 70 7 6 8 2 2 3 3 2 3 3 2 2 3 6 8 8 هاتونل

  52 48 51 35 39 35 33 35 42 44 31 37 24 38 48 53 جمع

 

 هاییارزش دارا -7-3
گردد. یمحسو  م يسکمو  ه ر ینسوم يیارزش دارا پارامتر

کشهور و   یمجموعهه بهرا   یهت که بر اسالا آن درجه اهم یامو  ه

 عملکهرد،  یهت اهم يه،گردد. ارزش سهرما یا بته دشمن مشخ  م

برره بهرداران،   یتو اهم یو گستردگ یفبودن و طمنحصر به فرد 

 رزشمحاسهبه ا  (4)گردنهد. جهدول   یآن محسو  م یهاشاخ 

 Aخهط   A09 يسهتگاه در ا يسهک ر یمو  ه اصهل  ینها، سوميیدارا

 دهد.یقم را نشان م یمترو

 

 A09 يستگاهدر ا يیجدول محاسبه ارزش دارا (:4)جدول 

 فضاهای عملکردی

اییارزش دار  

 اهمیت عملکرد ارزش سرمایه
منحصر به فرد 

 بودن
 جمع بهره برداران

فعالیت -مردم  9 9 8 9 35 

هاورودی  3 7 5 7 22 

اول تراز –سالن ورودی   6 6 6 5 23 

تراز دوم -سکوی انتفار  7 7 7 5 26 

 27 7 7 7 6 نیروگاه و شبکه انتقال برق

 28 7 7 8 6 مرکء کنترل و شبکه دیتا

سیسات جنبی و خدماتیتا  4 5 4 4 17 

هاتونل  8 8 8 8 32 

 210 52 52 57 49 جمع
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 انجهام   يهر بهر اسهالا رابطهه ز    يسکر یمحاسبه عدددر انترا 

 .يردپذیم

 يی* ارزش دارا يریپذ یب* آس يد= ترد ريسک

را مطابق رابطه فهوق ا هذکر در    يسکر يیعدد نرا (5) جدول

 دهد.ینشان م قم را یمترو Aخط  A09 يستگاها

مبنها   يهداا که ترد يدهدر ادامه برآورد گرد ی مبنا ن ترديداا

 يدهارائه گرد 6هر بخش در جدول شماره  يسکمنتج از محاسبه ر

اعداد و نمراا در دو بخهش   یاست. مطابق جداول بالا جمع جبر

 یاثرگهذار  یه ان م یاند. در بخش ستونارائه شده ي یو رد یستون

اسهت. در   يافهت عه و مترو قابهل درک و در در کل مجمو يدااترد

 يستگاههر بخش از ا يدترد ی،تخصص یابه گونه ی ن ي یبخش رد

 A09 يسهتگاه ا یمبنها  يدااترد يتگردد. در نرایمترو مشخ  م

 خواهد بود. يلمترو قم به شرح ذ

 يسهتگاه اول در ا يدترد 49با نمره  يستیترور يدااترد -1

A09 گردد.یمحسو  م 

دوم در  يهد ترد 33با نمهره   یسیا کترومغناط ايداترد -2

 گردد.یمحسو  م A09 يستگاها

 يسهتگاه سهوم در ا  يدترد 30با نمره  يبریسا يدااترد -3

A09 گردد.یمحسو  م 

چرارم در  يدترد 27با نمره  يیو هوا یموشک يدااترد -4

 گردد.یمحسو  م A09 يستگاها

جم در پهن  يهد ترد 17متعهارف بها نمهره     یرغ يدااترد -5

 گردد.یمحسو  م A09 يستگاها

 8 یهها ههر کهدام از بخهش    يدااترد ی،تخصص یهادر حوزه

 يهد با یخاصه  یرو تداب یدااو تمر یرندمورد توجه قرار گ يدگانه با

 ها در ن ر گرفته شود.آن یبرا

 A09 يستگاهدر ا يسکر يیجدول نرا (:5)جدول 

 فضاهای عملکردی
های  جمع داده

 تهدید

ای هجمع داده

 پذیریآسیب

های جمع داده

 ارزش دارایی
 ریسک

 152460 35 99 44 فعالیت -مردم

 86020 22 85 46 هاورودی

 49059 23 79 27 اول تراز –سالن ورودی 

 71890 26 79 35 تراز دوم -سکوی انتفار

 97416 27 88 41 نیروگاه و شبکه انتقال برق

 89376 28 76 42 مرکء کنترل و شبکه دیتا

 35496 17 72 29 تاسیسات جنبی و خدماتی

 94080 32 70 42 هاتونل

 210 659 306 جمع
 

 

 A09 يستگاههر بخش در ا يسکمبنا منتج از محاسبه ر يدااترد يیجدول نرا (:6)جدول 

 فضاهای عملکردی الکترومغناطیس سایبر موشکی و هوایی تروریستی غیر متعارف جمع

 تفعالی -مردم 1 1 5 8 7 22

 هاورودی 2 2 4 8 1 17

 اول تراز –سالن ورودی  3 3 5 7 3 21

 تراز دوم -سکوی انتفار 3 3 4 8 2 20

19 1 4 1 5 8 
نیروگاه و شبکه انتقال 

 برق

 مرکء کنترل و شبکه دیتا 6 9 4 3 1 23

17 1 5 1 4 6 
تاسیسات جنبی و 

 خدماتی

 هاتونل 4 3 3 6 1 17

 
 جمع 33 30 27 49 17
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طدر  از نفدر ا در     یدل و تحل یهو تجء یبررس -8

 یریپذ یبآس یءانو م یداتتهد

و حماا  يداامشخ  از ترد یادر برابر دامنه يدقم با مترو

مهورد ح اظهت و    ینسهب  یااند بهه گونهه  مبنا نام گرفته يدکه ترد

قم انسهان، فضها و    یدر مترو یاصل ی. سه حوزهیردقرار گ یانتص

مهورد   يهد موضهوع با  ينتهر  یعنوان اصلهم بهستند. مرد هایتفعا 

متهرو شههامل   یه اا . فضها و تجر یرنهد و ح اظهت قهرار گ   يهت حما

در درجه دوم  ی ن یسااو تأس ی ااتجر يرقطارها و سا ها،يستگاها

و تهردد و ارتباطهاا را برقهرار     یهت قرار گرفته تا موضوع سوم فعا 

 یهت امن و يمنهی ا يبضهرا  یرعامهل پدافند غ ينکهسازند. عاوه بر ا

 ی،ذهن يشبرد و در زمان صلح، آرامش و آسایمترو را بالا م ینسب

را بههه دنبههال دارد در مواقههع بحههران از وقههوع   یو جسههم یروحهه

 آورد.یرا فراهم م یتتداوم فعا  ینهکرده و زم یریجلوگ يدااترد

 یدت اهم یءانم یو بررس یلو تحل یهتجء -8-1

 مترو قم

از  یدر مههواقع گداه: عنددوان پناهه از نفدر اسددتفاده بد   -

از پناهگاه  يدکه مردم با يدآ یبوجود م يطیدشمن، شرا يدااترد

 يطیدر قم شرا يکديگربه  يستگاها يکی. تعدد و ن دينداست اده نما

کهه   یمردم ياآورد که حداقل مردم است اده کننده و یرا بوجود م

ر تهردد هسهتند از   سهتگاه د يمجهاور ا  یهها  یابانخ یهادر تقاطع

 .يندمترو است اده نما یهااا پناهگاهامکان

 ههای یابهان که تهردد از خ  یدر مواقع :یاز نفر دفاع شهر -

 یاز ترددهها  یتوان برخیگردد میم یامن تلق نا یلشرر به هر د 

 یترددههها یمتههرو انجههام داد. کنتههرل تمههام  يههقخههاص را از طر

و  ی يکیاست. ح اظت ف یضرور یتامن يجادا یمترو برا یقطارها

 یراز تهداب  متهرو  یهاو سازه یسااتأس یاست و استحکام بخشحر

 شرر است. یتدفاع از امن یلازم برا

از نفر استفاده از خطوط مترو جهت امداد و نجات در  -

گردنهد و  یمه  یامن تلق يیمترو محلرا هایيستگاهازمان بحران: 

-يستگاهدر ا يريتیمراک  مد يجادرا با ا یامدادرسان ینهتوان زمیم

از مراک   یبا برخ هايستگاها یهمجوار ينکهنمود. ضمن ا يفتعر اه

 .يدنمایم ینتضم یشتررا ب ردطرح و راهب ينا یتموقع ی،درمان

 یریتمتدرو در مدد   هاییرساختاز نفر استفاده از ز -

اسهت   یتیفعا  یو فضاها يستگاها یمترو هم دارا :یبحران شهر

 ی اااز امکاناا و تجر و تردد است و یارتباط یرهایمس یهم دارا

و  یبرخوردار است. شبکه اطاع رسان يتامانند برق و د يرساختیز

 هايرساختز ينا يقتواند از طریها و مراک  مبخش يرارتباط با سا

 يهن ا یمشروط بر آنکه در زمان ساخت و برره بهردار  یردصورا گ

 یتوانند مرکه  یمترو م هایيستگاهموضوعاا مورد توجه باشند. ا

 باشند. یشرر یهابحران يريتمد یبرا

عامدل در   یدر پدافندد غ  یداتو تمه یرتداب -8-2

 مترو قم یهایستگاهخطوط مترو و ا

 یمترو قم که از نقاط مختلف شرر یلومتریک 7/14 یرمس در

وجود دارند که کهم و   یمختل  یهاکند بناها و ساختمانیعبور م

برخوردارنهد.   يرن پهذ امکا يداابرابر ترددر  ینسب یتاز اهم یشب

بانهک، مراکه     هها، یمارسهتان ب ی،و آموزش یفرهنگ یهاساختمان

اند. آ  از آن جمله بعمن یحت ياحرم حضرا معصومه و  ی،انت ام

متهرو بها    یدر صورا همجهوار  یراهبرد کل يکعنوان ه ب ينبنابرا

 یآن از جمله استحکام بخش يوهو یرتداب يدخاص با یهاساختمان

گهردد.   ینهی ب یشپه  یورود يجادا یفاصله مناسب برا يترعا ياو 

 یمهوارد  يگهر گهاز و مخهازن سهوخت از د    يگهاه ها، جاينپمپ بن 

آن خطرسههاز و  یآنرهها بهها متههرو و ورود یهسههتند کههه همجههوار

 یمتهرو قهم و عله    Aشده در خهط   يتاست. موارد رعا ينخطرآفر

باشهد  یو شلوغ م یمرک  يستگاها يککه  A09 يستگاها خصوص ا

 است: يدهارائه گرد يلدر ذو  (4)بق شکل مطا

 20از  یشو با سربار ب ینمترو که در عمق زم یهايستگاها -1

 يیو هوا یدر برابر حماا موشک یشتریب یتمتر قرار دارد از امن

 يههنبههوده و در ا یمتههر 28در عمههق  A09 يسههتگاهبرخوردارنههد. ا

 باشد. یآن مساعد م يطخصوص شرا

هها  و سقف یکنار يوارهایترو شامل دم یهايستگاهسازه ا -2

 یمحاسبه شهده بتواننهد بارهها    یبارها یازعاوه بر پاسخ بر ن يدبا

 ینزم یو رو یافق یمتر 50در فاصله  TNTپوند  2000 یان جار

 يهن ا یجوابگهو  A09 يسهتگاه خصوص ا ينرا تحمل کنند که در ا

 باشد. یمورد م

هها  بخهش  يرترينپهذ  یبمترو از آسه  یهايستگاها یورود -3

 یبر سازه آنرا در برابر ان جار بنا ضهرور  ی،هستند. استحکام بخش

مهدن ر   A09  يسهتگاه ا یو اجهرا  یمهورد در طراحه   يناست که ا

 .قرار گرفت 4مطابق شکل

ان جهار را   یهها متروهها امکهان ورود پرتها     یدهانه ورود -4

 يهن ا یدااتواند با تمریم یورود یمعمار یآورد طراح یفراهم م

 یبا طراحه  A09 يستگاها یهایکه در ورود يیدع را حل نماموضو

 .يدگرد يتمورد رعا ينقولا و انحنا ا

 یهمحسهولا در محهدود  یرمحسولا و غ ی يکیح اظت ف -5

 است. یمترو ضرور یهایاطراف ورود

هها  تونهل  یرهها و مسه  يسهتگاه در داخل ا ی يکیح اظت ف -6

 است. یا  ام
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 های آن( و ورودیA09ی)مطرر ندایم ستگاهيا موقعیت (:4) شکل

در برابههر حمههاا  يههدو شههبکه انتقههال بههرق با  یروگههاهن -7

گردند. شهبکه   ي و ها یلد،ش یهايهبا است اده از لا یسیا کترمغناط

در برابهر حمهاا    يهد مهاهواره و کابهل با   يومهاکرو ارتباطهاا   يتاد

 محاف ت شوند. يبرو سا یسیا کترومغناط

 یو محاف هت شهده بهرا    يگ يناجه  یهها ینگاست اده از   -8

 است. ی( ضرورینور یبر)مانند ف يتاانتقال د

 یها با طراحدر برابر پرتابه یسااتاس یهاها و کانالش ت -9

در  يهه ترو یهها ها و ش تیوسکشکل و فرم محاف ت شوند که ک

 شده است. یدهپوش يلیومگر یبطور کامل و با نما A09 يستگاها

مترو به عنوان پناهگاه  یهايستگاها به من ور است اده از -10

 یهااف وده شده و محل یازلازم است اندازه آنرا مناسب با سطح ن

 یفضها  A09 يسهتگاه امن تر در آن در ن ر گرفته شهوند کهه در ا  

 شد. يدهمن ور د ينبد یهال و عرض سکو مسافر یکتت

 یعموم یکه در طراح يستگاههر ا یبرا یوجود دو ورود -11

از  یامکهان خهروج اضهطرار    یکناست.  ه  یشده ضرور آنرا  حاظ

 ينکه در ا یردگ مدن ر قرار يکن د يادر فواصل دور  يدبا يستگاها

 ینشد و همچنه  يدهبا توجه به حجم مسافر د یسه ورود يستگاها

 یاضطرار يطشرا رمسافر د یهجرت تخل یاضطرار یعدد خروج 4

 .يداجرا گرد يستگاهدر ا

در  يهد با یسهاا تاس یهها و کانهال  بهرق  یهها شبکه یهکل -12

 يسهتگاه کهه در ا  یرنهد امن و مستحکم قرار گ یهاها و کانالداکت

A09 و  ینیها در پشت سهقف کهاذ  و در داخهل سه    کابل یتمام

 است. يدهمربوطه قرار گرفته و اجرا گرد ی درها

محاف هت   یدر برابر تردد عموم يدبا یساتیتاس یفضاها -13

بطهور   ی اتهی و تجر یساتیتاس یفضاها A09 يستگاهشوند که در ا

 باشد.یکامل از تردد مسافران دور م

 يدها باو  وازم موجود در آن ی ااو تجر يستگاهمبلمان ا -14

 محاف ت گردد. یدست یهادر برابر ان جاراا بمب

در برابهر   يسهتگاه ا یداخله  یها و درهها یشهها، شپنجره -15

متهرو   یداخل یر فضاهاترکش مقاوم باشند. د يجادو ا یخردشدگ

ان جهار در ن هر گرفتهه شهود.     انت ار امکان خروج موج  یهاسا ن

 با حداکثر استاندار در ن ر گرفته شود. يقاط اء حر یهاسامانه

و  یفدی و ک یکمد  یدابی ارز یهاینهارائه گء -9

 برتر یهاینهانتلاب گء

ههر بخهش و    يسهک بررسی تمریداا و مطا عاا ترديهد ر  در

ترديهد،  های سه گانه ريسک شهامل  و  هکدام از م می ان کمی هر

ارائه گرديد. پس از آن و ها برآورد و آسیب پذيری و ارزش دارايی

گیری و است اده مستقیم از اعداد و امتیازاا به دست آمده با برره

و میه ان کهاهش ريسهک     داابه ارزيابی و تمریه  يسکدر حوزه ر

با توجه به اينکه اعهداد  ناشی از بکارگیری تمریداا پرداخته شد. 

بدست آمده از جدول ترديداا و ريسک هر بخش يک عدد چنهد  

رقمی است در جدول پیشنرادی و می ان اثرگذاری تمریهداا، از  

. ههر کهدام از اعهداد    يهد اعداد يک رقمی همان اعداد است اده گرد

تقسیم شده تها حهداقل سهه صه ر از اعهداد       10 رجدول ريسک ب

کنهد. در  ايجهاد نمهی   یجهضوع تاثیری بر نتنرايی کم شود اين مو

گانه مترو ابتدا ريسهک عمهومی آن    8جدول هر کدام از بخشرای 

 یقبل از بکارگیری تمریداا ارائه شده است. پس از آن تمریهدات 

در مقابههل ترديههداا اصههلی شههامل حمههاا ا کترومغناطیسههی،  

 سايبری، تروريستی و خرابکاری موشکی و هوائی که مورد است اده

گهردد. آنچهه از جهداول قابهل     یباشند ارائه میواقع شده و موثر م

تمریهداا، ريسهک او یهه را     برداشت است در هر بخهش از متهرو  

دهند. هر چقدر دامنهه کهاهش ريسهک بیشهتر باشهد،      کاهش می

تند. آنرا مهوثرتر هسه   رتی،اثرگذاری تمریداا بیشتر بوده و به عبا

اک انتخها  و بکهارگیری   توانهد مه  اما اين کاهش به تنرايی نمی

های بعدی جداول بها  تمریداا باشد. بنابراين هر تمرید در ستون

 : یردگ یاست اده از چرار معیار و مو  ه مورد سنجش قرار م

زمان بکارگیری و ايجاد تمریهد   -2تاثیر من ی بر عملکرد  -1

 پیچیدگی اجرا و وابستگی به خارج  -4ه ينه ايجاد تمرید  -3

اسهت و ههر    10تها   1است اده در اين بخهش نیه     مورد اعداد

اشهد عهدد   تهر ب گانهه نهامطلو    4ههای  چقدر اين تمرید در حوزه

مو  ه  4عدد يابد. در نرايت از جمع ب رگتری به آن اختصاص می

گردد. هر چقدر عدد ويوگی اقدام ب رگتهر  ويوگی اقدام حاصل می

د. تر خواهد بوبنامناس آنتر و است اده از باشد، آن تمرید مطلو 

 گیری ديگری است که از حاصهل ضهر  ريسهک   تحلیل اثر نتیجه

آيد. اگر عدد ريسک ثانويه کم و ثانويه و ويوگی اقدام به دست می

ويوگی اقدام نی  کم باشد عدد تحلیل اثر کهم اسهت و آن تمریهد    

مناسب خواهد بود. اگر عدد ريسک ثانويهه زيهاد باشهد و ويوگهی     

چند تمرید از ن هر اجرايهی مطلهق اسهت امها      اقدام کم باشد هر 
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اثرگذاری مناسبی نخواهد داشت. اگر عدد ريسک ثانويه کم باشد 

و ويوگی اقدام زياد باشد تمرید از ن ر اثرگذاری مناسب است اما 

از من ههر اجرائههی نههامطلو  اسههت و ممکههن اسههت ه ينههه زمههان 

ن را پیچیدگی اجرا و تاثیر من ی بر عملکهرد آن اجهازه اجرايهی آ   

ندهد. اگر عدد ريسک ثانويه زياد باشد و ويوگی اقهدام ههم زيهاد    

ههای اقهدام   از ن هر اثرگهذاری و از ن هر ويوگهی     باشد اين تمرید

 نامطلو  است و قابلیت بح  و بررسی را نخواهد داشت.

 یهداا تمر( 9)و  (8)و  (7) یهها ادامه و در جداول شماره در

هرکدام ارائه شده  یثر بخشس اسها بر اساآن يتو او و یشنرادیپ

 است. 

صورا گرفتهه   یقااشرر قم و براسالا تحق یمترو Aخط  در

 یمتهرو  Aسهامانه خهط    ينکهاست که احتمال ا يدهمشخ  گرد

 یو موشهک  يیهوا يدااترد یبرا یمشرر قم به عنوان هدف مستق

تنرها در   يهداا ترد ينگونهباشد و بروز ایم يینپا یلیخ یردقرار بگ

   مطهرح   ومتهر  ههای يسهتگاه ا یرپهذيری و تأث هایخصوص همجوار

 باشد.یم

 

 A09در ايستگاه  اورودی ه –ها آن یو اثر بخش داایتمرجدول  (:7)جدول 

 ریسک
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 ویژگی های تمهیدات 
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ریسک قبل از 
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 ریسک پس از تمهیدات تمهیدات

 -استحکام بخشی 

 مقاوم سازی
6/4  5 2/2  6/50  59 2 6 8 5 21 1063 2 

2/2 6 4 ايجاد موانع  8/52  61 6 5 5 4 20 1056 2 

کنترل فی يکی و نا 

 محسولا
4 7 2/2  6/61  72 6 4 3 3 16 986 1 

امکان بسته شدن و 

 اي و ه
4 7 2/2  6/61  72 5 4 6 6 21 1294 3 

 

 A09در ايستگاه  لاو تراز انت ار، سا ن –ها آن یو اثر بخش داایتمرجدول   (:8)جدول 

 ریسک
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از ریسک قبل 

 تمهیدات
7/2  9/7  3/2  059/42  
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 ریسک پس از تمهیدات تمهیدات

استحکام بخشی 

مقاوم سازی -  
7/1  5 3/2  6/19  40 2 6 8 6 22 430 1 

کنترل تردد ها 
CCTV 

5/2  6 3/2  5/34  70 2 3 3 3 11 380 1 

7/1 ح اظت فی يکی  7 3/2  4/27  56 6 3 3 4 16 438 1 

استحکام 

 مبلمان
7/2  7 3/2  5/43  89 4 3 4 3 14 609 3 

 اف ايش ضرايب

 HSE ايمنی 
7/2  7 3/2  5/43  89 2 3 5 2 12 522 2 
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صهورا گرفتهه در طهول     يسکر ی انم يابیارز يجبراسالا نتا

  هها، يسهتگاه کهه ا  يهد مشهخ  گرد  یرعامل،پدافند غ یقتحق ينا

قم به عنوان هدف  یمترو Aخط خط و کاً سامانه  یرها، مستونل

 یو موشهک  يیسخت و حمهاا ههوا   ین ام يداادر ترد یممستق

و ههدف   يهه عنهوان ههدف ثانو  ه به  یشهتر گهردد و ب یمحسو  نمه 

صورا  هایو بمباران به همجوار یکه از حماا ن ام یرمستقیمغ

عنهوان  ه ن به زمها  ينمتأثر خواهد بود و نقش مترو در ا یرد،گ یم

 یقهاا، تحق يهن گهردد. براسهالا ا  یمحسو  مه  یپناهگاه یکاربر

چندمن وره در طول  هایيستگاهعنوان اه ب A9و  A1 هایيستگاها

 است. يدهگرد یینقم مشخ  و تع شرر یمترو Aخط 

 

 لتون –ها آن یو اثر بخش داایتمرجدول  (:9)جدول 

 ریسک
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ریسک قبل از 

 تمهیدات
2/4  7 2/3  08/94  
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 ریسک پس از تمهیدات تمهیدات

و  استحکام بخشی

 است اده از عمق زمین
2/4  4 2/3  54 57 2 6 8 6 22 1183 1 

5/3 کنترل تردد ها  7 2/3  78 83 6 3 3 6 18 1411 3 

ح اظت فی يکی و 
CCTV 

5/3  7 2/3  78 83 4 3 3 6 16 1254 2 

کنترل و طراحی 

 مناسب ش ت ها
5/3  6 2/3  67 71 5 4 6 5 20 1344 2 

 

حهدود   يهل خط از سطح تراز ر یرمس یریمتوسط عمق قرارگ

در مطا عهاا   يسهک ر  یآنها   يجباشد و با توجه به نتها  یمتر م 20

تونهل بهر اسهالا     يسهک مبنا، ر يدو استخراج ترد یمرحله م روم

شده است  يابیارز يینپا هاینسبت به همجوار یریقرارگ یتموقع

 یرتونهل مسه   ایبر یمستقل پوشش یهابه اتخاذ طرح یازیو  ذا ن

در خصهوص   یاقهداماا ح هاظت   يهد باشهد و تنرها با  ینم یازموردن

 یردها مدن ر قرار گتونل یاضطرار یهایجو خرو يهترو یهاش ت

 هاییها و خروجش ت يندر خصوص ا یرعاملو اقداماا پدافند غ

 گردد.  يترعا یاضطرار

موجود در خصهوص   هاییو همجوار یفن یهايابیاز ارز پس

 يهابی مطا عاا ارز يجمترو قم و با توجه به نتا Aخط  هایيستگاها

بخش از  يندر ا ی،م روم قاایتحق یانجام شده در مرحله يسکر

به صهورا   یپوشش یا حاق یهاانجام طرح یرعاملمن ر پدافند غ

 شود: یم یشنرادپ يرز

 یبلندمرتبه در همجهوار  یهااحداث ساختمان یتممنوع -1

 یهههاسههاختمان يههبتخر :يسههتگاها یهههایههها و ورودیدسترسهه

 یاضهطرار  یهها یها و خروجه یبلندمرتبه و مسدود شدن دسترس

 يهداا ترد يها ماننهد ز   هه و    یعهی طب يهداا از ترد یواند ناشتیم

ش آوار يه  مانند مورد اصابت قرار گرفتن ساختمان و ر یرطبیعیغ

گردنهد و از   یاضهطرار  یهایها و خروجیو مسدود شدن دسترس

کمتهر نسهبت بهه     يریپذ یبآس یلمترو به د  یستمکه س يیآنجا

 ینتن در عمق زمقرار گرف یلبه د  یرطبیعیو غ یعیطب يدااترد

 يهد بهروز بحهران نبا   یهها در زمهان  یدر امدادرسان یو نقش اساس

 عنوان مسدود شوند. هیچبه  یاضطرار یهایها و خروجیدسترس

 یرونیب یپرتراکم در محوطه هاییکاربر يجادا یتممنوع -2

در خصهوص   یرعامل: در ا  اماا پدافند غهايستگاها یهایدسترس

 یاضهطرار  یهه تخل یهها یو خروجه  یصهل ا یهایدسترس يیجانما

 يیاز جانمها  يهد ا  ام شده اسهت کهه تها حهد امکهان با      هايستگاها

  ریدر همجههوا یاضههطرار یهههاو خههروج یاصههل یهههایدسترسهه

 ههای یو کهاربر  یفروشه روزنامهه  یهها هاتوبولا و دک هایيستگاها

شهوند و  یها ميستگاها یپرتراکم که باع  اختال درروند تردد برا

 یریسهازند جلهوگ  یرا مختل مه  هايستگاها یاضطرار یهتخل امر يا

 یهه امر عاوه بر کاهش ازدحام مسافران در هنگهام تخل  ينشوند، ا

 یلباع  تسهر  يستگاه،ا یهادسترسی یرونیدر محوطه ب ينمسافر

 شود.یم یاضطرار یهبحران در مواقع تخل يريتمد

بههاز در  یفضهها یشمسههتحدثاا در پهه يجههادا یههتممنوع -3

در ا  امهاا پدافنهد   : ينهده در آ هها يسهتگاه بهه ا  یطه دسترسمحو

قم، لازم الاجهرا   یمترو Aخط  هایيستگاهدر خصوص ا یرعاملغ
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 یسهع  يدها بایها و خروجیدانسته شده است که در احداث ورود

اسهت اده   کثرحدا هايستگاهباز و سب  همجوار ا یشود که از فضاها

گردند تها   يیفضاها جانما يندر ا هايستگاها یهایگردد و دسترس

 هايستگاهها به ایدسترس یرونباز مناسب در محوطه ب یفضا يک

و  هها یباز در محل ورود یفضا یشپ ينوجود داشته باشد وجود ا

بحههران و  يريتاز ازدحههام و مههد یریههها، جرههت جلههوگیخروجهه

 یورود یشپ ينباشد در ایها ماهيستگا یبه ورود يعسر یدسترس

ادواا و  یهه اا،جرههت اسههتقرار موقههت تجر  یافکهه یفضهها يههدبا

امداد و نجاا در زمان بروز بحران در ن ر گرفته شود.  یخودروها

 یهها در خصوص ههر کهدام از عناصهر و بخهش     محتمل يدااترد

آن را  يجقهرار گرفهت و نتها    يهابی قم مورد ارز Aسامانه مترو خط 

 ی،ندبيتبه صورا او و 8تا  5شکل  ینمودارها وراتوان به صیم

 مشاهده نمود:

 
 (A09ی)مطرر دانیم ستگاهيا یانسان یرویمحتمل ن داايترد یبند تينمودار او و (:5) شکل

 
 (A09ی)مطرر دانیم ستگاهيا یورود سترسی ها ومحتمل د داايترد یبند تينمودار او و (:6) شکل

 

 يهد گهردد کهه ترد  یمعلوم م يسکر يابیبا توجه به جدول ارز

در بازه با  يسکر ی انم یشترينبا داشتن ب یذارگ بمب يستیترور

انتخا   يینرا يابیارز یمبنا برا يدبالا به عنوان ترد یاربس يسکر

عبهارا از   يهد ترد يویسهنار  ينبهدتر  يهد نوع ترد ينشود، در ایم

توسهط ن هر بهه داخهل      مهل حجم مواد من جره قابهل ح  یشترينب

 45معهادل   یارگهذ بمهب  يهد باشد  ذا تردیها مو واگن هايستگاها

 شده است. یینتع یاربه عنوان ساح مع TNT یلوگرمک
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 (A09ی)مطرر دانیم ستگاهيانت ار ا یمحتمل سکو داايترد یبند تينمودار او و (:7) شکل

 
 تونل ریمسمحتمل  داايترد یبند تينمودار او و (:8) شکل

 یریگ یجهنت -10

روی ههای مته  م حمل و نقل شرری متهرو، ايسهتگاه  سیست در

 یدهنده عنوان يکی از اج ای اصلی سیستم و پیونده زيرزمینی، ب

وگان حمل و نقهل عمهومی بهه    و روی زمین و نا یفضای زيرزمین

آيد. بدون شک هر اندازه اقداماا عمرانی صور گرفته در شمار می

غیرعامهل   دافنهد مراحل طراحی، ساخت و برره برداری با اهداف پ

ها در برابر ترديداا کاسهته و  پذيریهمسو باشد، از می ان آسیب 

اف ايش پايداری را به دنبال خواهد داشت. يکی از اقداماا اساسی 

باشد. براسهالا  ند غیرعامل، انتخا  محل مناسب میو عمده پداف

عمل آمده در هر مکانی کهه  شواهد موجود و برابر بررسی های به 

         يههابی گرديههده و هههای متههرو بصههورا مطلههو  مکههان ايسههتگاه

برداری مناسب گردند، موجب ح ظ جهان افهراد و تجریه اا    برره

ههای انسهان   شده و اين مرم نقش بس ايی در موفقیت در بحهران 

ساخت )چه از  حهاظ سهرمايه انسهانی و امهدادی، چهه از  حهاظ       

يهابی   عملیاا جنگ روانی( اي اء نموده است. درصورا عدم مکان

ان و اف ايش ه ينه و زمان بحران، موجب گسترش بحر رصحیح د

گونهه کهه در تحقیهق مشهاهده     شود. همانهای وارده میخسارا

 يهد ترد 49بها نمهره    يستیترور يدااترد A09 يستگاهگرديد، در ا

حجم  یشترينب که در آن گردد یمحسو  م A09 يستگاهاول در ا

هها  و واگهن  هايستگاهتوسط ن ر به داخل ا ملمواد من جره قابل ح

 یمتهرو قهم بهه درسهت     Aخهط   A09 يستگاها يابی . مکانباشدیم

 يسهتگاه ا یازاا داده شهده طراحه  یه صورا گرفتهه و براسهالا امت  

 هها، يسهتگاه ا اسهت.  يهده اجرا گرد یرعاملمطابق ا  اماا پدافند غ

در  یمقهم بهه عنهوان ههدف مسهتق      یمتهرو  Aخط  یرها، مستونل

محسهو  و   یو موشهک  يیسخت و حمهاا ههوا   ین ام يدااترد

-یمحسو  م یپناهگاه یعنوان کاربره زمان ب يندر ا نقش مترو

 یهاا به عمل يدمترو قم ترد یدر ا  اماا پدافند یاصل يتمآ .گردد

و  یورود یاصههل یههتبههوده کههه موقع یو بمههب گههذار يسههتیترور

را دارد.  یعنوان نقش اساسه هب یدر طراح يستگاها یها یدسترس

مان بحران مدن ر در ز یپدافند ايستگاهعنوان هبنی   A09 يستگاها

 .مهدن ر قهرار گرفتهه اسهت     يسهتگاه ا یبوده و ا  اماا آن در اجرا

تونل بر اسهالا   يسکمبنا، ر يداستخراج تردبا توجه به  ینهمچن

شده است  يابیارز يینپا هاینسبت به همجوار یریقرارگ یتموقع

 یرتونهل مسه   یبرا یمستقل پوشش هایبه اتخاذ طرح یازیو  ذا ن

 . اشدبینم یازموردن
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 يابیمکان" ،ص ا ی،خ ائ ، راممبارکه، پد یموسو [12]

 یرعاملمترو  براسالا اصول پدافند غ هایيستگاها

مجله  ،"شرر اص ران(13: منطقه ی)مطا عه مورد

  (، ص حاا2)34علمی پدافند غیرعامل، شماره 
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