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ABSTRACT 

Today, reducing the risk of natural and man-made disasters by using passive defenses and increasing the 
resilience of cities have become the goals of many cities. With the synergy between the two concepts of   
urban resilience and passive urban defense, cities are strengthened to a large extent against man-made and 
natural crises. The aim of the current research is to analyze the resilience indicators in the blocks of the 
Tehran metropolis according to the passive defense approach. The current research is applied in terms of 
purpose and descriptive-analytical in nature. The collection of information for the extraction of indicators 
has been done with the library and documentary methods. Then the layers related to 92 urban resilience 
indicators with a passive defense approach were collected using Tehran Municipality data, Open Street 
Map website, Google Earth website, and statistical blocks of the Tehran metropolis in 2015 and               
pre-processed and prepared in Arc GIS software. The IHWP model was used in Arc GIS software to       
analyze the indicators. The indicators rating questionnaire in the IHWP model process has been completed 
by 25 experts. The results of the IHWP model have shown that 9.62% of the total area of the Tehran       
metropolis has very low resilience, 17.09% has low resilience, 27.24% has medium resilience, 30.46% has 
high resilience and 15.58% has very high resilience. The inner and central parts of Tehran have a higher 
level of resilience and the outer and peripheral parts, especially in the west and east of the metropolis, have 
a lower level of resilience. Finally, solutions for improving urban resilience with a passive defense         
approach in the Tehran metropolis have been presented. 
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 چکیده

 لياز شهرها تبدد  یاریشهرها به اهداف بس آوریتاب شيو افزا رعاملغی پدافند از استفاده با ساختو انسان یعیطب یايامروزه کاهش خطر بلا

سداخت و  انسدان  هدای شهرها در مقابل بحدران  یاديتا حد ز ،یشهر رعاملیو پدافند غ یشهر آوریدو مفهوم تاب نیب افزايیبا هم. شده است

پدافندد   کدرد روي بده  توجده  بدا  تهدران  شدهر کلان هایبلوکدر  آوریتاب هایشاخص تحلیلهدف پژوهش حاضر نیز . شوندیم تيتقو یعیطب

بدرای اسدتارا     گدردآوری اطلاعدا    اسدت. تحلیلدی   -توصدیفی   تید و از نظر ماه یحاضر از نظر هدف از نوع کاربرد پژوهشاست.  رعاملیغ

بدا   رعاملیپدافند غ کرديبا رو یشهر آوریتاب شاخص 92های مربوط به لايه ای و اسنادی انجام شده است. سپسها با روش کتاباانهشاخص

 1395شدهر تهدران در سدا     های آمداری کدلان  و بلوک Google Earth، سايت Open Street Mapهای شهرداری تهران، سايت استفاده از داده

اسدتفاده شدده    Arc GISافدزار  در نرم IHWPها از مد  پردازش و تهیه شده است. برای تحلیل شاخصپیش Arc GIS افزار گردآوری و در نرم

 کدرده  انيد نما IHWPنتداي  مدد     نفر از خبرگان تکمیل شده است. 25توسط  IHWPها در فرايند مد  بندی شاخصنامه رتبهپرسشاست. 

 یدارا درصد 24/27 ،پايین آوریتاب یدارا درصد 09/17، بسیار پايین آوریتاب یدارا درصد 62/9تهران،  شهرکلانحت مسا از کلکه  است

شهر ی کلانمرکزهای داخلی و قسمت بسیار بالا هستند. آوریتاب یدارا درصد 58/15بالا و  آوریتاب یدارا درصد 46/30 ،متوسط آوریتاب

    آوریشدهر میدزان تداب   کدلان شدر   و  غدرب ای بده ويدژه در   های بیرونی و حاشیهقسمتو هستند برخوردار  بالاتری آوریتاب زانیاز م تهران

 شهر تهران ارائه شده است.آوری شهری با رويکرد پدافند غیرعامل در کلاندر پايان نیز راهکارهای ارتقای تاب .تری دارندپايین
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 مقدمه -1

از خطدرا  مربدوط بده     یناشد  هدای بحدران بتوانند از  ديشهرها با

 ر،یاخ یها در سا  .]1[ کنند داینجا  پ یانسان اي یعیحوادث طب

در  هدا  شدهر  رید گبدان يگر یشدمار  یب یعیرطبیو غ یعیطب یايبلا

جان افراد ساخت و انسان یعیطب یايسراسر جهان شده است. بلا

 کيد  یطد . کرده اسدت  رانيساکنان را و يیفضا طیرا گرفته و مح

 اردید لیم 4نفر را گرفتده اسدت،    ونیلیم 1از  شیجان ب ايقرن، بلا

دلار خسدار    ونید ليتر 3 باًيقرار داده است، تقر رینفر را تحت تأث

کدرده   ندابود و سداکنان آن را   یشهر یوارد کرده و فضا یاقتصاد

مقابله با  یبرا یکاف یآورشهرها و مردم آن اقداما  تاباگر . است

ممکدن   یو مدال  یخسارا  جان نيا، داشته باشند یاحتمال یايبلا

 یبرا یزيربرنامه یبه معنا پدافند غیرعامل .]2[ ابدياست کاهش 

و نجدا  جدان مدردم و     یعیرطبیو غ یعیحوادث طب مقابله با آثار

 یاز سدو ی امن چده در زمدان وقدوع حمدلا  نظدام      یفضا جاديا

 ل،یهمچون سد  یعیدشمن و چه در هنگام بروز حوادث ناگوار طب

 شدود یم فيتعر (در زمان صلحغیره )و ی سوززلزله، طوفان، آتش

سداخت  ی طبیعی و انسانايامروزه کاهش خطر بلااز اين رو،  .]3[

شهرها به اهداف  یآورتاب شيافزابا استفاده از پدافند غیرعامل و 

مطالعدا  گونداگونی    .]4[ شدده اسدت   لياز شدهرها تبدد   یاریبس

آوری شهرها و های مطرح در تابها و شاخصپیرامون ابعاد، مؤلفه

های شهری بیان شده است که هر کدام از منظر و ديددگا   سامانه

آوری را مدنظر قرار داده و به آن پرداخته اسدت. ايدن   خاصی تاب

ی بررس قابلآوری از جها  گوناگون دهد که تابموضوع نشان می

است و هر مطالعه با توجه به نگرش و ديدگاهی که از آن زاويه به 

آوری ارائده  هدای تداب  پردازد، تعاريفی از ابعاد و مؤلفده موضوع می

-آوری دارای ابعدداد کالبدددیکدده تددابطددوریبدده .]5[کنددد مددی

ی و اقتصددادی، فرهنگدد-یاجتمدداع، محیطددیزيسددتزيرسدداختی، 

هدا و  ی اسدت و هدر يدک از ايدن ابعداد نیدز مؤلفده       تيريمد-ینهاد

راسدتا،   نیدر همد  .]6[های ماصوص بده خدود را دارندد    شاخص

آن در منطقه حساس  یریو قرارگ رانيکشور ا يیایجغراف تیموقع

 ی ماداطرا  بدالا  تید رفظ ،یاندر   جهدان، ی اسیس – یو راهبرد

در کمربندد   یرید و قرارگ یشناسد نیمرتبط با ساختار زم یطیمح

 های دائمی و فصلی فراوان، رودخانهها گسل فعا زلزله و وجود ده

و  یکیتی ئدوپل  تید موقع مدرتبط بدا   یانسان یهاديتهد نیو همچن

کشددور را در دوران ماتلددف و در ابعدداد و اشددکا   ،یکی ئواکونددوم

   .]7[ رو کدرده اسدت  هروبد  یو انسدان  یعد یگوناگون بدا بحدران طب  

شهر تهران نیز به عنوان پايتات کشور، دارای تمرکز بدالايی  کلان

اداری اسددت و در  -از جمعیددت، سددرمايه و نیددز سدداختار سیاسددی

صور  هر گونه تهاجم هوايی از سوی دشمن هدف اصلی خواهدد  

هدای متعددد در داخدل و اطدراف ايدن      بود. همچنین وجود گسل

    جاری شدن  شهر خطر وقوع زلزله را بسیار جدی کرده است.کلان

هدای داخدل شدهر و نیدز     و طغیدان رودخانده   سدطحی  هایرواناب

با توجه به  شهر تهران هستند.آلودگی هوا از ديگر مااطرا  کلان

ها، پتروشدیمی  خانهها، تصفیههای صنعتی، نیروگاهتمرکز کارخانه

سدوزی، انفجدار مادازن    آتدش  از جملده  اتفاقی مااطرا و غیره، 

شدهر  نیز از ديگر مااطرا  کلان اد خطرناکسوخت و يا نشت مو

زيدادی در   اریبسد  هدای پدژوهش تاکنون  شود.تهران محسوب می

 عدی یآوری شهر در مقابل انواع تهديددا  طب خصوص ارزيابی تاب

در خصدوص   هدا پدژوهش پذيرفتده اسدت، امدا     صور  مانند زلزله

       مادداطرا شددهری در مقابددل   هددایبلددوک آوریارزيددابی تدداب 

کده در   استمراتب کمتر  جنگی به مااطرا  ويژهساخت بهانسان

آوری شهری در برابر مااطرا  طبیعدی  پژوهش علاوه بر تاب اين

 پرداختده   نیدز  ساختانسان آوری شهری در برابر مااطرا به تاب

آوری های با تابتا قسمت شودمیپژوهش تلاش  نيدر اشود. می

تدا مدديران ايدن     شدود  مشداص  تهرانشهر در کلان بسیار پايین

شهر، های کلانآوری بلوکضمن آگاهی از وضعیت تاب شهرکلان

      یشددهر رعامددلیغ بدده اهددداف پدافنددد  لیدددر جهددت نبتواننددد 

آوری های تداب يی برای ارتقای شاخصاجراريزی و اقداما  برنامه

 ة وتوسدع دهند. اهمیت پژوهش حاضر در  شهر انجامدر اين کلان

در  شهری آوریتاب هایشاخصکارگیری تعداد بسیار زيادی از به

، رو نيد ازابا رويکرد پدافند غیرعامل است.  یشهر هایبلوکسطح 

-بلدوک در  آوریتاب هایشاخص هدف پژوهش حاضر نیز تحلیل

اسدت.   رعامدل یپدافندد غ  کردروي به توجه با تهران شهرکلان های

است که:  سؤالا گويی به اين بنابراين پژوهش حاضر در پی پاسخ

شدهر تهدران بدا توجده بده      های کدلان آوری در بلوکوضعیت تاب

 اریبس آوریبا تاب هایپهنه؟ رويکرد پدافند غیرعامل چگونه است

 شدهر از کدلان  هدايی در چده قسدمت  بدالا   اریبس آوریتاب و نيیپا

 ؟دارند قرار تهران

 مبانی نظری -2

 آوری شهریتاب -2-1

بده   دنیرسد  ةنیزم در پژوهشمباحث  نيتر از مهم یکي یآور تاب

 یهدا  در دهده  یو امدور شدهر   یاست و در بحث شهرساز یداريپا

کده امدروزه   طدوری بده  .]8[ اسدت  کدرده  دایپ یا ژهيو گاهيجا ریاخ

گسترده توسط دانشمندان در علوم  طور بهآوری شهری مفهوم تاب

بسدته بده   امدا   ]9[گیرد ماتلف دانشگاهی مورد استفاده قرار می

مند به شکل  علاقه یها گروه یها تيو اولو ازهایو ن یلیرشته تحص

آوری شهری از مفهوم تاب .]10[ شده است یساز مفهوم یمتفاوت

 اکولو ی اخدذ شدده اسدت و اشداره بده حدالتی اسدت کده در آن         

کنند می ها با تنش و اختلا  ناشی از عوامل خارجی مقابلهسامانه

عندوان   مبهم است، اما به یاگرچه مفهوم ،یشهر یآور تاب .]11[

 یکياکولو -یاجتماع یها و همه شبکه یشهر سامانه کي يیتوانا»
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 یو مکدان  یزمان یها اسیآن در مق دهنده لیتشک یفن-یو اجتماع

مطلوب در مواجهه با  یبه عملکردها عيبازگشت سر ايحفظ  یبرا

کده   يیهدا سامانه عيسر رییو تغ رییانطبا  با تغ یبرا اختلا ، کي

    تعريدف   «کنندد یرا محددود مد   ندده يآ ايد  یفعلد  یانطباق تیظرف

 .]12[شود می

 پدافند غیرعامل -2-2

يابی به شرايطی هستند که در امروزه جوامع در تلاش برای دست

را بده وضدعیت پدیش از     هاصور  وقوع بحران، بازگشت سريع آن

    آوری اخیدر بدر تداب   هدای  در سدا   رو  نيد ا بحران فراهم سازد. از

    شددود. بددرای اينکدده خدداص مددی کیدددأپددذيری تجددای آسددیببدده

های خاص خود کارآمد های عظیم چون شهر با پیچیدگیمجموعه

يدابی بده   شود نیاز به تبیین اصولی است که مسیر دست آورو تاب

کده   اين آرمان را روشن گرداند. پدافند غیرعامل رويکدردی اسدت  

 .]13[را فراهم کند  شهری های عظیمی مجموعهآورتواند تابمی

-موضوع پدافند غیرعامل شامل پوشش، پراکندگی، تفرقده، جابده  

يابی، اعدلام خبدر، قابلیدت بقدات اسدتحکاما ،      جايی، فريب، مکان

هددف  . ]14[ استهای امن استتار، اختفات، ماکت فريبنده و سازه

از بحدران و در   یریشدگ یاز اعما  اصو  پدافند غیرعامل، پ یاصل

و بازگشدت بده زمدان     طيکنتر  شدرا  يیصور  وقوع بحران، توانا

پدافندد   اصدو   آورتداب شدهر   کيد در . ]15[ پیش از بحران است

  شددناخت   .]16[ گددرددمددی تيد هددا رعابحددران در برابددرغیرعامدل  

زا منجدر بده پاسدخ    و کنتدر  عوامدل بحدران   آوری تاب یهانهیزم

ماتلدف و بده    یهامیان باش یهماهنگ جاديموقع و ا و به حیصح

شدود  یم ی در فضاهای شهریو مال یجان عا يحداقل رساندن ضا

]17[. 

 پیشینه پژوهش -3

 یدر فضاها آوریتاب هایشاخص متعددیهايی تا کنون پژوهش

را مورد بحث و تحلیل قرار داده  رعاملیپدافند غ کرديبا رو یشهر

در پژوهشی بدا عندوان    (1402و همکاران ) یمحمداند از جمله؛ 

 عامدل ریدر پدافندد غ  یشدهر  یآورتاب یهالفهؤاثرا  م یبررس»

 نیبد به اين نتیجه رسیدند کده  « (رجانیشهر س :ی)مطالعه مورد

رابطده   رجانیشهر سدر عامل ریو پدافند غ یشهر یآورابعاد تاب

و بعدد   ریثأتد  نيشدتر یب یبعدد کالبدد   و نیز وجود دارد یمیمستق

 .]18[دارد  لعامد ریدر پدافندد غ را  ریثأتد  نيکمتر یطیمحستيز

ارزيددابی »( در پژوهشددی بددا عنددوان 1400ی )قاجددار انیددمیابراه

غیرعامدل بدا    آوری کالبدی ندواحی شدهری از منظدر پدافندد     تاب

و تکنیک پرومتده )مطالعده مدوردی:    های مکانی استفاده از تحلیل

نواحی ماتلدف شدهر بابدل از    به اين نتیجه رسید که « شهر بابل(

که نواحی مرکزی شهر طوریآوری يکسانی برخوردار نبوده به تاب

و تا حدی نواحی جنوبی شهر نسبت به نواحی شدمالی، شدرقی و   

در  (1399) یدیسددع .]19[تددری دارنددد آوری پددايین غربددی تدداب

 یمدرز  یشدهرها  یآورتاب یوهايسنار نيتدو»پژوهشی با عنوان 

: ی)مطالعده مدورد   رعامدل یدفداع غ  کدرد ياستان خوزسدتان بدا رو  

 یشدهرها به اين نتیجه رسدید کده   « شهر(آبادان و خرم یشهرها

 یو ندامطلوب  داريناپا تیوضع ،یآورآبادان و خرمشهر از لحاظ تاب

 شرانیپ یروهاین نمؤثرتري عنوان به ،یاقتصاد هایشرانیدارند. پ

 آبدادان و خرمشدهر شدناخته شددند     یمرز یشهرها آوریدر تاب

 یابيد ارز»در پژوهشدی بدا عندوان     (2023و همکاران ) هی .]20[

 هيبا استفاده از نظر نیچ یسه تجمع بزرگ شهر یشهر یآور تاب

ارزش  نیانگیمبه اين نتیجه رسیدند که « دهیچپی یقیتطبسامانه 

بدود. در   51/0 نیدر چد  یسه تجمع بزرگ شهر یشهر یآور تاب

 نيبدالاتر  53/0بدا  ی هبد -نیانجید ت-پکنتجمع شهری ها، آن نیب

رودخانه  یدلتاتجمع شهری را داشت، پس از آن آوری تابسطح 

بددزرگ   یمنطقدده خلددتجمددع شددهری و  51/0بددا  تسدده اندد ي

چن و  .]21[ قرار گرفتند 46/0با  ماکائو-هن  کن -گوانگدون 

 یشهر یآور تاب یابيارز»( در پژوهشی با عنوان 2023همکاران )

و  يیفضدا  یخودهمبستگ لیبر اساس تحل ریعوامل تأث صیو تشا

به ايدن نتیجده رسدیدند    « از استان هونان یمد   ئودتکتور: مورد

تا  2010از سا   چین در استان هونان یشهر یآور سطح تابکه 

بدا   يیامدا شدهرها   دهدد،  یرا نشدان مد   یثابت یروند صعود 2021

 یتمدام  نیغالدب را دارندد. در بد    تیموقع نيیپا یآور سطوح تاب

 اسدت  نيبدالاتر  یشدهر  یاقتصداد  آوریسدطح تداب   ها،سامانهريز

 یآورتداب »در پژوهشی با عنوان  (2022و همکاران ) یآنل .]22[

 یابيد ارز کدرد يبدا رو  خطدر  می: ترسیعیطب یايدر برابر بلا یشهر

 یشاخص بدرا  23از  ایمجموعهبا « هابر شاخص یمبتکرانه مبتن

)خطدر، قدرار گدرفتن در معدر  و      یعد یطب خطدر  یسه جزت اصل

 يیاید نقشده جغراف  کيدر  به اين نتیجه رسیدند که( یريپذبیآس

(، اید تاليدر شدهر رم )ا  یعد یطب یايد ارجاع شده از سطح خطدر بلا 

 شدود مدی فدراهم   یمناطق حومه شهر نيتریفور يیامکان شناسا

در پژوهشدی بدا عندوان     (2022و همکاران ) یارمحمديپور .]23[

در پدافند غیرعامل با توجه  کالبدیآوری تدوين راهبردهای تاب»

های شدهری )مطالعده   به شناسايی مناطق در معر  خطر محیط

نقشه  کيمناطق در معر  خطر اهواز را در « موردی: شهر اهواز(

هدای  پژوهش .]24[ترسیم کردند و  يیشناسا خطر یابيجامع ارز

آوری شدهری را مدورد   های تابتعداد محدودی از شاخصنامبرده 

بیشتری  هایشاخص تعداداند اما در اين پژوهش دادهتحلیل قرار 

هدا  شدود. در سداير پدژوهش   مل تحلیل میغیرعا پدافند با رويکرد

هدا  شداخص برای امتیازدهی بده   ANPو  AHPهای عمدتاً از روش

آوری تداب  هدای در ايدن پدژوهش شداخص    استفاده شده است اما

در  Arc GISافدزار  دهی و با ندرم وزن  IHWPبا مد  جديد شهری

https://jgst.issge.ir/article-1-1032-fa.pdf
https://jgst.issge.ir/article-1-1032-fa.pdf
https://jgst.issge.ir/article-1-1032-fa.pdf
https://jgst.issge.ir/article-1-1032-fa.pdf
https://jgst.issge.ir/article-1-1032-fa.pdf
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 شوند.می شهر تهران تحلیلهای کلانسطح بلوک

 شناخت محدوده مورد مطالعه -4

   تهدران،  .اسدت  تهدران  شدهر کلان حاضر پژوهش جغرافیايی قلمرو

 بدا  ای،منطقده  شدهر  مرکدزی  شدهر کلان و ايران پايتات عنوانبه

 میلیون هشتبر   بالغ جمعیتی و مربع لومتریک 730 حدود وسعت

 محددوده  ايدن . دارد قدرار  تهدران  شهریکلان منطقة مرکز در نفر

 در کده  است محله 354 ناحیه، 123 شهرداری، منطقة 22 شامل

   اختصداص  خدود  بده  را منطقده  کدل  مسداحت  درصد 4/7 مجموع

نفر بدوده   8693706هران ت شهر تیجمع 1395در سا   .دهدمی

ارائده   (1)شهر تهران در شکل قلمرو جغرافیايی کلان .]25[ است

 شده است.

 
 تهران شهرکلان يیایقلمرو جغراف(: 1شکل )

 یقروش تحق -5

 تید و از نظدر ماه  یحاضر از نظدر هددف از ندوع کداربرد     پژوهش

گددردآوری اطلاعددا  بددرای انتادداب   اسددت.تحلیلددی  -توصددیفی 

ای و اسنادی بوده های پژوهش در ابتدا به صور  کتاباانهشاخص

شاخص بر اساس مطالعا  اسنادی و در دسترس  92است. سپس 

ها در محدوده مورد مطالعه مربوط به شاخص GISبودن اطلاعا  

    شداخص  92هدای مربدوط بده    لايده انتااب شده اسدت. در ادامده   

های با استفاده از داده رعاملیپدافند غ کرديبا رو یشهر آوریتاب

 Google Earth، سايت Open Street Mapشهرداری تهران، سايت 

 افدزار  در ندرم  1395شهر تهران در سا  های آماری کلانو بلوک

Arc GISهدا  پردازش و تهیه شده است. برای تحلیل شداخص پیش

اسدتفاده شدده اسدت. بدرای      Arc GISافزار در نرم IHWPاز مد  

نیدز از روش دلفدی    IHWPها بر اساس مدد   دهی به شاخصوزن

استفاده شده است. با توجه به موضدوع پدژوهش خبرگدان شدامل     

التحصدیلان  متاصصان علوم شهری شامل اساتید دانشگاهی، فارغ

ريزی شدهری،  های جغرافیا و برنامهو دانشجويان دکتری در رشته

پدافند غیرعامل که هم به لحاظ نظری و هم  شهرسازی، عمران و

شهر تهران داندش و تاصدص   به لحاظ مصداقی در ارتباط با کلان

گیری از کارشناسان و نابگدان،  شوند. برای نمونهلازم را دارند می

از روش قضدداوتی و در دسددترس شددامل تجربددة علمددی، تمايددل و 

 25ه توانايی مشارکت در پژوهش استفاده شده اسدت و در نتیجد  

ها توزيع ها در بین آنبندی شاخصنامه رتبهنفر انتااب و پرسش

 ارائه شده است. (1)مشاصا  متاصصان در جدو   شده است.

 مشاصا  متاصصان پژوهش (:1جدول )

 تعداد مشخصات

 رشته

 11 ریزی شهریجغرافیا و برنامه

 7 شهرسازی

 4 عمران

 3 پدافند غیرعامل

 یلیدرجه تحص

 1 استاد

 3 دانشیار

 4 استادیار

 5 التحصیل دکتریفارغ

 12 دانشجوی دکتری

 تیجنس
 19 مرد

 6 زن

مراتبی معکوس معروف  تحلیل سلسلهکه به مد   IHWPمد  

 ترکیبی از روش منطق فازی و فرايند تحلیل سلسله مراتبیاست 

(AHP )کیومرث  است که برای اولین بار در پايان نامه دکتری

در اين مد  ابتدا حبیبی در دانشگاه تهران استفاده شده است. 

اساس نظرا   برهای پژوهش شناسايی شده و سپس شاخص

 سپس معکوس رتبه هر شود.بندی میرتبه متاصصان کارشناسی

شود در نظر گرفته می IHWP به عنوان وزن آن در مد  شاخص

در  شود.می نییتع هاشاخصبه  یدهفرو  وزنسپس  .]26[

  های ماتلف از طريق ها به تفکیک دستهپايان وزن شاخص

 شود.مشاص می 2و  1های رابطه

X(                                                    1رابطه ) =
D

N
 

امتیاز به دست D امتیاز اولیه هر شاخص،  X رابطهدر اين 

 Nآمده از نظرسنجی از متاصصان )رتبه معکوس هر شاخص( و 

 های هر شاخص است.تعداد دسته

j(                                  2رابطه ) = D − (N − i)X 

های ماتلف امتیاز به دست آمده برای دسته jدر اين رابطه 

های ماتلف رقم اختصاص داده شده برای دسته iهر شاخص و 
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 شاخص است. هر

 
 پژوهشفرايند  (:2شکل )

 

 و بحث یجنتا -6

 مدد   مراحدل  بده  مربوط جداو  و هانقشهقسمت از ارائه  نيدر ا

IHWP صور  خلاصده   مربوطه به حا یاجتناب شده است و توض

بدرای  ارائه شده است.  IHWPمد   يینهاو نقشه به همراه جدو  

شاخص توسط متاصصان بدا   92ابتدا اهمیت  IHWPشروع مد  

ها نیدز  بندی مشاص شده است. سپس رتبه معکوس شاخصرتبه

بدا   هدا شداخص بده   دهدی سدپس فدرو  وزن  مشاص شده است. 

. در ادامده  شده است ن( تعیی-استفاده از نماد مثبت )+( و منفی )

 IHWPمطابق مدد   ماتلف  هایدسته کتفکی به هاوزن شاخص

 .ارائه شده است (2)و نتاي  در جدو   ( تعیین2و  1 هایرابطه)

 

 IHWPپژوهش با استفاده از مد   هایبه شاخص دهیوزن (:2جدول )

 منبع امتیاز X I بندیطبقه (Dمعکوس رتبه ) رتبه دهی(ها )فروض وزنشاخص

 ونقلحمل هایايستگاه فاصله از

 (-درون شهری ) یعموم
12 81 

500- 

2/16 

5 81 

]27[ 

500-1000 4 8/64 

1000-1500 3 6/48 

1500-2000 2 4/32 

2000+ 1 2/16 

 80 13 (-ی )فاصله از شبکه معابر اصل

75- 

16 

5 80 

]28[ 

75-150 4 64 

150-300 3 48 

300-500 2 32 

500+ 1 16 

 79 14 (-فاصله از پارکین  )

500- 

8/15 

5 79 

]27[ 

500-1000 4 2/63 

1000-1500 3 4/47 

1500-2000 2 6/31 

2000+ 1 8/15 

های اصلی ها و خروجیفاصله از ورودی

 (-شهر )
16 77 

1000- 

4/15 

5 77 

]29[ 

1000-2000 4 6/61 

2000-3000 3 2/46 

3000-4000 2 8/30 

4000+ 1 4/15 

 76 17 (-مساحت بلوک )

10000- 

2/15 

5 76 

]30[ 

10000-20000 4 8/60 

20000-30000 3 6/45 

30000-40000 2 4/30 

40000+ 1 2/15 



 1403زمستان ،4 ، شمارهپانزدهمل ؛ سا«یرعاملپدافند غ»                                                                                                                                                                               62

 منبع امتیاز X I بندیطبقه (Dمعکوس رتبه ) رتبه دهی(ها )فروض وزنشاخص

دوام های با اسکلت بادرصد ساختمان

)+( 
42 51 

0-20 

2/10 

1 2/10 

]27[ 

20-40 2 4/20 

40-60 3 6/30 

60-80 4 8/40 

80-100 5 51 

دوام های با اسکلت کمدرصد ساختمان

(-) 
23 70 

0-20 

14 

5 70 

]31[ 

20-40 4 56 

40-60 3 42 

60-80 2 28 

80-100 1 14 

های با مصالح بادوام درصد ساختمان

)+( 
43 50 

0-20 

10 

1 10 

]31[ 

20-40 2 20 

40-60 3 30 

60-80 4 40 

80-100 5 50 

دوام های با مصالح کمدرصد ساختمان

(-) 
29 64 

0-20 

8/12 

5 64 

]31[ 

20-40 4 2/51 

40-60 3 4/38 

60-80 2 6/25 

80-100 1 8/12 

 57 36 (-تراکم واحدهای مسکونی )

100- 

4/11 

5 57 

]27[ 

100-200 4 6/45 

200-300 3 2/34 

300-400 2 8/22 

400+ 1 4/11 

 53 40 (-مسکونی آپارتمانی )درصد واحدهای 

0-20 

6/10 

5 53 

]31[ 

20-40 4 4/42 

40-60 3 8/31 

60-80 2 2/21 

80-100 1 6/10 

درصد واحدهای مسکونی غیرآپارتمانی 

 )ويلايی( )+(
46 47 

0-20 

4/9 

1 4/9 

]31[ 

20-40 2 8/18 

40-60 3 2/28 

60-80 4 6/37 

80-100 5 47 

چادر، کپر،  یمسکون یدرصد واحدها

 (-) زاغه و آلونک
61 32 

0-20 

4/6 

5 32 

]31[ 

20-40 4 6/25 

40-60 3 2/19 

60-80 2 8/12 

80-100 1 4/6 

 66 27 )+( یفاصله از مراکز مهم نظام

500- 

2/13 

1 2/13 

]32[ 

500-1000 2 4/26 

1000-1500 3 6/39 

1500-2000 4 8/52 

2000+ 5 66 

 56 37 کارگاهی )+(-عتیصنفاصله از مراکز 

500- 

2/11 

1 2/11 
]6[ 

 
500-1000 2 4/22 

1000-1500 3 6/33 



 63                                         زادهیحسنعل یلادمو  یرسو  افسر ؛شهر تهران(: کلانپژوهی)مورد  رعاملیپدافند غ کردیبا رو یشهر یهادر بلوک یآورتاب یهاشاخص لیتحل

 منبع امتیاز X I بندیطبقه (Dمعکوس رتبه ) رتبه دهی(ها )فروض وزنشاخص

1500-2000 4 8/44  

 

 

 

2000+ 5 56 

های تقلیل فشار گاز فاصله از ايستگاه

 ( )+(T.B.S) شهری
53 40 

500- 

8 

1 8 

]28[ 

500-1000 2 16 

1000-1500 3 24 

1500-2000 4 32 

2000+ 5 40 

سوخت و  ی ذخیرهفاصله از ماازن اصل

 )+( نفت
22 71 

500- 

2/14 

1 2/14 

]16[ 

500-1000 2 4/28 

1000-1500 3 6/42 

1500-2000 4 8/56 

2000+ 5 71 

 86 7 )+( هاشگاهيپالافاصله از 

1000- 

2/17 

1 2/17 

]16[ 

1000-2000 2 4/34 

2000-3000 3 6/51 

3000-4000 4 8/68 

4000+ 5 86 

 35 58 )+( رسانیهای سوختجايگاه فاصله از

500- 

7 

1 7 

]32[ 

500-1000 2 14 

1000-1500 3 21 

1500-2000 4 28 

2000+ 5 35 

 15 78 )+( آب هیتصف سا یفاصله از تأس

500- 

3 

1 3 

]32[ 

500-1000 2 6 

1000-1500 3 9 

1500-2000 4 12 

2000+ 5 15 

فاصله از مازن و منبع تأمین آب 

 )+( )سدها(
50 43 

8000- 

6/8 

1 6/8 

]16[ 

8000-16000 2 2/17 

16000-24000 3 8/25 

24000-32000 4 4/34 

32000+ 5 43 

 بر  فشار قوی هاىپست فاصله از

 )+( شهرى
30 63 

500- 

6/12 

1 6/12 

]28[ 

500-1000 2 2/25 

1000-1500 3 8/37 

1500-2000 4 4/50 

2000+ 5 63 

 91 2 )+( بر  یهاروگاهینفاصله از 

500- 

2/18 

1 2/18 

]16[ 

500-1000 2 4/36 

1000-1500 3 6/54 

1500-2000 4 8/72 

2000+ 5 91 

های ماابرا ، راديو و فاصله از دکل

 )+( تلويزيون
20 73 

500- 

6/14 

 

1 6/14 
]5[ 

 

 

500-1000 2 2/29 

1000-1500 3 8/43 

1500-2000 4 4/58 
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 منبع امتیاز X I بندیطبقه (Dمعکوس رتبه ) رتبه دهی(ها )فروض وزنشاخص

2000+ 5 73 

 

 

 

 

 

 یهامکانو  هافاصله از ساختمان

 )+( باستانیو  یايتار
31 62 

500- 

4/12 

1 4/12 

]33[ 

500-1000 2 8/24 

1000-1500 3 2/37 

1500-2000 4 6/49 

2000+ 5 62 

 46 47 (-) قرارگیری در محدود  بافت فرسوده
 خار  محدوده

23 
2 46 

]33[ 
 23 1 داخل محدوده

 59 34 (-)در محدود  طرح ترافیک قرارگیری 
 خار  محدوده

5/29 
2 59 

]34[ 
 5/29 1 داخل محدوده

های زيرگذر و روگذر فاصله از پل

 )+(شهری 
28 65 

500- 

13 

1 13 

]28[ 

500-1000 2 26 

1000-1500 3 39 

1500-2000 4 52 

2000+ 5 65 

 67 26 )+( مایس و فاصله از صدا

500- 

4/13 

1 4/13 

]5[ 

500-1000 2 8/26 

1000-1500 3 2/40 

1500-2000 4 6/53 

2000+ 5 67 

 61 32 )+(فاصله از زندان 

500- 
2/12 

 

 

 

1 2/12 

]35[ 

500-1000 2 4/24 

1000-1500 3 6/36 

1500-2000 4 8/48 

2000+ 5 61 

يی مواد غذا یلوهایانبارها و س فاصله از

)+( 
8 85 

500- 

17 

1 17 

]36[ 

500-1000 2 34 

1000-1500 3 51 

1500-2000 4 68 

2000+ 5 85 

 90 3 )+(ها فرودگاه فاصله از

500- 

18 

1 18 

]37[ 

500-1000 2 36 

1000-1500 3 54 

1500-2000 4 72 

2000+ 5 90 

 یمسافربراتوبوس  هایانهيپا فاصله از

 )+( یبرون شهر
11 82 

500- 

4/16 

1 4/16 

]28[ 

500-1000 2 8/32 

1000-1500 3 2/49 

1500-2000 4 6/65 

2000+ 5 82 

 69 24 )+( آهنفاصله از خطوط راه

500- 

8/13 

1 8/13 

]37[ 
500-1000 2 6/27 

1000-1500 3 4/41 

1500-2000 4 2/55 
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 منبع امتیاز X I بندیطبقه (Dمعکوس رتبه ) رتبه دهی(ها )فروض وزنشاخص

2000+ 5 69 

 78 15 )+(آهن ايستگاه راه فاصله از

500- 

6/15 

1 6/15 

]37[ 

500-1000 2 2/31 

1000-1500 3 8/46 

1500-2000 4 4/62 

2000+ 5 78 

های بهداشتی عمومی فاصله از سرويس

(-) 
10 83 

500- 

6/16 

5 83 

]38[ 

500-1000 4 4/66 

1000-1500 3 8/49 

1500-2000 2 2/33 

2000+ 1 6/16 

 89 4 ها )+(فاصله از رودخانه

500- 

8/17 

1 8/17 

]39[ 

500-1000 2 6/35 

1000-1500 3 4/53 

1500-2000 4 2/71 

2000+ 5 89 

فاضلاب  هایو کانا  هالیفاصله از مس

 ی )+(شهر
77 16 

500- 

2/3 

1 2/3 

]40[ 

500-1000 2 4/6 

1000-1500 3 6/9 

1500-2000 4 8/12 

2000+ 5 16 

های گیر و آبهای سیلفاصله از پهنه

 )+( سطحی
80 13 

500- 

6/2 

1 6/2 

]27[ 

500-1000 2 2/5 

1000-1500 3 8/7 

1500-2000 4 4/10 

2000+ 5 13 

 مهیو ن قیآب عم هایفاصله از چاه

 )+( قیعم
69 24 

500- 

8/4 

1 8/4 

]41[ 

500-1000 2 6/9 

1000-1500 3 4/14 

1500-2000 4 2/19 

2000+ 5 24 

 18 75 )+(ها فاصله از چشمه

500- 

6/3 

1 6/3 

]41[ 

500-1000 2 2/7 

1000-1500 3 8/10 

1500-2000 4 4/14 

2000+ 5 18 

 87 6 فاصله از مراکز دفن زباله )+(

500- 

4/17 

1 4/17 

]27[ 

500-1000 2 8/34 

1000-1500 3 2/52 

1500-2000 4 6/69 

2000+ 5 87 

 92 1 ها )+(فاصله از گسل

1000- 

4/18 

1 4/18 

]32[ 

1000-2000 2 8/36 

2000-3000 3 2/55 

3000-4000 4 6/73 

4000+ 5 92 

 84 9 )+( فاصله از معدن
500- 

8/16 
1 8/16 

]42[ 
500-1000 2 6/33 
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 منبع امتیاز X I بندیطبقه (Dمعکوس رتبه ) رتبه دهی(ها )فروض وزنشاخص

1000-1500 3 4/50  

 

 

 

 

 

1500-2000 4 2/67 

2000+ 5 84 

 49 44 (-ارتفاع از سطح دريا )

1200- 

8/9 

5 49 

]40[ 

1200-1400 4 2/39 

1400-1600 3 4/29 

1600-1800 2 6/19 

1800+ 1 8/9 

 39 54 (-شیب زمین )

5- 

8/7 

5 39 

]39[ 

10- 5 4 2/31 

10-20 3 4/23 

20-40 2 6/15 

40+ 1 8/7 

شناسی( زمین )سازندهای زمینجنس 

)+( 
65 28 

 نامقاوم اریبس

67/4 

1 67/4 

]43[ 

 32/9 2 نامقاوم

 99/13 3 نامقاومی تا حدود

 66/18 4 مقاوم یتا حدود

 33/23 5 مقاوم

 28 6 مقاوم اریبس

 30 63 ی )+(اراض پیو ت ی ئومورفولو 

 یباتلاق نیزم

31/2 

1 31/2 

]43[ 

 59/4 2 مرداب

 9/6 3 آب

 21/9 4 (اردان يکلو  )

 52/11 5 یرخنمون سنگ

 83/13 6 یشهر

 14/16 7 شوره زار

 45/18 8 شنزار

 76/20 9 خاک رس

 07/23 10 جنگل

 38/25 11 مرتع نیزم

 69/27 12 مزرعه نیزم

 30 13 (ريپوشش )با دشت بدون

 25 68 نوع خاک )+(

 یشهر یهانیزم

25/6 

1 25/6 

]32[ 

 5/12 2 یابانیب یهاخاک

 یها/خاکیاصاره یهارخنمون

 یجنگل
3 75/18 

 25 4 یجنگل یهاخاک

 23 70 (-فرسايش خاک )

 کم اریبس

83/3 

6 23 

]32[ 

 17/19 5 کم

 34/15 4 کم یتا حدود

 51/11 3 اديز یتا حدود

 68/7 2 اديز

 83/3 1 اديز اریبس

 36 57 تراکم پوشش گیاهی )+(
 یاهیفاقد پوشش گ

2/7 
1 2/7 

[1] 
 4/14 2 کم یاهیپوشش گ
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 منبع امتیاز X I بندیطبقه (Dمعکوس رتبه ) رتبه دهی(ها )فروض وزنشاخص

 6/21 3 متوسط یاهیپوشش گ

 8/28 4 اديز یاهیپوشش گ

 36 5 متراکم یاهیپوشش گ

 42 51 ی )+(شهر یآب و هوانوع 

 خشک

5/10 

1 5/10 

]32[ 
 21 2 نیمه خشک
 5/31 3 مديترانه ای
 42 4 نیمه مرطوب

 88 5 (-ی )عمومو باز  سبز هایفاصله از فضا

500- 

6/17 

5 88 

]28[ 

500-1000 4 4/70 

1000-1500 3 8/52 

1500-2000 2 2/35 

2000+ 1 6/17 

نفوذ در برابر  رقابلیدرصد سطوح غ

 (-ها )نابروا
25 68 

0-20 

6/13 

5 68 

]44[ 

20-40 4 4/54 

40-60 3 8/40 

60-80 2 2/27 

80-100 1 6/13 

کنتر  طرح   محدود قرارگیری در

 (-) هوا یآلودگ
76 17 

 خار  محدوده
5/8 

2 17 
]45[ 

 5/8 1 داخل محدوده

 38 55 (-فاصله از مراکز مذهبی )

500- 

6/7 

5 38 

]28[ 

500-1000 4 4/30 

1000-1500 3 8/22 

1500-2000 2 2/15 

2000+ 1 6/7 

 48 45 (-فاصله از مراکز فرهنگی )

500- 

6/9 

5 48 

]27[ 

500-1000 4 4/38 

1000-1500 3 8/28 

1500-2000 2 2/19 

2000+ 1 6/9 

 41 52 (-ی )ورزش مراکز فاصله از

500- 

2/8 

5 41 

]46[ 

500-1000 4 8/32 

1000-1500 3 6/24 

1500-2000 2 4/16 

2000+ 1 2/8 

ی و جهانگرد یگردشگر فاصله از مراکز

(-) 
48 45 

500- 

9 

5 45 

]40[ 

500-1000 4 36 

1000-1500 3 27 

1500-2000 2 18 

2000+ 1 9 

 75 18 (-) تیتراکم جمع

100- 

15 

5 75 

]39[ 

100-200 4 60 

200-300 3 45 

300-400 2 30 

400+ 1 15 

 72 21 (-ی )تراکم خانوار در واحد مسکون

0 

4/14 

5 72 

]39[ 

0-1 4 6/57 

1-2 3 2/43 

2-3 2 8/28 

3+ 1 4/14 
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 منبع امتیاز X I بندیطبقه (Dمعکوس رتبه ) رتبه دهی(ها )فروض وزنشاخص

 74 19 (-ی )در واحد مسکون نفرتراکم 

0 

8/14 

5 74 ]39[ 

 

 

 

 

 

0-3 4 2/59 

3-6 3 4/44 

6-10 2 6/29 

10+ 1 8/14 

 1 92 (-) متوسط بعد خانوار

0 

2/0 

5 1 

]47[ 

0-3 4 8/0 

3-6 3 6/0 

6-10 2 4/0 

10+ 1 2/0 

درصد جمعیت ناتوان )کودک، سالمند 

 (-و معلو ( )
79 14 

0-5 

8/2 

5 14 

]48[ 

5-10 4 2/11 

10-15 3 4/8 

15-20 2 6/5 

20-100 1 8/2 

 8 85 درصد جمعیت مستقل )+(

0-20 

6/1 

1 6/1 

]27[ 

20-40 2 2/3 

40-60 3 8/4 

60-80 4 4/6 

80-100 5 8 

 12 81 (-درصد جمعیت زن )

0-20 

4/2 

5 12 

]16[ 

20-40 4 6/9 

40-60 3 2/7 

60-80 2 8/4 

80-100 1 4/2 

 11 82 (-) درصد مهاجران وارد شده

0-20 

2/2 

5 11 

]48[ 

20-40 4 8/8 

40-60 3 6/6 

60-80 2 4/4 

80-100 1 2/2 

 31 62 (-ی )تجار مراکزفاصله از 

500- 

2/6 

5 31 

]49[ 

500-1000 4 8/24 

1000-1500 3 6/18 

1500-2000 2 4/12 

2000+ 1 2/6 

 26 67 (-ها )فاصله از بانک

500- 

2/5 

5 26 

]36[ 

500-1000 4 8/20 

1000-1500 3 6/15 

1500-2000 2 4/10 

2000+ 1 2/5 

با تصرف  یمسکون یدرصد واحدها

 ی )+(ملک
84 9 

0-20 

8/1 

1 8/1 

]50[ 

20-40 2 6/3 

40-60 3 4/5 

60-80 4 2/7 

80-100 5 9 

-استیجاری ) یمسکون یدرصد واحدها

) 
83 10 

0-20 
2 

5 10 
]47[ 

20-40 4 8 
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 منبع امتیاز X I بندیطبقه (Dمعکوس رتبه ) رتبه دهی(ها )فروض وزنشاخص

40-60 3 6  

 

 

 

 

 

 

60-80 2 4 

80-100 1 2 

 7 86 ی )+(جاریبه است تینسبت مالک

0-1 

4/1 

1 4/1 

]31[ 

1-2 2 8/2 

2-3 3 2/4 

3-4 4 6/5 

4+ 5 7 

 20 73 درصد جمعیت شاغل )+(

0-20 

4 

1 4 

]27[ 

20-40 2 8 

40-60 3 12 

60-80 4 16 

80-100 5 20 

 تعداد افراد شاغل در هر خانواردرصد 

)+( 
74 19 

0-20 

8/3 

1 8/3 

]47[ 

20-40 2 6/7 

40-60 3 4/11 

60-80 4 2/15 

80-100 5 19 

 27 66 (-) کاریب تیدرصد جمع

0-5 

4/5 

5 27 

]49[ 

5-10 4 6/21 

10-15 3 2/16 

15-20 2 8/10 

20-100 1 4/5 

 22 71 ی )+(درصد مشارکت اقتصاد

0-20 

4/4 

 

1 4/4 

]47[ 

20-40 2 8/8 

40-60 3 2/13 

60-80 4 6/17 

80-100 5 22 

 21 72 )+( زنان یرصد مشارکت اقتصادد

0-5 

2/4 

1 2/4 

]47[ 

5-10 2 4/8 

10-15 3 6/12 

15-20 4 8/16 

20-100 5 21 

 34 59 (-) شتیبار مع

0-100 

8/6 

5 34 

]47[ 

100-200 4 2/27 

200-300 3 4/20 

300-400 2 6/13 

400+ 1 8/6 

 29 64 (-) یبار اقتصاد

0-100 

8/5 

5 29 

]47[ 

100-200 4 2/23 

200-300 3 4/17 

300-400 2 6/11 

400+ 1 8/5 

 ]47[ 33 5 6/6 100-0 33 60 (-)خالص  بار تکفل
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 منبع امتیاز X I بندیطبقه (Dمعکوس رتبه ) رتبه دهی(ها )فروض وزنشاخص

100-200 4 4/26 

200-300 3 8/19 

300-400 2 2/13 

400+ 1 6/6 

 6 87 )+( تیجمع یدرصد باسواد

0-20 

2/1 

1 2/1 

]47[ 

20-40 2 4/2 

40-60 3 6/3 

60-80 4 8/4 

80-100 5 6 

 3 90 (-)سوادی جمعیت درصد بی

0-5 

6/0 

5 3 

]47[ 

5-10 4 4/2 

10-15 3 8/1 

15-20 2 2/1 

20-100 1 6/0 

 4 89 (-) فاصله از مدارس

500- 

8/0 

 

5 4 

]50[ 

500-1000 4 2/3 

1000-1500 3 4/2 

1500-2000 2 6/1 

2000+ 1 8/0 

 یآموزش عالفاصله از مراکز 

(-) 
56 37 

500- 

4/7 

5 37 

]28[ 

500-1000 4 6/29 

1000-1500 3 2/22 

1500-2000 2 8/14 

2000+ 1 4/7 

 5 88 فاصله از مراکز اداری )+(

500- 

1 

1 1 

]28[ 

500-1000 2 2 

1000-1500 3 3 

1500-2000 4 4 

2000+ 5 5 

 52 41 (-ها )پناهگاه ازفاصله 

500- 

4/10 

5 52 

]36[ 

500-1000 4 6/41 

1000-1500 3 2/31 

1500-2000 2 8/20 

2000+ 1 4/10 

 58 35 (-ی )فاصله از مراکز انتظام

500- 

6/11 

5 58 

]48[ 

500-1000 4 4/46 

1000-1500 3 8/34 

1500-2000 2 2/23 

2000+ 1 6/11 

 54 39 (-هلا  احمر )فاصله از 

500- 

8/10 

5 54 

]28[ 

500-1000 4 2/43 

1000-1500 3 4/32 

1500-2000 2 6/21 

2000+ 1 8/10 

 55 38 (-ی )نشان فاصله از آتش

500- 

11 

5 55 

]32[ 
500-1000 4 44 

1000-1500 3 33 

1500-2000 2 22 
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 منبع امتیاز X I بندیطبقه (Dمعکوس رتبه ) رتبه دهی(ها )فروض وزنشاخص

2000+ 1 11 

 60 33 (-ی )فاصله از مراکز درمان

500- 

12 

5 60 ]28[ 

 

 

 

 

 

500-1000 4 48 

1000-1500 3 36 

1500-2000 2 24 

2000+ 1 12 

 2 91 (-) فاصله از داروخانه

500- 

4/0 

5 2 

]28[ 

500-1000 4 6/1 

1000-1500 3 2/1 

1500-2000 2 8/0 

2000+ 1 4/0 

 بحران تيريکز مدامرفاصله از 

(-) 
49 44 

500- 

8/8 

5 44 

[1] 

500-1000 4 2/35 

1000-1500 3 4/26 

1500-2000 2 6/17 

2000+ 1 8/8 

های سطح بلوکها در های رستری هر يک از شاخصدر ادامه لايه

دهی شده است. تولید و وزن (2)جدو  شهر تهران مطابق کلان

 جاديا ازا یستون امت Raster Calculatorسپس با استفاده از ابزار 

    شده است؛  جمع گريکديبا  هالايهاز  کيشده مربوط به هر 

 ستون حاصل از امتیازا  تاصیص داده  92که مجموع طوریبه

لايه برای هر بلوک، در يک ستون  به هر IHWPشده به مد  

آوری بسیار طبقه تاب 5ايجاد شده است. در نهايت اين ستون به 

    آوری بالا و آوری متوسط، تابآوری پايین، تابپايین، تاب

     یآورتابآوری بسیار بالا تقسیم شده و نقشه نهايی تاب

شهر تهران در کلان رعاملیپدافند غ کرديبا رو یشهرهای بلوک

 ارائه شده است. (3)ترسیم و در شکل 

 
 شهر تهراندر کلان رعاملیپدافند غ کرديبا رو یشهرهای بلوک یآورتاب (:3شکل )
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 شهرکلان مساحت  ، از کل(3)نقشه ارائه شده در شکل بر اساس 

بسیار  آوریتاب یدارا شهرکلانمساحت  درصد 62/9تهران، 

 ،پايین آوریتاب یدارا شهرکلانمساحت  درصد 09/17، پايین

 46/30 ،متوسط آوریتاب یدارا شهرکلانمساحت  درصد 24/27

 درصد 58/15بالا و  آوریتاب یدارا شهرکلانمساحت  درصد

 (.3 بسیار بالا هستند )جدو  آوریتاب یدارا شهرکلانمساحت 

های داخلی و قسمت شودیمشاهده م (3)شکل طور که در همان

برخوردار  بالاتری آوریتاب زانیاز م شهر تهرانی کلانمرکز

شر  و  غربای به ويژه در های بیرونی و حاشیهقسمتو هستند 

از  يیها. در ادامه باشتری دارندپايین آوریشهر میزان تابکلان

 :شودیم دارند نام برده ینيیپابسیار  یآورشهر که تاب

منطقه نظامی سرخه حصار، شهرک  ،شهرکلان در شر 

، محدود  صنعتی حد فاصل خیابان نشوه و خیابان نیرالمومنیام

های بتن در حد فاصل تقاطع اتوبان کارگر، محدود  دارای کارخانه

شهید بابايی و جاده دماوند با شهرک امام خمینی، حد فاصل 

ی، بهشت دیشهرک شهبابايی و شهرک امام خمینی،  اتوبان شهید

، شهرک ولايت، حد فاصل خیابان باتاری انيشهپر دیشهرک شه

تا خیابان بهشتی، حد فاصل خیابان صفائی فراهانی تا خیابان 

وهابی، حد فاصل خیابان باتیاری تا خیابان بهشتی، حد فاصل 

 ش.راه ارتاتوبان شهید بابايی تا جاده سوهانک و بزرگ

خیابان چهارده معصوم تا بلوار فاصل  حد ،شهرکلان در غرب

خیابان فاصل  حد بلوار بهار تا خیابان عزيزی،فاصل  حدبهار، 

خیابان توکلی تا خیابان فاصل  حدتوکلی تا کوچه نوروزی، 

انبار کل شرکت خیابان فولاد تا خیابان سعدی، فاصل  حدپیمان، 

راه فتح تا خیابان فاصل بزرگ، حد تهران یابر  منطقه یسهام

، نصر مهرآباد یکوالمللی مهرآباد، قربانی، منطقه فرودگاه بین

ی، جنوب تگریچ، منطقه استقلا  صنعتی شهرک، شهرک انصار

، حد فاصل بلوار کرمان خودروتا  پنجاه و دوم ابانیفاصل خ حد

کر ، منطقه صنعتی  –تا آزادراه تهران  ع  عصریول ابانیخ

راه شهید کر  تا بزرگ –در حد فاصل آزادراه تهران وردآورد 

 دیراه شهبزرگلشکری، منطقه صنعتی و نظامی در حد فاصل 

، منطقه پست بر  وردآوردکر ،  –آزادراه تهران ی تا خراز

 ی تا اتوبان شهیدخراز دیراه شهبزرگمسکونی حد فاصل 

قه ها و تأسیسا  واقع در منطی، ساختمانازگ یروستاهمدانی، 

، حد فاصل بلوار شهرک مهسانی، خراز دشهی راهبزرگشمالی 

پژوهش تا رودخانه چیتگر، حد فاصل بلوار پژوهش تا بلوار 

 طبیعت.

شهر، حد فاصل خیابان ناصر رضا تا در باش جنوب کلان

ورامین، کارخانه سیمان تهران در مجاور   –راه تهران بزرگ

راه نجفی در مجاور  بزرگ مشیريهراه نجفی رستگار، محله بزرگ

رستگار، حد فاصل محله جواديه تا ترمینا  جنوب، حد فاصل 

خیابان شوش تا خیابان رسو  علی، حد فاصل خیابان وحد  

اسلامی تا خیابان شريفی، حد فاصل خیابان وحد  اسلامی تا 

خیابان تاتی، حد فاصل خیابان اکبر عظیمی تا خیابان اديب 

يی، حد فاصل خیابان هلا  احمر تا بااراخزانه انواری، محله 

راه بعثت تا خیابان صفوی و خیابان جعفرزاده، حد فاصل بزرگ

 خیابان دردشت.

شهر، حد فاصل خیابان مهری تا خیابان در باش شما  کلان

راه چمران و خیابان سوری، حد فاصل افق، حد فاصل بزرگ

، محدود  وهسارمحله کآباد، متری سعاد  24خیابان باغ تا بلوار 

امامزاده  -جاده فرحزاد ، شهرک بام تهران، مسیر تپه باغره اوين

، حد فاصل خیابان کوهستان تا رودخانه حصارک، مسیر داوود

 .سولقان، دهستان شما  –آزادراه تهران 

 

 شهر تهراندر کلان رعاملیپدافند غ کرديبا رو یشهرهای بلوک یآورتابهای درصد پهنه (:3جدول )

 نمودار درصد یبندپهنه

 62/9 بسیار پايین آوریتاب

 

 09/17 پايین آوریتاب

 24/27 متوسط آوریتاب

 46/30 بالا آوریتاب

 58/15 بسیار بالا آوریتاب
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 یریگیجهنت -7
   آوری شدددهری و پدافندددد غیرعامدددل شدددهری دو مفهدددوم تددداب

ای پیوسدته همهای بهها راهبردآند. های متفاوتی نیستنموجوديت
ر شهری را در پَتنیده شوند، سِهستند که وقتی به طور موثر درهم

-هدم بنابراين با . دهندتشکیل می هامااطرا  و بحرانبرابر انواع 

ی، شدهر  رعاملیفند غو پدا یشهر آوریتاب دو مفهوم نیب افزايی
سداخت و طبیعدی   های انساندر مقابل بحران تا حد زيادی شهرها

آوری شدهری و پدافندد غیرعامدل     رابطه بین تاب .شوندتقويت می
ها و رويکردهايی بدا هددف    سازی استراتژی شهری شامل يکپارچه

ويدژه در مواجهده بدا     تضمین ايمنی و ثبدا  منداطق شدهری، بده    
جند ،  ماتلف، از جمله بلايدای طبیعدی،    های تهديدا  و بحران

هدف پژوهش حاضر نیدز   است. اضطراری شرايط سايرتروريسم و 
بدا   تهدران شدهر  کدلان  هایبلوکدر  یآورتاب یهاشاخص لیتحل

 92بوده است. از اين رو، در ابتدا  رعاملیپدافند غ کرديروتوجه به 
رويکدرد پدافندد غیرعامدل بدا     آوری شدهری بدا   های تداب شاخص

اسدنادی شناسدايی و انتاداب     -ی ا کتاباانده استفاده از مطالعا  
 کرديبا رو یشهر آوریتابهای های شاخصلايه سپسشده است. 

تهیده و   Arc GISافدزار  در ندرم  IHWPبا استفاده از مدد   پدافند 
هدا بدا   های مربوطه ترسیم شده است. با تلفیق تمدامی لايده  نقشه

پدافند  کرديبا رو یشهرهای بلوک یآورتابيکديگر، نقشه نهايی 
آوری پهنه تاب 5شهر تهران تهیه و نقشه آن در در کلان رعاملیغ

آوری بدالا و  آوری متوسط، تداب آوری پايین، تاببسیار پايین، تاب
 ، از کلمطابق نقشه تلفیقی آوری بسیار بالا ترسیم شده است.تاب

 یدارا شدهر کلانمساحت  درصد 62/9تهران،  شهرکلانمساحت 
 یدارا شدهر کدلان مسداحت   درصد 09/17، بسیار پايین آوریتاب
 آوریتاب یدارا شهرکلانمساحت  درصد 24/27 ،پايین آوریتاب

بدالا و   آوریتداب  یدارا شهرکلانمساحت  درصد 46/30 ،متوسط
بدالا  بسدیار   آوریتداب  یدارا شدهر کدلان مسداحت   درصد 58/15

 شهر تهرانی کلانمرکزهای داخلی و قسمت کهطوریبه هستند؛
های بیروندی  قسمتو هستند برخوردار  بالاتری آوریتاب زانیاز م

 آوریشدهر میدزان تداب   کلانشر  و  غربای به ويژه در و حاشیه
های شهری با رويکرد آوری بلوکتابنقشه نهايی  .تری دارندپايین

آوری شهر تهران با نقشه ترسیم شده تابدر کلان پدافند غیرعامل
های ارائه شده در پیشینه پژوهش متفاو  شهری در ساير پژوهش

هدا بدرای   است. دلیل آن نیز تلفیدق تعدداد محددودی از شداخص    
ها و تلفیق تعداد بسیار زياد و ترسیم نقشه نهايی در ساير پژوهش

پدافند غیرعامدل  آوری شهری با رويکرد تابهای جامع از شاخص
 برای ترسیم نقشه نهايی در پژوهش حاضر است.

 پیشنهادها -7-1

 یشدهر هدای  بلوک یآورتاببا توجه به اينکه مطابق نقشه نهايی 
ای به ويژه های بیرونی و حاشیه، قسمترعاملیپدافند غ کرديبا رو
تری دارند؛ پايین آوریشهر تهران میزان تابکلانشر  و  غربدر 

 تهدران اسدتفاده از راهکارهدای    شدهر کلانآوری  تاب تقويتجهت 
پدافند غیرعامل قابل توجه است، زيرا اقدداما  پدافندد غیرعامدل    

برای مقاومدت در   تهران شهرکلاننقش مهمی در افزايش توانايی 
کلیددی   کارچند راه ادامهدر . ماتلف دارد هایبلايا و بحرانبرابر 

 شدهر کلانآوری تاب وجب تقويتکه مپدافند غیرعامل مربوط به 
 شده است: شود ارائهمی تهران
هددای پدافنددد راهبددردهددای حیدداتی: حفاظددت از زيرسدداخت -

هدای حیداتی مانندد    غیرعامل اغلب شامل حفاظدت از زيرسداخت  
هدای  حمل و نقل و شدبکه  مراکزها، تاسیسا  تصفیه آب، نیروگاه

ری در برابدر  هدای ضدرو  سدامانه با محافظت از ايدن  . ارتباطی است
توانند عملکرد خود می شهر تهرانکلانآسیب فیزيکی يا اختلا ، 

ايدن حفاظدت بده    . حفدظ کنندد   هدا بحدران را حتی در مواجهه با 
کمدک   شهر تهدران های کلانآوری زيرساختتابو پذيری انعطاف

 .کندمی
تدابیر پدافند غیرعامدل بدرای کداهش خطدر     خطر: کاهش  -

به عندوان مثدا ،   . بحران طراحی شده استآسیب در صور  بروز 
ای قوانین ساختمان و استانداردهای ساخت و ساز که فعالیت لرزه

گیرند، اشدکالی از پدافندد   يا مقاومت در برابر طوفان را در نظر می
. رسداند غیرعامل هستند که تأثیر بلايای طبیعی را به حداقل مدی 

را بدرای   تهران هرشکلانبه طور مستقیم توانايی  خطراين کاهش 
 د.دهبازگشت پس از يک بحران افزايش می

های پدافند غیرعامل اغلب هشدار اولیه و آمادگی: استراتژی -
های هشددار اولیده بدرای بلايدای طبیعدی، حدوادث       سامانهشامل 

ها اطلاعا  مهمی را سامانهاين . صنعتی يا تهديدا  امنیتی است
دهند و بده   تهران قرار می هرشکلاندر اختیار مسئولان و ساکنان 

هشدارهای اولیده  د. دهند تا به طور موثر آماده شون ها اجازه می آن
ها را نجا  دهد و تأثیر کلدی يدک بحدران بدر     تواند جان انسانمی

 د.را کاهش ده تهران شهرکلانجمعیت 

تدوان در  پدافندد غیرعامدل را مدی    ر:آوطراحی شهری تداب  -
بده عندوان مثدا ، ايجداد     . ادغام کرد ريزی و طراحی شهریبرنامه

هايی بدرای  های مقاوم در برابر سیل، طراحی ساختمانزيرساخت
 شدهر کدلان مقاومت در برابر زلزله، يا ايجاد مناطق امن در داخدل  

اين عناصدر طراحدی بده    . آوری را افزايش دهدتواند تابمی تهران
 د.کنیتوانايی شهر برای بازيابی سريع پس از يک فاجعه کمک م

هدای پشدتیبان: پدافندد غیرعامدل اغلدب      سامانهافزونگی و  -
. حیاتی اسدت  خدما های پشتیبان برای سامانهشامل افزونگی و 

هدای ارتبداطی    وجود مندابع اندر ی اضدافی، مراکدز داده و شدبکه     
، يک نساه سامانهکند که حتی در صور  خرابی يک  تضمین می

ايدن افزونگدی از   . داردپشتیبان برای حفظ خدما  ضروری وجود 
. بندابراين  کندد پذيری کسب و کار پشدتیبانی مدی  تداوم و انعطاف
شدهر  کدلان  در  هدای پشدتیبان  سدامانه افزونگی و ايجاد و تقويت 

 آوری شهری ضروری است.تهران جهت ارتقای تاب

     هددای پدافنددد غیرعامددل شددامل   راهبردمددديريت منددابع:   -
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که منابع ضروری مانند تجهیدزا   های مديريت منابع است برنامه
توانند در طو  اين ذخاير می. کندپزشکی، غذا و آب را ذخیره می

مد  حیاتی باشند و اطمینان حاصل کنند کده  های طولانیبحران
تواند نیازهای اولیه سداکنان خدود را بدرآورده    می تهران شهرکلان
 .کند

بدا ايجداد    تواندد ايمنی جامعه: اقداما  پدافند غیرعامل می -
سرپناه يا مناطق امن در مواقع اضطراری، ايمنی جامعه را افزايش 

توانندد سداکنان را در برابدر تهديددا      اين فضاهای امن مدی . دهد
فدوری محافظددت کنندد و احسدداس امنیددت را ايجداد کننددد و بدده    

. بندابراين ايجداد، حفدظ و    پذيری اجتمداعی کمدک کنندد   انعطاف
شدهر تهدران   در کدلان  مناطق امن سرپناه ياتوسعه کمی و کیفی 

 آوری شهری ضروری است.جهت ارتقای تاب

پايداری بلندمد : پدافند غیرعامل اغلب با اهداف پايدداری   -
هدای کارآمدد در    اقداماتی مانند طراحی ساختمان. شودهمسو می

ريزی شهری مقداوم در   های سبز و برنامه مصرف انر ی، زيرساخت
د پايداری بلندمد  شهر را افدزايش داده و  توانن برابر آب و هوا می
بده طدور خلاصده،    . های آينده بهتر آماده کنندد  آن را برای چالش

 تهدران  شدهر کلانآوری اقداما  پدافند غیرعامل برای تقويت تاب
 هدا پذيریاقداما  پدافند غیرعامل بر کاهش آسیب. ضروری است

افزايش وجب مکنند و های حیاتی تمرکز میمحافظت از دارايی و
شدود.  ها میبحرانها و برای جذب شوک تهران شهرکلانظرفیت 

انسدجام   ایهنگامی که پدافند غیرعامدل بدا اقدداما  پیشدگیرانه    
دهدد، بده   اجتماعی، ثبا  اقتصادی و حکمرانی مؤثر را ارتقدا مدی  

    کندد کده   کمدک مدی   شدهر تهدران  در کدلان  آورتاب یايجاد شهر
 پدذير انعطداف های ماتلف سدازگار و  بحران تواند در مواجهه بامی

 باشد.
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