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 This article examines the role of light in enhancing the spatial 
desirability of metro stations, focusing on safety and security. Given 
the underground and often dark nature of metro stations, proper 
lighting is essential not only for proper orientation and visibility, but 
also significantly affects the sense of security and comfort of users. 
The purpose of this research is to explain the place and role of light in 
the spatial desirability of underground metro stations and to understand 
the factors affecting the user experience and creating a safe and secure 
space for passengers; paying attention to passive defense 
considerations in these spaces will be protective and will serve as one 
of the components of power superiority and security in times of crisis. 
The research method in this study is descriptive-analytical and the data 
collection method is through completing a questionnaire. After 
identifying the indicators using library studies and referring to reliable 
sources, the opinions of expert experts are used to evaluate these 
indicators using a questionnaire tool in the context of the test content 
in question. By explaining the test objectives to them and providing 
them with operational definitions related to the content of the 
questions, they are asked to classify each of the questions. In the next 
step, questionnaire number two was distributed in 10 underground 
stations of the Tehran Metro (Imam Hussein (peace be upon him), 
Darwaze Shemiran, Imam Khomeini (may Allah be pleased with him), 
Shahid Navab Safavi, Vali Asr Square (peace be upon him), Shahr 
Theater, Tohid, Darwaze Dolat, Shohada Square, and Shadman); in 
order to examine the role and effect of each of the light quality 
components in improving safety and security indicators and to 
determine their status. SPSS software was used to analyze the 
questionnaire. The results show that among the 19 spatial desirability 
indicators, the following indicators: safety and security along with 
readability, accessibility and communication with a CVR of 0.68 have 
the greatest impact on creating spatial desirability in underground 
metro stations. Therefore, appropriate and planned lighting, taking into 
account the psychological and behavioral aspects of users, can 
effectively increase the level of safety and security in metro stations 
and ultimately help improve the overall passenger experience. 
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Introduction 

This study investigates the role of lighting in enhancing the spatial desirability of metro stations, 

focusing on safety and security. Given the underground and often dimly lit nature of metro stations, 

appropriate lighting is not only essential for navigation and visibility but also significantly impacts users’ 

sense of security and comfort. Attention to non-physical defense considerations in these spaces enhances 

resilience and serves as a critical component for power and security during crises. 

Research Objectives and Questions 

Objectives: 

1. To explain the position and role of lighting in the spatial desirability of underground metro stations. 

2. To identify factors influencing user experience and creating a safe, secure environment for 

passengers. 

Questions: 

1. Can appropriate lighting improve safety and security levels in metro stations? 

2. Which qualitative lighting components have the greatest impact on spatial desirability? 

Methodology 

This research, due to its foundational nature in developing key indicators and its application in case 

studies, adopts a descriptive-analytical approach. Data collection was conducted through questionnaires 

and in-person visits to 25 randomly selected members of academic faculty and specialists in the field of 

architecture. Data were collected in two stages: 

1. Stage 1: Identifying indicators through library studies and authoritative sources, followed by expert 

evaluations using a structured questionnaire. 

2. Stage 2: Distributing questionnaires across 10 underground metro stations in Tehran (Imam Hossein 

(AS), Darvazeh Shemiran, Imam Khomeini (RA), Shahid Navab Safavi, Vali-e-Asr Square (AS), Tehran 

Theatre, Tohid, Darvazeh Dowlat, Shahidha Square, and Shademan) to assess the role of lighting 

components in improving safety and security indices. 

Data analysis was performed using SPSS software. 

Findings 

 Among 19 spatial desirability indices, safety and security, alongside readability, accessibility, and 

communication, had the highest Content Validity Ratio (CVR) of 0.68. 

 Well-planned lighting incorporating users’ psychological and behavioral aspects can effectively 

enhance safety and security in metro stations. 

 Dynamic and adjustable lighting in underground spaces improves user satisfaction by reducing 

monotony and increasing perceived safety. 
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Discussion 

Lighting in metro stations, from a non-physical defense perspective, is part of an integrated system 

encompassing design requirements, accessibility and location planning, management, and infrastructure. 

This system is designed to reduce vulnerability, enhance spatial resilience, and maintain critical 

functionality of stations during crises. As a key component of this system, lighting must not only 

enhance spatial desirability but also play a significant role in improving safety, security, and non-

physical defense capabilities of metro stations. 

Conclusion and Implications 

Based on the results from evaluating expert opinions and user responses across ten busy metro stations in 

Tehran, safety and security were identified as two fundamental prerequisites for spatial desirability. 

Without ensuring these two components, other qualitative aspects of space—such as vibrancy, 

readability, social interaction, and comfort—lack the necessary effectiveness. Furthermore, qualitative 

lighting components, including glare control, perception of natural light, Color Rendering Index (CRI), 

color temperature, adequate luminance, visual clarity, and calmness, play a significant role in enhancing 

these two indices. Users express moderate satisfaction with the current lighting conditions regarding 

safety and security, although the studied spaces have not yet fully utilized their potential in this domain. 

Lighting in metro stations, from a non-physical defense perspective, is not merely a technical 

requirement but is considered part of an integrated crisis management and urban infrastructure resilience 

system. This system, leveraging modern technologies such as emergency lighting systems, uniform 

lighting, phosphorescent guidance signs, optical fiber, and smart lighting, not only enhances user 

experience under normal conditions but also fulfills a critical role during crises. It facilitates evacuation, 

reduces fear and panic, ensures adequate visibility, and maintains the basic functionality of metro 

stations in emergency situations. 
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 مشخصات مقاله  چكیده

 امنیت و ایمنی بر تمرکز با مترو هایایستگاه فضایی مطلوبیت ارتقای در نور نقش بررسی به مقاله این

 تنهوا  نوه  مناسوب  نوورپردازی  مترو، های ایستگاه تاریک اغلب و زیرزمینی ماهیت به توجه با. پردازد می

 آسوایش  و امنیوت  احسوا   بور  تووجهی  قابول  طور به بلکه است، ضروری مناسب دید و یابی جهت برای

 ییفضوا  تیو مطلوب جایگواه و نقوش نوور در    نیوی پوووهش، ت   نیو هود  از ا  .گواارد  موی  تأثیر کاربران

 یبورا  مون یا امون و  ییفضوا  جواد یاثر بر تجربوه کواربر و   ؤمترو و درک عوامل م ینیرزمیز یها ستگاهیا

 از یکی عنوان به و بوده بخش مصونیت فضاها، این در غیرعامل دفاع ملاحظات به ؛ توجهمسافران است

    روش تحقیوود در ایوون پووووهش  .بووود خواهنوود بحووران زمووان در امنیووت و قوودرت برتووری هووای مؤلفووه

 یی. پس از شناساباشد یپرسشنامه م لیتکم دیها از طر داده یآور است و روش جمع یلیتحل -یفیتوص

هوا از   شاخص نیا یابیو مراجعه به منابع معت ر، جهت ارز یا ها با استفاده از مطالعات کتابخانه شاخص

اسوتفاده   مووردنظر آزمون  یمحتوا نهیزم درنظرات کارشناسان متخصص با استفاده از ابزار پرسشنامه 

سوؤاتت بوه    یمربوط بوه محتووا   یاتیعمل فیو ارائه تعار ها آن یاهدا  آزمون برا حیو با توض شود یم

 شوماره  پرسشونامه  بعدی گام در بندی کنند. از سؤاتت ط قه کیتا هر شود یها خواسته م ها، از آن آن

 ،(ره) خمینوی  امام شمیران، دروازه السلام، علیه حسین امام) تهران مترو زیرزمینی ایستگاه 10 در دو

( شوادمان  و شهداء میدان دولت، دروازه توحید، شهر، تئاتر ،(عج) عصر ولی میدان صفوی، نواب شهید

ایمنی و امنیوت   های شاخص ارتقاء راستای در نور کیفیت های مؤلفه از هریک اثر و نقش تا شد؛ توزیع

برای تجزیه و تحلیل پرسشنامه از نورم افوزار    .قرار دارند وضعیتی چه در گردد مشخص و شده بررسی

SPSS یهوا  شواخص  ییفضوا  تیو شواخص مطلوب  19 نیاز بو  دهد می نشان استفاده شده است. نتایج :

 جادیتأثیر را در ا نیتر شیب 68/0برابر  CVRبا  و ارت اطات یدسترس ،ییخوانا همراه به تیو امن یمنیا

 بوا  شوده  ریزی برنامه و مناسب لاا نورپردازی مترو را دارند. ینیرزمیز یها ستگاهیدر ا ییفضا تیمطلوب

 امنیت و ایمنی سطح مؤثری طور به تواند می کاربران، رفتاری و شناختی روان های جن ه گرفتن نظر در

 .نماید کمک مسافران کلی تجربه به ود به درنهایت و داده افزایش مترو های ایستگاه در را

 :مقاله تاریخچه 

 نوع مقاله: علمی پووهشی
 19/03/1404دریافت: 

 19/07/1404بازنگری: 
 26/09/1404 پایرش:

 30/02/1405 آنلاین: ارائه

 :ها کلیدواژه

 رعاملیپدافند غ

 تیو امن یمنیا

 ییفضا تیمطلوب

 نور

 مترو یها ستگاهیا

 یهاستگاهیا ییفضا تیمطلوب جادینقش نور در ا نییت  "، دیسع ی،ریفاطمه، پ، سراج زاده یجواد، مهد دیس ی،فشارک یهاشم ،احمد دی، ساین یمهد: دااستن

 .1405، 53-71، صفحات 1، شماره17دوره  یرعامل،پدافند غ یه، نشر" تیو امن یمنیا کردیمترو با رو

2026.1526/pd.10.47176DOI: https://doi.org/   

 .دارند یخود محفوظ م ی)گان( حد نشر و حقوق کامل انتشار را براسندهینو  ©
 

 .ه جام امام حسین)ع(: دانشگارناش
 

 

doi:%20https://doi.org/10.47176/pd.2026.1526
doi:%20https://doi.org/10.47176/pd.2026.1526


 57همکاران                                                                            و این یاحمد مهد دیس ؛ تیو امن یمنیا كردیمترو با رو یستگاههایا ییفضا تیمطلوب جادینقش نور در ا نییتب

 و طرح مسئله مقدمه -1

 عیصونا  هووای  رسوواخت یز نیاز مهمتور  یکیعنوان  قطار شهری به

 نووع  بوده و کشورهای مختلف بسوته بووه   تیونقل حائز اهم حمل

 و اقتصوادی خووود اهوودا     یاجتمواع  ،یاسو یراه رد و ساختار س

 سوامانه مربوطوه دن ووال وسواز و گسوترش  را از سواخت یگوناگون

و  یدر طراحوو یدیوواز عناصوور کل یکووی ییروشوونا [.1]نوودینما یموو

بور   یمیمتورو اسوت کوه توأثیر مسوتق      یهوا  سوتگاه یا یبوردار  بهره

 تیو کاربران دارد. با توجه به ماه تیو امن یمنیا ،ییفضا تیمطلوب

 یعو یاز نور ط  یمند مترو، امکان بهره یها ستگاهیاکثر ا ینیرزمیز

 یهوا  سامانه توسطاستاندارد عمدتاً  ییروشنا نیمحدود بوده و تأم

 فضواهای  عنوان به مترو های ایستگاه. ردیگ یصورت م ینور مصنوع

. کننود  موی  ایفوا  شوهری  توردد  در مهمی نقش زیرزمینی، عمومی

 کم ود بسته و محیط مانند فضاها این ذاتی های ویوگی حال، ینباا

 بصری های محدودیت و جمعیت باتی تراکم با همراه ط یعی، نور

 شیاضطراب و کاهش سطح آسا ،یاحسا  ناامن جادیبه ا تواند می

 کیو عنووان   بوه  ینوورپرداز  گور، ید ی. از سوشود منجر کاربران در

 دهوی  بر شکل یتوجه قابل تأثیر معماری، طراحی در یدیعنصر کل

 در ای کننده تعیین نقش و فضا در افراد رفتار و احسا  ادراک، به

 .[2کند ] می ایفا ها آن امنیت و ایمنی حس بر تأثیرگااری

 از برخوی  که دارد همراه به هایی آسیب فضاها، بودن نامطلوب

 القای زیسته، تجربه و خوانایی فقدان سریع، ع ور: ع ارتنداز ها آن

 و شخصویت  وجوود  عدم مسیریابی، امکان عدم و سرگشتگی حس

 پایری آسیب ناامنی، خاطره، وجود عدم مکان، حس فقدان هویت،

با به ود وضعیت نورپردازی توأثیر روانوی بسویار مث توی      .[3]...  و

توووان در ایوون فضوواها ایجوواد نمووود امووا نووورپردازی مصوونوعی  مووی

تواند جایگزین نور ط یعی شود و موجوب بوروز نگرانوی از بوه      نمی

 یطراحو  .[4گوردد ]  هوا موی   خطر افتادن سولامت در ایون محویط   

و  یکو یزیف یمنیا شیتنها موجب افزا نه نورپردازی سامانهمناسب 

تعواملات   یریو گ بلکوه در شوکل   شوود،  یمسافران مو  یروان تیامن

 یینقش بسزا زیتجربه کاربران ن یفضا و ارتقا یسرزندگ ،یاجتماع

 دارد.

 مطلوبیت ارتقای در نور نقش بررسی هد  با پووهش این لاا،

 سوؤال  ایون  به امنیت، و ایمنی رویکرد با مترو های ایستگاه فضایی

که جایگاه نوور در ایجواد ایمنوی و امنیوت از میوان       دهد می پاسخ

های مطلوبیت فضایی فضاهای زیرزمینی چگونه اسوت  و   شاخصه

 یافت  توان به آن دست چگونه می

 مترو یها ستگاهیا یدر فضا ییروشنا تیاهم -2

بوه نوور    یعودم دسترسو   لیو مترو بوه دل ایستگاه  ینیرزمیز یفضا

در حالت . کند یم جادیا ییروشنا نهیرا در زم ییها چالش ،یعیط 

عادی کارکردهای نور در زیرزمین تأمین روشنایی جهت برقوراری  

عنوان  بهباشد که  ارت اط بصری و نمایش ت لیغات محیطی و ... می

 بر درک افوراد از  تواند یدهنده به فضا، م شکل یاز عناصر اصل یکی

توأثیر   یابیو  و جهوت  رهایمسو  ییخوانوا  ت،یو احسوا  امن  ط،یمح

؛ اما در صورت وقوع بحوران و قطوع روشونایی    توجهی بگاارد قابل

های خروج از فضوای   به مسیریابی و پیدا کردن راهنور  یکارکردها

زیرزمینی و حتی پناه گرفتن در این فضاها نیز تغییر پیدا خواهود  

رویکرد پدافند غیرعامل س ب  اسا بر کرد. لاا طراحی روشنایی 

و همچنوین تسوهیل خوروج از     وآمود  رفوت جلوگیری از تداخل در 

ایستگاه مترو شده و س ب کاهش تنش و نگرانی در بین مسافرین 

تورین فضواهای    پوایری در یکوی از مهوم    و درنهایت کاهش آسیب

 جواد یمنجور بوه ا   تواند یم نامناسب ییروشنا شهری خواهد شد و

تنها تجربه کاربران را تحت  و ناامن شود که نه روح یب سرد، ییفضا

موجوب بوروز حوواد  و     توانود  یبلکه مو  دهد، یقرار م یتأثیر منف

 گردد. زین یتیمشکلات امن

حوس   جواد یدر ا توانود  یمناسوب مو   ینوورپرداز از طر  دیگر 

بور   دیو حرکوت مسوافران، تأک   تیفضا، هدا ییخوانا شیمکان، افزا

 ییفضووا تیوومطلوب شیافووزا تیوور نهاو د یدیوونقوواط مهووم و کل

نوور مناسوب    ن،یکنود. همچنو   فایا یمترو نقش مهم یها ستگاهیا

 جواد یعمول کورده و بوه ا    بخش تیعنصر هو کیعنوان  به تواند یم

 .دیکمک نما ها ستگاهیا یمطلوب از فضا یذهن ریتصو

 پیشینه تحقیق -3

 همیشوه  ای، اسوتعاره  تعابیر و تعاریف و ها داستان جهان ادبیات در

 بووده  هموراه  سویاهی  و تواریکی  با سردی و نور و روشنی با گرمی

 درک کیفیوت  بر مستقیماً که است فضا درک کلید نور .[5] است

 نوور  بودون  فضا و فرم ما، از بسیاری برای .[6]گاارد  می تأثیر فضا

 ملاحظوات  از یکی فقط نورپردازی باوجوداینکه .[7] ندارد معنایی

 در بنیوادی  اهمیوت  از اموا  بوده، ساختمان یک داخلی طراحی در

 پشووتوانه نووور .[2] اسووت برخوووردار زیرزمینووی فضوواهای طراحووی

 بسوزایی  نقش معماری در؛ که [8است ] ما روزمره زندگی اساسی

 خلود  و فضوا  خلود  و طراحوی  فراینود  در اساسوی  ارکان از و دارد

 فضوا  بوه  بخشی روح س ب و است بوده فضا در متفاوت احساسات
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 داشته ای ویوه جایگاه ما تاریخی معماری در دیرباز از نور. باشد می

 هوای  محویط  طراحوی  در .[9] بوود  برخووردار  بسیاری اهمیت از و

 دهود  شوکل  را بنا کلی طرح تواند می ط یعی نور تأمین زیرزمینی

 انسوان  در را نور ریتم به پاسخ ط یعی نور کم ود یا و فقدان .[2]

 و زمان حس جهت، احسا  عدم باعث همچنین و کند می مختل

 تواند می راحتی به که شود می فصلی هوایی و آب تغییرات احسا 

 کوه  هنگوامی  .[10کند ] القا را افسردگی و تاریک روانی احساسات

 شوود  می استفاده انسان حضور و استفاده برای زیرزمینی فضای از

 بررسوی  و موردبحوث  بایود  فضواها  این فیزیولوژیکی و روانی اثرات

 از بسیاری برای. آید وجود به مطلوب و سالم محیطی تا گیرد قرار

 روانوی  اثور  زموین،  سوطح  زیر در کار و زندگی به کردن فکر افراد

 زیرزمینوی  فضوای  بوا  هموراه  منفوی  تفکرات. دارد همراه به منفی

 .[4] است نامناسب هوای و رطوبت همراه به تاریکی شامل معموتً

 این طرح دارد سروکار آن با امروز معماری که هایی چالش از یکی

 از فراتور  معنوایی  توانود  موی  معماری در نور حضور که است سؤال

 از صووحیحی الگوووی بووه دسووتیابی آیووا و باشوود داشووته روشوونایی

اسوت   آن در لزوموی  اساسواً  یوا  و است  پایر امکان نور کارگیری به

 ریوزی  برناموه  در مهوم  عنصر یک زیرزمینی کار های محیط .[11]

 از نامشخصوی  اموا  فزاینده نس ت نتیجه، در. هستند مدرن شهری

 شان .[12گیرند ] می قرار ها آن با ارت اط در مرتب طور به جمعیت

 در مسوتقر  ساختمانی شرکت 30 برای را ای پرسشنامه همکاران و

 که داد گزارش و کرد اجرا زیرزمینی های پروژه در درگیر سنگاپور

 ضوعف  نقطوه  ترین بزرگ عنوان به ط یعی نور به محدود دسترسی

 در هوا  ایسوتگاه  قرارگیوری  مکوان  .[13] اسوت  شده گرفته نظر در

 و نظووارت و اجتموواعی ایمنووی هووا، دسترسووی و مسوویرها شووهر،

 تأثیرگواار  عوامول  ترین مهم از معماری فضای فراخی و نورپردازی

 بوا  سوفر  از مسوافران  رضایتمندی بر مترو های ایستگاه معماری در

 هستند دیگری عوامل نیز هوا تهویه و صدا دما، نور،. باشد می مترو

 ایون . مؤثرند بسیار مترو های ایستگاه فضایی کیفیت ارتقای در که

 و روانوی  ایمنوی  ایجواد  و محیطی آسایش شرایط تأمین در عوامل

 .[14] تأثیرگاارند عص ی تحمل آستانه بات بردن

بوه   ییها پووهشی مرت ط با فضاهای زیرزمینی، ها پووهشدر 

 هوایی  ییجو صرفه زانیو م یو کاهش مصر  انرژ یداریموضوع پا

انود و   پرداختوه  دیو آ یها به دست مو  ساختمان نیکه با استفاده از ا

 یانوورژ سووازی ینووهبه یراهکارهووا نیو همچنوو لیووبووه دت شووتریب

 یو نحووه طراحو   یزیو ر بوه برناموه   نیوز  ییهوا  پووهش اند. پرداخته

و  یعو ینور ط  شیافزا یاند و راهکارها پرداخته ینیرزمیز یفضاها

و نشوواط را در آن موردبررسووی قوورار  یسوورزندگ جووادیا نیهمچنوو

و  تیو و امن یمنو یهوا بوه ابعواد ا    که در آنیی ها پووهشو  اند داده

شوده بوا    یپرداختوه شوده و سوع    داتیو مقابله بوا تهد  یراهکارها

نوع از فضواها بوا آن مواجوه هسوتند      نیه اک ییها بیآس ییشناسا

اما این پووهش به رابطه نور و امنیوت  مخاطرات را کاهش بدهند؛ 

های متورو پرداختوه    و ایجاد امنیت از طرید نورپردازی در ایستگاه

 است.

 

  یرزمینیزنور و فضاهای گاشته مرت ط با  قاتیمقاتت و تحق لیتحل(: 1)جدول 

محققین / سال 

 انتشار
 نتیجه پژوهش پژوهش های یافته عنوان پژوهش/ محل انتشار

شنا ،  ساناز حد

 یمهناز محمود

 می، نسیزرند

 1399/خانلو

ونقل  های حمل ایستگاه یطراح

 یبر معمار یشهر تهران م تن یلیر

: یحوا  )مطالعه مورد

 دانیم ش،یهای مترو تجر ایستگاه

 هینشر /فرودگاه مهرآباد( عصر،یول

 هفت حصار یطیمطالعات مح

ونقل  حمل یستگاهیا یفضاها یطراح یها مؤلفه

مختصات  یعنیبر خلد مکان(  ی)م تن یلیر

 یمکان اتیو خصوص یتجربه شخص ،یکال د

و قابل  میتأثیر مستق یدارا یحس یواسطه غنا به

در  لیو تسه ییبرافزایش سطح خوانا یا ملاحظه

 .[3] است یابی و جهت یابیریمس

با  یحوا  انسان یریهرقدر درگ

 تیفیباشد بر ک شتریب رامونیپ طیمح

 ییخوانا -یابی جهت ،یابیریمس

تأثیر گااشته، از  دورهایو کر رهایمس

و  تیاز مکان فاقد هو یناش بیآس

کاسته و بر عوامل خلد  ریپا بیآس

 یستگاهیا یمکان خوانا در فضاها

 .[3] شود یافزوده م یلیونقل ر حمل
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 یرزمینیزنور و فضاهای گاشته مرت ط با  قاتیمقاتت و تحق لیتحل(: 1)جدول 

محققین / سال 

 انتشار
 نتیجه پژوهش پژوهش های یافته پژوهش/ محل انتشارعنوان 

پورجعفر،  یعل

 یاحسان رنج ر، عل

 1396ی/خرم

های  کیفیت نیمدل نو نییت 

 یشهر یفضاهای شهری طراح

 جهان ی/ فصلنامه نقشنیرزمیز

 یک عنوان به نقش ایفای منظور به زیرزمینی فضاهای

های  کیفیت مجموعه بایست می شهری فضای

 نیاز با متناسب ساختاری و قالب در را فردی منحصربه

 فضاهای کیفیات ازآنجاکه .باشد دارا شهر هر خود در

 فضای مشخص محدوده بر علاوه شهری زیرزمینی

 قرار پوشش تحت نیز را فراتر شهری، حدودی

 از جامع بیانی تا است نیازمند ساختاری دهد، می

 داشته فضاها گونه شهری این های طراحی کیفیت

 .[22باشد ]

 در کیفیت انواع بندی دسته نوین مدل

 تواند می زیرزمینی شهری فضاهای

 جامع پوشش برای مطلوب پیشنهادی

. باشد فضاها گونه این صفات سایر

 شهری فضاهای های کیفیت مدل

 یک، هر ابعاد و ها کیفیت زیرزمینی،

 کیفیت ارتقاء راستای در مؤثری گام

 دوران زیرزمینی شهری فضاهای

 .[22است ] آینده و کنونی

 1396/ارغوانی دایل

نور و رنگ در  یمحتوا لیتحل

 کردیرو با تهران یهای عموم مکان

 نامه کارشناسی ارشد / پایانمترو

عدد از  30پووهش  نیدر ا یمطالعات یها نمونه

تهران در  یمترو ستگاهیا یسکو 6 یتابلوها ریتصاو

 بیترک ریاست که به روش تفس 1396مرداد ماه 

گرفته  رز انجام انیلیژ یلیتحل یها محور از روش

 .[21] است

بر  ینقش رنگ در تأثیرگااری روح

 اریبس یشهر یافراد جامعه و فضا

ترین  است و مهم تیحائز اهم

 یهای تأثیرگااری رنگ در فضا مؤلفه

توان  را می یو اذهان عموم یشهر

 یو روان یآرامش روح ،ییسامان فضا

در  شتریدر افراد جامعه، تأثیرپایری ب

داخل مترو،  ریهای تصاو درک پیام

 یهای عموم احسا  بهتر در مکان

 .[21] دانست

حسام ی، مردم میکر

 1391ی/قمر

عوامل تأثیرگاار در  تیسنجش اولو

مترو بر  یها ستگاهیا یمعمار

مطالعه  کاربران؛ی تمندیرضا

 2و  1خطوط  یها ستگاهی: ایمورد

دو فصلنامه مدیریت  /تهران یمترو

 شهری

 یوزن ده زانیدر شهر با م ستگاهیمکان استقرار ا

ای  ویوه تیاهم یاز نظر کاربران دارا 542/1شده 

و  یطیشود که طراحان مح می هیتوص نیاست؛ بنابرا

خود به مکان استقرار  یطراح یدر الگوها یشهر

ها، تأثیرات و  آن یهای نفوذ ها و حوزه ایستگاه

سهولت  ،یو منظر شهر طیها بر مح تأثرات آن

توجه  ادهینقش عابر پ به تیها و اهم دسترسی

 زیهوا ن هیدما، صدا و تهو نور، ای داشته باشند. ویوه

 ییفضا تیفیک یهستند که در ارتقا یگریعوامل د

 .[14] مؤثرند اریو بسهای متر ایستگاه

 طیدر تأمین شراذکر شده عوامل 

 یروان یمنیا جادیو ا یطیمح شیآسا

 یو بات بردن آستانه تحمل عص 

فضا و  یتأثیرگاارند. توجه به فراخ

در خلد  زین ییو خوانا تیشفاف

تأمین  یدر راستا تیفیباک یفضاها

 کاربران تأثیرگاار هستند یتمندیرضا

[14]. 

 هردیس نووالیا، ایرما

 2020/هردیانسیا

 در فیزیکی های ویوگی کاربرد

 در MRT ایستگاه زیرزمینی فضای

 مواد مهندسی و علوم/ جاکارتا

 یفضا یدر طراح یسهم مهم یکیزیف یها یوگیو

در  یفوقان نیبا زم یدارند. طرح ارت اط ینیرزمیز

 طیمنطقه گاار، درک انسان را هنگام ورود به مح

پنجره  نیو همچن کند یحفظ م دیجد ینیرزمیز

 ای یوارید یها یتوان با استفاده از نقاش کاذب را می

 .[20] کرد یساز هیش  یعیط  یها عکس

 

 یاضاف اهانیو گ یرنگ، سامانه پوشش

غل ه  یمث ت برا یطیممکن است مح

در مورد عدم  یبر احساسات منف

 کنند جادیا یو راه دسترس هیتهو

[20]. 
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 ینیرزمیز یگاشته مرت ط با نور و فضاها قاتیمقاتت و تحق لیتحل(: 1جدول )

محققین / سال 
 انتشار

 نتیجه پژوهش پژوهش های یافته عنوان پژوهش/ محل انتشار

 2018هو دون/ ون

 برای روشنایی محیط ارزیابی مدل
 بر م تنی مترو ایستگاه فضای
/  خطا انتشار پس عص ی ش که

 روشنایی و نور مهندسی

 روشنایی، محیط نظری دانش از پووهش این
 ساخت برای فازی ریاضیات و محیطی روانشناسی

 فضای در روشنایی محیط جامع ارزیابی نظری مدل
 ارزیابی برای مدل این. کند می استفاده مترو ایستگاه
 2 خط مترو ایستگاه فضای روشنایی محیط جامع
 شده روشن LED نوری منابع توسط که شنون مترو

 های تمپ توسط که شنون مترو 3 خط و است
 اسا  بر. شود می اعمال است، شده روشن فلورسنت

 محیط مدل، و محل در شاخص هر پرسشنامه
 بودن منطقی آید، می دست به بهینه روشنایی
 شاخص وزن اعت ار و مدل در شده انتخاب شاخص

 نظری های داده و ذهنی تحقیقات نتایج ترکیب با
 .[15] .شود می تأیید مدل

دارد،  یکاربرد جهان یابیمدل ارز نیا
 ندهیآ یابیارز یبرا یمرجع مدل

مترو  ستگاهیا یفضا ییروشنا طیمح
 یبرا ینظر یو م نا کند یفراهم م
مترو  ستگاهیا یفضا ییروشنا یطراح

 .[15] کند یفراهم م

 جورج لی،. اچ یون
 کریستوپولو ،. آی
 کووک،. دبلیو کیان
 و رابرتز. سی آدام

 کیونگ-چی
 2017/سو

 اجتماعی-شناختی روان رویکردی
/ زیرزمینی فضاهای درک برای
 اجتماعی-شناختی روان عوامل

 زیرزمینی فضاهای

 نیدر ا شده بررسی یاجتماع-یروان یها یوگیو
 ینیرزمیز یکه فضاها دهد ینشان م پووهش

داشته باشند،  یهم اثرات مث ت و هم منف توانند یم
اغلب در مطالعات کاربران  یاما احساسات منف

 .[17] شود یگزارش م ینیرزمیز

 نده،یآ ینیرزمیز مجموعهچالش هر 
مرت ط با  یمنف یکاهش تداع

که  طوری است به ینیرزمیز یها سازه
توان  به اجتناب از فضا را می لیتما

 .[17] کرد لیتعد

 هوون، در ون فرانک
 کالینا
 2106/جوچنویچ

: زیرزمینیفضاهای  تجربه اهمیت
 از مرجع طراحی موارد از ای گزیده

 عمومی نقل و حمل های ایستگاه
 راهی بین های تقاطع و زیرزمینی
 و سازی تونل فناوری/ اروپا اتحادیه

 زیرزمینی فضای

 بر جامع مروری مرجع، طراحی موارد از استفاده با
 های ایستگاه طراحی زمینه در موفد های رویه

 این تحلیل و تجزیه .شد ارائه شهری زیرزمینی
( مربوطه موفد های رویه و) مرجع طراحی موارد
 را «بخش رضایت» طراحی های حل توصیف راه امکان

 .[16کند ] می فراهم

 یها متشکل از روش یاصول طراح
 ینیرزمیز یفضا یمناسب در طراح

شده است  مطالعه مشخص نیکه در ا
 ،باز ستگاهیاند از: جع ه ا ع ارت

نور  ی،نیرزمیو بافت ز یشناس ختیر
و  صدا ،هنر دید، تیقابل ی،معمار

 .[16] مجاورت
 رابرتز،. سی آدام

. آی جورج
 کریستوپولو ،

-چی کار، یوسیپ
 مینگ سو، کیونگ
 2016/لو

 با مرت ط زیستی روان عوامل
 جدید عصر: زیرزمینی فضاهای
 چیزی چه شناختی اعصاب علوم
 ارائه ها آن مطالعه به تواند می
 فضای فناوری و سازی تونل/ دهد 

 زیرزمینی

یافته  گسترش ینیرزمیهای ز و امکانات محیط ازهاین
واکنش انسان  یدوباره به درک چگونگ ازیاست و ن
در  گاشته قاتیتحق .وجود دارد ینیرزمیز یبه فضا

که  درحالی ،ینیرزمیز یفضا یمورد تأثیر روان
کرد،  می جادیا شتریمطالعه ب یبرا یشالوده خوب

 .[19] مانده است های موجود عقب اکنون از فناوری

از  دیبا ینیرزمیز یقاتیتحق جامعه
 یها در ادغام روش گرید یها رشته

کند تا انسان را  یرویعلوم اعصاب پ
 ینیرزمیز یفضا یدر مرکز طراح

 .[19] ردیبهتر در نظر بگ

/ دورمیسویک.  
2002 

 فضاهای در ادراک های جن ه
 سازی مدل از استفاده با زیرزمینی
 دکتری رساله/ هوشمند دانش

 یبه درک بهتر کاربران از فضااین پووهش 
 یعموم شیو آسا یمنیمنشور ا دیاز طر ،ینیرزمیز

دانش  یساز که با استفاده از مدل کند یکمک م
 ی)فناور ICTکاربرد و آمده است  دست هوشمند به

 ندیدر فرا یکیعنوان شر اطلاعات و ارت اطات( را به
 یها کیبا استفاده از تکن ختمانسا یطراح

 .[18] نشان داد شرفتهیپ یساز مدل

 ناپایر عمومی جدایی ایمنی و آسایش
 به هم کنار در توانند می و هستند
 این .کنند کمک بهتر فضایی کیفیت
 این به هستند، زمان به وابسته نتایج
 جامعه، در تغییرات دلیل به که معنا
 درک در تغییراتی انتظار توان می

 برخی یا آسایش عمومی، امنیت
 .[18داشت ] نیز را دیگر های ویوگی

و  یجان کارمود
/ نگیاسترل موندیر

1388 

 ی/نیرزمیز یفضاها یطراح
 زیمرندانتشارات 

استفاده از  ،یو محل یشهر ا یامروزه در مق
 یازهایمنظور تأمین ن به ینیرزمیتأسیسات ز

است،  شیرو به افزا یامروز ی جامعه ی دهیچیپ
به ود  زیزیست را ن محیط تیفیکه ک درحالی

 .[2د ]بخش یم

ها در  تأسیسات و ساختمان یقرار ده
کمک  ینویدبخش برا یروش نیرزمیز

 نیبه کاهش شدت مصر  سطح زم
و  تیاز رشد جمع یاست که ناش

در جهان  ینیگسترش شهرنش
 .[2] باشد می
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 نظری پژوهش مبانی -4

 ضویاء،  متوراد   و .[23] فورو   و روشنایی معنای به لغت در نور:

 یوا  معنووی  محسوو ،  نورهوای  شوامل  و اسوت  روشونایی  و ضوء

 نوور  مسیحیت، و یهود زرتشتی، مختلف ادیان در. شود می روحانی

 دین در امّا است بوده مطرح مابعدالط یعی و مهم عنصری عنوان به

 نوور  مفهووم  روایوات،  و آیوات  لسوان  در حضوور  به توجّه با اسلام،

 تجلوی  از نشوان  اینکوه،  بور  عولاوه  نوور . است یافته ای ویوه جایگاه

...«  اترض و السوموت  نور الله» شریفه آیه اسا  بر) است خداوند

 معنووی  کلیدی عناصر از ،...«( مخفیّا کنزاً کنت» قدسی حدیث و

 حسُون  چون مفاهیمی با نور مفهوم. شود می محسوب اسلامی هنر

 ازلوی   نمواد  تورین  سرراسوت  عنووان  بوه  و دارد ارت اط( کنُ) خَلد و

 اسولامی،  هنور  و شناسوی  زی ایی بحث ترین عمید به را ما هستی،

 اسولامی،  حکمت شناسی جهان در معلقه صور یا خیال عالم یعنی

 .[24] دهد می سوق

 کوم  دست یا چندوجهی اما یکجا و همزمان نقش س ب به نور

 بیشوتر ) فیزیکوی  هوم  موجوودیتی  عنووان  به معماری در دووجهی

 در اساسوی  عوامول  و عناصر از ،(کیفی بیشتر) معنایی هم و( کمی

 را آن تووان  موی  کوه  آنجوا  توا  آید می شمار به معماری گیری شکل

 یکوی  نور معماری، هنر در .[25] داد نام نیز معماری سازنده عامل

 سواختار،  ق یول  از دیگور  مفاهیم و عناصر کنار که است اجزایی از

 نقوش  .[26] شوود  موی  مطورح  غیوره  و رنوگ  مصالح، فضایی، نظم

 روشونایی  و تواریکی  لحاظ به که مرات ی سلسله طراحی در معمار

 نور و است اساسی و مهم بسیار کند می مواجه آن با را مخاط ین

 کنود  ایفوا  را خوود  نقش باید مجزا عنصر یک عنوان به طراحی در

[27]. 

 بوه  مطلوبیت از معین فارسی فرهنگ در: مفهوم مطلوبیت فضا

 اسوت  شوده  یاد خوشایند و دلپسند طل یده، شده، خواسته معنای

 داشوتن  مطلوبیت معانی از یکی انگلیسی های فرهنگنامه در .[28]

 نظور  از. اسوت  آموده  اشوتیاق  یوا  میول  بورانگیختن  بورای  کیفیت

 افوراد،  بورای  را کواتیی  کوه  اسوت  کیفیتوی  مطلوبیت اقتصاددانان

 رضوایت  از اسوت  ع ارت مطلوبیت دیگر، یانب . بهکند می خواستنی

 نیازهوا  چه هرآن درواقع خدمات و کات مصر  از که کننده مصر 

 .شود می حاصل کند می ارضا را انسان های خواسته و

. سوودمندی  نوه  اسوت  رضوایت  مطلوبیت کلیدی کلمه درواقع

 کنود  موی  فراهم کننده استفاده برای را بخشی لات تجربه مطلوبیت

 لوات  ها آن به امر این زیرا نماید می استفاده ادامه به وادار را او که

 در مطلوبیوت  مفهووم  .[29] اسوت  پواداش  یک خود که بخشد می

 مردم جانب از فضا یک شدن پایرفته میزان شهرسازی، و معماری

 از منظوور  .[30] اسوت  کواربران  بور  مکان آن تأثیرگااری میزان و

 حرکتووی، سیرکوتسوویون فضووایی، یکپووارچگی فضووا، مطلوبیووت

 اسوت  شوده  تعریف ها خانه در فضایی پایری انعطا  و نفوذپایری

[31]. 

 میووزان شهرسووازی، و معموواری در مطلوبیووت :فضتتا مطلوبیتتت

 آن تأثیرگوااری  میوزان  و موردم  جانوب  از فضا یک شدن پایرفته

 عوامول  بوه  اسوت  ممکون  مطلوبیوت  ایون . اسوت  کاربران بر مکان

 و تهویوه  داخلوی،  طراحوی  نوورپردازی،  فضوا،  ابعواد  مانند مختلفی

 .باشد داشته بستگی...  و محیط دمای

کوه موجوب    ای مجموعه اقدامات غیرمسولحانه  :رعاملیپدافند غ

هوای   پوایری، توداوم فعالیوت    افزایش بازدارندگی، کواهش آسویب  

ضروری، ارتقاء پایداری ملی و تسهیل مودیریت بحوران در مقابول    

مفهوووم پدافنوود  گووردد. تهدیوودات و اقوودامات نظووامی دشوومن مووی

دفاع در برابور تهواجم، بودون اسوتفاده از جنوگ افوزار و        رعاملیغ

حفوظ   رعامول یور از پدافند غباشد و منظ یم میشدن مستق ریدرگ

 های تیو استمرار فعال داتیجان و مال انسان در برابر حواد ، تهد

 یاتیو ح یازهوا ین نیتوداوم توأم   نیمردم، تضوم  یو ضرور یاساس

و بحوران   دیو بوروز تهد  طیو سهولت در اداره کشوور در شورا   دممر

در مقابل حملات و اقودامات خصومانه و    یاز تجاوزات خارج یناش

دفواع   هوای  طورح  یو اجورا  یزریو  طورح  دیو مخرب دشومن از طر 

و مسوتحدثات و   ینسوان ا یرویو ن یرپوای  بیو کاهش آس رعاملیغ

 .باشند یو حسا  کشور م یاتیح زاتیو تجه ساتیتأس

 و افوراد  کوه  است هایی ساختمان و فضاها ایجاد معنای به یمنی:ا

 ط یعوی،  حواد  مانند مختلفی خطرات از ها آن در زندگی محیط

 طریود  از توانود  موی  ایمنوی . شووند  محافظوت ...  و سورقت  حرید،

 .[29یابد ] به ود متنوعی اجرایی و طراحی اقدامات

 از کوه  اسوت  هوایی  سواختمان  و فضواها  ایجواد  به معنوای  :یتامن

 غیرمجواز  نفوذ سرقت، تروریستی، حملات مانند مختلفی خطرات

 اقودامات  طریود  از توانود  موی  معماری امنیت. شوند محافظت...  و
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 .[29یابد ] به ود مناسب اجرایی و طراحی

 کال ود  از درصدی یا تمام که هستند فضاهایی :زیرزمینی فضای

 تاریخ طول در فضاها گونه این باشد؛ شده ساخته زیرزمین در ها آن

 وهووا،  آب ناسوازگاری  امنیتوی،  ازجملوه  گوناگون اهدا  و ها فرم با

 زیرزمینی، های ساختمان بیشتر عمر محصوتت، نگهداری و حفظ

انود   گرفتوه  قورار  مورد اسوتفاده  … و آلودگی کاهش فضا، کم ود

[32]. 

 وسویله  کوه  مکوانی  بوه  شهری، آهن راه سامانه در مترو: ایستگاه

 فوراهم  مسوافرین  شودن  پیواده  و سوار امکان و نموده توقف نقلیه

 از هود   متورو  ایستگاه مورد در .[33نامند ] می ایستگاه گردد، می

 فضوای  ایجواد  و ایسوتگاه  عملکورد  میوان  تعوادل  برقراری طراحی،

 احودا ،  روش چوون  مسوائلی  بوا  همواهنگی  در ایمون،  زیرزمینی

 شخصیت آوردن وجود به حال حین در و طرح اقتصاد شهرسازی،

در  .[34] اسوت  آن احودا   محول  شهر با متناسب معماری خاص

 ،ینو یزیرزم یمتورو  یها مترو، ایستگاه یحمل و نقل شهر سامانه

 یفضوا  ی دهنوده  ونود یسوامانه و پ  یاصول  یاز اجوزا  یعنوان یک به

بوه شومار    یو ناوگان حمول و نقول عمووم    نیزم یو رو ینیزیرزم

 .[35] آید یم

 روش تحقیق -5

هوا بنیوادی و در     این پووهش بنا بوه ماهیوت در تودوین شاخصوه    

موضووع و   تیو کاربردی است؛ لاا با توجوه بوه ماه  بررسی موردی 

روش  کیووروش مووورد اسووتفاده  ،یمووورد بررسوو یهووا شاخصووه

خواهد بوود؛ کوه بوا کموک ابوزار پرسشونامه و        یلیتحل -یفیتوص

و پونج نفور از    سوت یمراجعه حضوری پرسشگر به افوراد نمونوه )ب  

 ،یی معموار  و کارشناسان متخصص در حوزه یاعضای هیئت علم

راسوتا   نیو شد( صورت گرفته اسوت. در ا  عیتوز یصادفصورت ت به

بوا انجوام    یصوورت کلو   بوه  ییفضوا  تیو مطلوب یهوا  ابتدا شواخص 

به دست آمد. سپس نظر متخصصان که  دیی اسنادی و دق مطالعه

شده، به دست  ها استفاده آوری نظرات آن از روش توشه برای جمع

 ییفضا تیمطلوب یها ها و مؤلفه مناسب شاخص نشیگز یآمد. برا

 نیو متورو موؤثر اسوت، در ا    ینیرزمیز یها ستگاهیا یکه در معمار

 تیو در مطلوب لیترین عوامل دخ عنوان مهم شاخص به 19 دیتحق

 .شده است فتهدر نظر گر 2ی مطابد با جدول شماره معمار یفضا

 فضوایی  مطلوبیوت  ایجواد  در نوور  نقوش  ت یین برای بعدی گام در

 2 شوماره  پرسشونامه  امنیت، و یمنیا رویکرد با مترو های ایستگاه

 مطلوبیوت  هوای  شواخص  ارتقواء  در نوور  کیفیوت  های مؤلفه نقش)

 ایسوتگاه  10 در و شود  تنظویم ( تهران متروی های ایستگاه فضایی

 قرارداشتند شهر مرکز در و بوده تقاطعی که تهران مترو زیرزمینی

 شووند  موی  محسووب  تهوران  متورو  های ایستگاه ترین شلو  جزء و

 ،(ره) خمینوی  اموام  شومیران،  دروازه السولام،  علیوه  حسوین  امام)

 توحیود،  شوهر،  تئواتر  ،(عوج ) عصر ولی میدان صفوی، نواب شهید

(. پرسشنامه 85) شد توزیع( شادمان و شهداء میدان دولت، دروازه

 ارتقواء  راسوتای  در نوور  کیفیوت  های مؤلفه از هریک اثر و نقش تا

 هوای  ایسوتگاه  از ایسوتگاه  10 این ایمنی و امنیت در های شاخص

 وضوعیتی  چوه  در گوردد  مشوخص  و شوده  بررسوی  تهران متروی

 SPSSبورای تجزیوه و تحلیول پرسشونامه از نورم افوزار        .قراردارد

 استفاده شده است.

(: ایوون شوواخص توسووط توشووه، CVR) 1نسوو ت روایووی محتوووایی

طراحووی شووده اسووت. جهووت محاسوو ه ایوون شوواخص از نظوورات   

در زمینه محتوای آزمون مووردنظر اسوتفاده   کارشناسان متخصص 

هوا و ارائوه تعواریف     شود و با توضویح اهودا  آزموون بورای آن     می

هوا خواسوته    هوا، از آن  عملیاتی مربوط به محتوای سوؤاتت بوه آن  

بخشوی لیکورت    شود تا هریک از سؤاتت را بر اسا  طیف سه می

و « گویه مفید است ولی ضوروری نیسوت  »، «گویه ضروری است»

بندی کورده و سوپس نسو ت روایوی      ط قه« گویه ضرورتی ندارد»

 شود.  محتوایی محاس ه می

 تحقیق های بحث و یافته -6

بر اسا  تعداد متخصصوینی کوه سوؤاتت را موورد ارزیوابی قورار       

ق ول بر اسا  جودول   قابل CVRنفر(، حداقل مقدار  25اند ) داده

باشد. سؤاتتی که  /. می37، ق ول قابل ییحداقل شاخص نس ت روا

ها کمتر از میوزان مووردنظر بوا     شده برای آن محاس ه CVRمقدار 

کننده سوؤال باشود، بایسوتی از     توجه به تعداد متخصصین ارزیابی

آزمون کنار گااشته شوند زیرا بر اسا  شاخص روایی محتووایی،  

 ق ولی ندارند. روایی محتوایی قابل

 
 

1 Content Validity Ratio 



 63همکاران                                                                            و این یاحمد مهد دیس ؛ تیو امن یمنیا كردیمترو با رو یستگاههایا ییفضا تیمطلوب جادینقش نور در ا نییتب

 متخصص 25نتیجه شاخص نس ت روایی بر اسا  ارزیابی  (:2)دول ج

 نتیجه CVR تعداد پاسخ گویه ضروری است شاخصه مطلوبیت ردیف

 ق ول قابل 44/0 18 تنوع  1

 ق ول قابل 44/0 18 سرزندگی  2

 ق ول قابل 52/0 19 سازگاری  3

 ق ول قابل 6/0 20 کارایی  4

 رد -12/0 11 نفوذپایری  5

 ق ول قابل 68/0 21 خوانایی  6

 رد -2/0 10 غنای حسی  7

 ق ول قابل 44/0 18 یابی جهت  8

 رد 12/0 14 هویت  9

 رد -04/0 12 حضورپایری  10

 ق ول قابل 44/0 18 پویایی  11

 ق ول قابل 44/0 18 پایری اجتماع  12

 ق ول قابل 68/0 21 ارت اطات و دسترسی  13

 ق ول قابل 6/0 20 آسایش و راحتی  14

 رد -44/0 7 ذهنی تصویر ایجاد  15

 ق ول قابل 68/0 21 ایمنی  16

 ق ول قابل 68/0 21 امنیت  17

 رد 28/0 16 زیرزمینی فضاهای ابعاد  18

 رد -44/0 7 تجانس  19

 

 ایمنی های مطلوبیت شاخصه سواتت درصد فراوانی (3) در جدول 

خیرگووی،  مؤلفووه کیفووی نووور شووامل: عوودم    7بوورای  امنیووت و

 ، دموای (رنوگ  نموود  شواخص ) نور ط یعی، رنگ نور پایری ادراک

بصوری و آراموش براسوا      مناسب، وضوح نور، درخشندگی رنگ

محاسوووو ه شووووده اسووووت.  2نتووووایج پرسشوووونامه شووووماره  

 پووهش 2های ایمنی و امنیت پرسشنامه  سواتت شاخصه فراوانی :(3)  جدول

ف
دی
ر

 

های  مؤلفه

 کیفی نور

 های شاخص

 مطلوبیت
 سوالات

 درصد فراوانی

خیلی 

 ضعیف
 خوب متوسط ضعیف

خیلی 

 خوب

 عدم خیرگی 1

 ایمنی

 کیفیت های عنوان یکی از مؤلفه بهخیرگی  عدم

مترو در   این ایستگاهایمنی نور در راستای ارتقاء 

 چه وضعیتی قراردارد 

2/1 1/7 8/38 1/34 8/18 

 امنیت

 کیفیت های عنوان یکی از مؤلفه بهخیرگی  عدم

مترو در   این ایستگاهامنیت نور در راستای ارتقاء 

 چه وضعیتی قراردارد 

4/2 4/2 40 3/35 20 

2 
 پایری ادراک

 ط یعی نور
 ایمنی

عنوان یکی از  بهطبیعی  نور پذیری ادراک

ایمنی نور در راستای ارتقاء  کیفیت های مؤلفه

 مترو در چه وضعیتی قراردارد   این ایستگاه

0 9/12 5/36 9/32 6/17 
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 پووهش 2های ایمنی و امنیت پرسشنامه  سواتت شاخصه فراوانی :(3)  جدول

ف
دی
ر

 

های  مؤلفه

 کیفی نور

 های شاخص

 مطلوبیت
 سوالات

 درصد فراوانی

خیلی 

 ضعیف
 خوب متوسط ضعیف

خیلی 

 خوب

 امنیت

عنوان یکی از  بهطبیعی  نور پذیری ادراک

امنیت نور در راستای ارتقاء  کیفیت های مؤلفه

 مترو در چه وضعیتی قراردارد   این ایستگاه

2/1 2/8 8/38 6/30 2/21 

3 

 نور رنگ

 شاخص)

 (رنگ نمود

 ایمنی

 های عنوان یکی از مؤلفه بهرنگ  نمود شاخص

  این ایستگاهایمنی نور در راستای ارتقاء  کیفیت

 مترو در چه وضعیتی قراردارد 

5/3 6/10 1/34 8/38 9/12 

 امنیت

 های عنوان یکی از مؤلفه بهرنگ  نمود شاخص

  این ایستگاهامنیت نور در راستای ارتقاء  کیفیت

 مترو در چه وضعیتی قراردارد 

5/3 4/9 6/30 7/44 8/11 

4 
رنگ  یدما

 نور

 ایمنی

 های عنوان یکی از مؤلفه بهنور  رنگ دمای

  این ایستگاهایمنی نور در راستای ارتقاء  کیفیت

 مترو در چه وضعیتی قراردارد 

4/2 3/15 6/30 9/32 8/18 

 امنیت

 های عنوان یکی از مؤلفه بهنور  رنگ دمای

  این ایستگاهامنیت نور در راستای ارتقاء  کیفیت

 مترو در چه وضعیتی قراردارد 

4/2 4/9 5/36 6/30 2/21 

5 
درخشندگی 

 مناسب

 ایمنی

 های عنوان یکی از مؤلفه بهمناسب  درخشندگی

  این ایستگاهایمنی نور در راستای ارتقاء  کیفیت

 مترو در چه وضعیتی قراردارد 

5/3 1/14 9/32 4/29 20 

 امنیت

 های عنوان یکی از مؤلفه بهمناسب  درخشندگی

  این ایستگاهامنیت نور در راستای ارتقاء  کیفیت

 مترو در چه وضعیتی قراردارد 

5/3 8/11 5/35 4/29 20 

6 
 وضوح

 بصری

 ایمنی

 کیفیت های عنوان یکی از مؤلفه بهبصری  وضوح

مترو در   این ایستگاهایمنی نور در راستای ارتقاء 

 چه وضعیتی قراردارد 

0 2/8 2/41 5/36 1/14 

 امنیت

 کیفیت های عنوان یکی از مؤلفه بهبصری  وضوح

مترو در   این ایستگاهامنیت نور در راستای ارتقاء 

 چه وضعیتی قراردارد 

0 9/5 5/38 2/41 1/14 

 آرامش 7

 ایمنی

نور در  کیفیت های عنوان یکی از مؤلفه به آرامش

چه  مترو در  این ایستگاهایمنی راستای ارتقاء 

 وضعیتی قراردارد 

4/2 2/8 8/38 2/41 4/9 

 امنیت

نور در  کیفیت های عنوان یکی از مؤلفه به آرامش

مترو در چه   این ایستگاهامنیت راستای ارتقاء 

 وضعیتی قراردارد 

4/2 7/4 40 4/42 6/10 
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ایمنی و  مطلوبیت های بندی شاخص رت ه (7)تا  (1 )های  در شکل

 خیرگوی،  هوای عودم   مؤلفوه  های مترو براسوا   امنیت در ایستگاه

 دموای  ،(رنوگ  نموود  شواخص ) نور رنگ ط یعی، نور پایری ادراک

آرامش ترسیم شده  و بصری وضوح مناسب، درخشندگی نور، رنگ

ها باتتر بوده و  دهد که از میانگین نمرات شاخص است و نشان می

ها از لحاظ ایمنی  نس ی از نورپردازی ایستگاهکاربران مترو رضایت 

 و امنیت دارند.

 
ایمنی و امنیت در  مطلوبیت های بندی شاخص رت ه :(1)شكل 

 خیرگی مؤلفه عدم های مترو براسا  ایستگاه

 
 در امنیت و ایمنی مطلوبیت های شاخص بندی رت ه: (2) شكل

 پایری ادراک براسا  مؤلفه مترو های ایستگاه

 
 در امنیت و ایمنی مطلوبیت های شاخص بندی رت ه :(3)  شكل

 نور رنگ مؤلفه براسا  مترو های ایستگاه

 
 در امنیت و ایمنی مطلوبیت های شاخص بندی رت ه (:4)شكل 

 درخشندگی براسا  مؤلفه مترو های ایستگاه

 
 در امنیت و ایمنی مطلوبیت های شاخص بندی رت ه (:5)  شكل

 بصری وضوح براسا  مؤلفه مترو های ایستگاه

 
 در امنیت و ایمنی مطلوبیت های شاخص بندی رت ه :(6) شكل

 آرامش براسا  مؤلفه مترو های ایستگاه

 
 در امنیت و ایمنی مطلوبیت های شاخص بندی رت ه :(7)شكل 

 رنگ نور یدما براسا  مؤلفه مترو های ایستگاه
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های متورو،   عنوان یکی از عناصر بنیادین در طراحی ایستگاه نور به

در ایجاد مطلوبیت فضایی و ارتقاء کارکردهوای پدافنود غیرعامول    

هوای   کند. از این منظر، نورپردازی در ایستگاه ایفا می مهمینقش 

منظور تأمین روشنایی و به ود کیفیت بصوری فضوا    تنها به مترو نه

عنوان ابزاری مؤثر در افزایش ایمنی، امنیت و مقاومت فضا  بلکه به

اولین نقش نور در پدافنود  . ای دارد در برابر تهدیدات، اهمیت ویوه

های مترو اسوت؛   ایستگاه گی ت چندمنظورهغیرعامل، افزایش قابلی

عنووان مراکوز    ای که این فضاها بتوانند در شرایط عادی بوه  گونه به

هوای امون    عنوان پناهگواه  ونقل شهری و در شرایط بحران به حمل

مورد استفاده قرار گیرنود. در ایون راسوتا، اسوتفاده از نوورپردازی      

هوای   ف و دیوواره گیوری از سوطوح کو    ویوه بهره مناسب و بهینه، به

کنند، موجب افزایش روشونایی   سفید یا براق که نور را تقویت می

شود که این امور بوه حفوظ دیود      محیط و کاهش نقاط تاریک می

 کند. پایری در شرایط اضطراری کمک می کافی و کاهش آسیب

ضمن تأمین روشونایی   ،های مترو در ایستگاهپایدار نورپردازی 

را دیریت و کنترل آن در شرایط بحران یکنواخت و کافی، امکان م

هوای روشونایی بایود قابلیوت عملکورد در       . سوامانه نماید میفراهم 

شرایط اضطراری، مانند قطع برق یوا حمولات سوای ری را داشوته     

باشند و بتوانند با حداقل انرژی، بیشترین روشنایی را فراهم کنند. 

 حرکت نقشنور در ایجاد فضاهای ایمن و راهنمایی در مسیرهای 

دارد. در رویکرد پدافند غیرعامل، اسوتفاده از علائوم نووری     زیادی

رؤیوت در فضواهای حسوا ،     مقاوم در برابر ضربه و نورهوای قابول  

هوای فیزیکوی،    کند که حتی در صوورت بوروز آسویب    تضمین می

 .راهنمایی مناسب انجام شود

همچنین، رنگ نور و دمای رنوگ آن بایود بوا فضوای داخلوی      

باشد تا حس راحتی و آراموش ایجواد شوود. در رویکورد     هماهنگ 

ای باشود کوه در صوورت     گونه پدافند غیرعامل، طراحی نور باید به

بروز حواد  ط یعی یا انسانی، امکان حفظ روشنایی و جلووگیری  

های  از تاریکی مطلد وجود داشته باشد که این امر با نصب سامانه

از سووی دیگور،   . یابود  پشتی ان و منابع نور اضوطراری تحقود موی   

نورپردازی مناسب موجب افوزایش حوس امنیوت روانوی کواربران      

شود. در شرایط بحران، فضاهای روشون و قابول دیود، تور  و      می

اضطراب را کاهش داده و امکان نظارت بهتور نیروهوای امودادی و    

های متورو   شود ایستگاه آورد. این امر باعث می امنیتی را فراهم می

اتکا در مواقع بحرانی شناخته شوند.  های امن و قابل عنوان مکان به

هوای مداربسوته و    همچنین، نور مناسب به به ود عملکرد دوربوین 

کنود کوه ایون موضووع در پدافنود       های نظارتی کموک موی   سامانه

 .غیرعامل و مدیریت بحران اهمیت فراوانی دارد

ز یک های مترو با رویکرد پدافند غیرعامل، بخشی ا نور در ایستگاه

سامانه یکپارچه اسوت کوه شوامل الزاموات طراحوی، دسترسوی و       

شوود. ایون سوامانه بوا هود        یابی، مدیریت و تأسیسات موی  مکان

پایری، افزایش مقاومت فضا و حفظ عملکرد حیاتی  کاهش آسیب

عنووان   شود. نورپردازی بوه  ها در شرایط بحران طراحی می ایستگاه

یود ضومن ایجواد مطلوبیوت     یکی از عناصر کلیدی این سوامانه، با 

 فضایی، نقش مؤثری در ارتقواء ایمنوی، امنیوت و قابلیوت پدافنود     

 .های مترو ایفا کند ی ایستگاهغیرعامل

های متترو بتا    نقش نور در ایجاد مطلوبیت فضایی ایستگاه

 :عبارت است از (پدافند غیرعاملایمنی و امنیت ) رویكرد

  نقاط تاریوک و  افزایش روشنایی یکنواخت و کافی برای کاهش

 افزایش دید در شرایط عادی و بحران

 اسووتفاده از سووطوح بازتابنووده و  بووا سووازی نووورپردازی  بهینووه

 مصر  های کم تمپ

 هوای روشونایی در شورایط اضوطراری و      تضمین عملکرد سامانه

 قطع برق

     ارتقاء حس امنیت روانی کاربران و تسوهیل نظوارت و مودیریت

 بحران

 گیوری از نوور ط یعوی     بهوره با وعی کاهش وابستگی به نور مصن

 برای به ود کیفیت فضایی

  هموواهنگی نووورپردازی بووا سووایر الزامووات پدافنوود غیرعاموول در

 ها طراحی، دسترسی و مدیریت ایستگاه

های مترو بوه فضواهایی    شود ایستگاه این رویکرد جامع موجب می

امن، مقاوم و با قابلیت عملکرد چندمنظوره ت دیل شوند کوه هوم   

رایط عادی و هم در مواقع بحران، خدمات حیاتی خود را بوه  در ش

 .بهترین شکل ارائه دهند

 تیت مطلوب جتاد ینقش نور در ا لیو تحل هیتجز -7

 تیو امن یمنیا كردیمترو با رو ستگاهیا ییفضا

هود    یدر مترو، بر م نا یو نورپرداز رعاملیپدافند غ نیارت اط ب

 یسواز  و مقواوم  هوا  بیکواهش آسو   ،یمنو یا شیها که افزا آن یکل

مؤثر و  ی. در واقع، نورپردازشود یاست، مشخص م یاتیح یفضاها

فضواهای   رعامول یمهوم در پدافنود غ   راه ردهوای از  یکیمناسب، 

در حفاظوت   یدینقش کل تواند یکه م شود یمحسوب م زیرزمینی

 کنود.  فوا یمترو، ا یها ستگاهیدر ا وهیبه و ،یشهر یها رساختیاز ز
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حوس   تیو و تقو دیو به ود د ،یمنیا شیبا هد  افزا ینورپرداز لاا

توراکم   لیمترو به دل یها ستگاهیا .کند یم فایا یدینقش کل تیامن

از اهودا    ،یونقول عمووم   در حمول  شوان  تیو اهم تیجمع یبات

مواقووع،  نیووهسووتند. در ا یعوویط  و یانسووان داتیووتهد یاحتمووال

 یهوا  محول  ه،یتخل یرهایتا مس شود یمناسب موجب م ینورپرداز

و  یاموداد  زاتیو بوه تجه  یدسترسو  یرهایمسو  ،یتجمع اضوطرار 

و قابول  و قابل دسوتر  بووده   شده  دهید یبحران به خوب تیریمد

نجوات و   اتیو توا عمل  کنود  یموضوع کمک مو  نیاستفاده باشند. ا

 هوا  بیو موؤثرتر انجوام شوود و خطورات و آسو      عیسور  یامدادرسان

 .ابدیکاهش 

 یا بووه گونووه دیووبا ینووورپرداز رعاموول،یپدافنوود غ یراسووتا در

منواطد   ،یعمووم  ییو نصب شوود کوه عولاوه بور روشونا      یطراح

هوشومند   ییروشونا  یهوا  و سوامانه  وهیرا با نور و یاتیحسا  و ح

در صوورت قطوع شو که     یحتو  یبحرانو  طیپوشش دهد تا در شرا

 ازفعوال باشود. اسوتفاده     یاضوطرار  ییبرق، سوامانه روشونا   یاصل

 ییکنتورل و روشونا   تیو قابل ،یبوا عمور طووتن    LED یها یفناور

 .دیآ یبه شمار م نهیزم نیمهم در ا یها یوگیو گریاز د کنواختی

 یا به گونه دیمترو با یها ستگاهیا ینورپرداز یطراح گر،ید یسو از

و  یکاربرد پدافند ،یعاد طیانجام شود که علاوه بر کاربرد در شرا

مثوال بوه    یداشوته باشود. بورا    زیو را ن داتیدر برابر تهد یآور تاب

روشون و بوراق    یهوا  وارهیسطوح بازتابنده مانند کف و د یریکارگ

 نیکمووک کنوود. همچنوو دیووو به ووود د نووور تیووبووه تقو توانوود یموو

و چندمنظوره باشند توا در   ریپا انعطا  دیبا ینورپرداز یها سامانه

کنند  تیرا تقو ها ستگاهیا یبتوانند نقش پناهگاه یاضطرار طیشرا

 .ندیمسافران را حفظ نما تیامن و

و کواربرد   یی وا یز یبورا  یدر مترو نه تنهوا عنصور   ینورپرداز

بوه   رعامول یجوامع پدافنود غ   راه ورد از  یروزمره است، بلکه بخش

 کننوده  نیتضوم  ت،یو و امن یمنو یا شیکه ضمن افوزا  رود یشمار م

. باشد یمختلف م یها در مواقع بحران رساختیز ییو کارا یداریپا

مترو بتوانند به طور  یها ستگاهیباعث شده است تا ا یهماهنگ نیا

امون عمول کننود و     یها به عنوان محل یاضطرار طیمؤثر در شرا

 را به شهروندان ارائه دهند. یاتیخدمات ح

 یمناسوب بورا   دیو و مناسب، عولاوه بور فوراهم کوردن د     ینور کاف

و کواهش تور  از    تیو احسا  امن شیافراد، به افزا منیحرکت ا

 تیو و امن یکو یزیف یمنی. نقش نور در دو بعد اکند یجرم کمک م

 .بررسی است قابل یو اجتماع یروان

 از حوادث یریشگیو پ یكیزیف یمنیا -7-1

 یمنو یا نیاز حواد  و تأم یریشگیپ برایمناسب  ییروشناوجود 

 یادیروزانه مسافران ز که ازآنجایی .ضروری است مسافران یکیزیف

و  کننود  یاسوتفاده مو   ییجابجوا  ی)متورو( بورا   یشهر یها از قطار

برخووردار   ییبوات  تیافراد از اهم نیحفظ سلامت و جان ا تیاهم

 دیو با یو اضوطرار  یعواد  طیهوا در شورا   چرا  یاست لاا در طراح

 ،هوا  سوکو  یبوات  یهوا  چورا   یطور مثال برا نمود. به یا وهیتوجه و

حادثوه   بوده که در صوورت بوروز   تیسکور یستیها با چرا  شهیش

 یهووا میسوو نیوارد نشووود. همچنوو نیبووه مسووافر یجوود بیآسوو

بوده تا علاوه بر ضد شعله  LSHF1 یستیها با شده در چرا  استفاده

 جواد یدر فضوا ا  یسوم  یگازهوا  یسووز  بودن، در صورت بروز آتش

 نشود.

مطابقوت   یمنیبا مقررات ا دیبای اضطرار ییروشنا یها سامانه

شووند کوه در زموان بوروز حادثوه در       یطراحو  یداشته و به نحوو 

در  یکواربر  طیو بور اسوا  شورا    هوا  ه سوتگا یمختلوف ا  یها بخش

تزم جهووت  ییزمووان ممکوون وارد موودار شووده و روشوونا نیکمتوور

مسوافران و   یرا بورا  یخوروج اضوطرار   ایو و  سوتگاه یا یها تیفعال

 سوات یتأس یها برق و کانال یها ش که هکلی .دینما فراهمکارکنان 

 یتموام و  رندیامن و مستحکم قرار گ یها ها و کانال باید در داکت

مربوطه  یو  لدرها ینیها در پشت سقف کاذب و در داخل س کابل

 قرار گرفته و اجرا گردد. 

 یو اجتماع یروان تیامن -7-2

را  یاحسا  تر  و نواامن  توانند یم روشن مهین ای کیتار یفضاها

تورین عوامول    از مهم یکیمناسب  یز. نورپردازندیدر کاربران برانگ

 یعمووم  یدر فضواها  تیو امن سوا  اح شیدر کاهش جرم و افوزا 

مناسوب امکوان نظوارت     ییروشنا مترو است. یها ستگاهیازجمله ا

مداربسته و  یها نیدورب دیچه از طر کند؛ یبهتر بر فضا را فراهم م

 نیو توسط خود مسافران و کارکنوان. ا  یعینظارت ط  دیچه از طر

احسوا    شیارتکاب جرم و افزا یها به کاهش فرصت تواند یامر م

 کمک کند. تیامن

متورو   سوتگاه یدر ا یحاصل از تعاملات اجتمواع  یامدهایپلاا 

و  یسورزندگ  ،ییفضوا  تیو مطلوب ،یفرهنگو  تیموجب هو تواند یم

 ییباشود. روشونا   یو شوهر  یزندگ طیمح تیفیک یو ارتقا ییایپو

تعواملات   نیا یرا برا نهیو امن، زم ریدلپا ییفضا جادیمناسب با ا

 

1 Low Smoke Halogen Free  
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 .کند یفراهم م یاجتماع

 ییامکوان شناسوا   ک،یو و بدون نقواط تار  کنواختی ینورپرداز

و  یمخفو  یفضواها  جواد یو از ا دهد یم شیرا افزا ها تیافراد و فعال

بوه   تواند یمناسب م ینورپرداز ن،ی. همچنکند یم یریناامن جلوگ

امور   نیکمک کند که ا رهایر مست بهتر فضا و درک راحت ییخوانا

 مؤثر است. تیاحسا  امن شیخود در افزا

 جواد ینوور در ا  گواه یجادر پاسخ به سوال پووهش در رابطه بوا  

 یفضواها  ییفضوا  تیو مطلوب یهوا  شاخصه انیاز م تیو امن یمنیا

. هسوتند  مطلد شرط پیش امنیت دو و ایمنی باید گفت ینیرزمیز

 علائووم نظووارت، کووافی، نووور) ایمنووی و امنیووت احسووا  بوودون

 ایون . شووند  موی  معنا بی اساساً ها شاخص سایر ،(هشداردهنده و ...

 تأثیر پایری اجتماع و ذهنی آسایش و راحتی بر مستقیماً شاخص

 و دسترسوی  موردم بوه   اخوتلال  بودون  و روان حرکوت  .گواارد  می

 خوانووایی و( واضووح مسوویرهای برقووی، پلووه هووا، پلووه راه) ارت اطووات

 .کند می کمک ها کارایی آن به و است وابسته( راهنماتابلوهای )

 یتق از طر یتت و امن یمنتی ا یشافزا یراهكارها -7-3

 ینورپرداز

  ی انپشوت  هوای  یبا بواتر  یاضطرار ینورپرداز های سامانهنصب 

موؤثر بوه    یاضوطرار  ییروشونا  سامانه ک: یبرق یمواقع قطع یبرا

کموک   و ییبسته و باز راهنموا  یها طیافراد در داخل و اطرا  مح

 ییو نقاط پناهگواه و تجموع را شناسوا    یمنیا زاتیتا تجه کند یم

 یهوا  ساکنان به مکوان  ییو راهنما یضرور ییکنند. با ارائه روشنا

وحشوت   جواد یاز ا یاضوطرار  ییروشونا  ،یمنو یا زاتیو و تجه منیا

به  ییاز روشنا رییتغ .دهد یرا نجات م افراد کرده و جان یریجلوگ

حوداکثر وحشوت و    توانود  یمو  هیو از ثان یکامل در کسر یخاموش

بوا   تواننود  یخوروج مو   یهوا  علاموت لواا  کنود.   جادیرا ا یسردرگم

 راتییو تغ ،موانوع  رها،یمسو  ،یاضطرار یها یکردن خروج مشخص

 کنند. تیحما مردمو کارآمد  منیا هیتخل زا و فضای امن جهت

 
 [36همراه با باطری ]نمونه ساده از تمپ ال ای دی  :(8)شكل 

 یجواد از ایکنواخوت بایود    یکنواخوت: بوا نوورپردازی    نورپردازی 

 یجواد ا یاحسوا  نواامن   توانند یکه م یکتند و نقاط تار های یهسا

نورپردازی یکنواخت به معنای توزیع متعادل یری کرد. کنند جلوگ

و یکپارچه نور در سراسر فضا است به طوری که هیچ نقطه تاریک 

شود محویط   شن وجود نداشته باشد. این روش باعث مییا سایه خ

به طور کلی روشن و امن به نظر برسد و دید بهتری برای کاربران 

 تیو بوا قابل  LED یهوا  چورا   یریبوه کوارگ  کار با  این .فراهم شود

و  یطیمح طینور با شرا دیرنگ و شدت نور که امکان تط  میتنظ

 .شود انجام می آورد یمختلف را فراهم م یها زمان

 یتوی امن های ینمناطد تحت پوشش دورب یبرا ینور کاف ینتأم 

 یرینظوارت تصوو   یاثربخشو  شیدر افزا یدیاز عوامل کل یککه ی

 تیفیواضح، با ک ریتصاو ها نیدورب شود یاست. نور مناسب باعث م

 دیو دق صیتشوخ  یامور بورا   نیو ث ت کنند کوه ا  ییو قابل شناسا

 است. یو افراد ضرور ها تیفعال

 است که  یمخف یاستفاده از نورپرداز ن،ینو یکردهایاز رو یکی

 میو و نور به صورت ملا شود ینم دهید میمن ع نور به صورت مستق

حوس   ینووع نوورپرداز   نیو . اشود یدر فضا پخش م میرمستقیو غ

و موجوب کواهش    بخشود  یمو  ینو یرزمیز یآرامش و عمد به فضا

صوورت وقووع تهدیود و    و در . شود یم یینایب یها و تنش یرگیخ

های شکسته و  آسیب دیدن ش که روشنایی، از پخش شدن شیشه

 آسیب به مردم جلوگیری خواهد کرد.

 نوور  و واضوح  های علامت از اضطراری خروج مسیرهای در طول 

 نظووام و واضوح  پولان  یوک  باوجوداینکوه  .گوردد  اسوتفاده  مناسوب 

 افراد زیرزمینی است، تأسیسات در اصلی هد  خوانا های خروجی

 خوود  هودایت  و یابی جهت برای علائم به اضطراری حاتت در باید

 مسوئله  ایون  نماینود.  اتکوا  خروجوی  م وادی  یوا  امن های مکان به

 هوا  آن در که جاهایی و پیچیده و بزرگ های ساختمان در خصوصاً

 خاصوی  اهمیوت  از بووده  ناآشونا  خروج نحوه و خروجی مسیرهای

 .است برخوردار

 فلوش  درهای خروجی، نزدیکی در معمول های علامت بر علاوه 

 نشوان  در تواند می راهروها طول در کننده هدایت علائم دیگر و نما

 در دود چوون . نمایود  عمول  افوراد  به بهتری صورت به مسیر دادن

 ارتفاع در ها علامت که شود می توصیه شود می جمع سقف نزدیکی

 معموولی  هوای  علاموت  بور  عولاوه  نیوز  ط قوات  کف روی بر یا کم

 جمعیوت  با پیچیده های محیط در گردند نصب باتسر در خروجی

 هوای اضوطراری   پیوام  دادن نشوان  مترو های ایستگاه همچون زیاد

 .باشد مؤثر افراد هدایت در تواند می بصری صورت به
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 [37] کننده هدایت علائم :(9)شكل 

 اضوطراری  نورپردازی و گااری علامت جهت م تکرانه روش یک 

 تواب  شوب  موواد . اسوت  تواب  شب و ش رنگ های سامانه از استفاده

که انرژی تابشی را  هستند روی سولفید عمدتاً ها، کریستال حاوی

 من وع  که هنگامی. نمایند می ذخیره و جاب مصنوعی نور منابع از

 انرژی ها کریستال این شود، قطع می برق یعنی رود، می بین از نور

روشونی   بوه  مطلود  تواریکی  در و کننود  می ساتع خود از را تابشی

 درخشند. می

 
 [37] تاب شب و ش رنگ های سامانه :(10)شكل 

 
در تاریکی مطلد  تاب شب و ش رنگ های نمایش سامانه (:11)شكل 

[37] 

 یاستفاده از نورهوا  :متناسب با عملکرد فضا ینورپرداز یطراح 

 یوابی  جهت یلتسه یحرکت برا یرهایدر مس یکنواختمتمرکز و 

بخووش در  و آرام یوومملا ینووورپرداز یجووادا ی وو کواهش سووردرگم 

 یشکواهش اسوتر  و افوزا    یمناطد انتظار )ماننود سوکوها( بورا   

 کاربران. یراحت

 مختلف مترو مانند  یها در بخش یموضع یاستفاده از نورپرداز

بوه موردم در درک و    هوا،  ستگاهیبکار رفته در ا یها و تابلوها المان

هوا کموک خواهود     آن جادیو ا یموردنظر از طراح میاهمف افتیدر

 د.کر

 ییمراتوب فضوا   سلسوله  جادیا یبرا یعنوان ابزار به تواند ینور م 

 هوا،  یخروجو  ها، یاستفاده شود و نقاط مختلف و مهم )مانند ورود

مراتوب   سلسله جادیو ...( را با ا یاطلاعات یسکوها، تابلوها رها،یمس

 ی( کوه بوه  مرات  سلسله ینورپرداز)برجسته کند  ایو  کیتفک ینور

 کمک خواهد کرد. فضا ییو خوانا یابی ارتقاء جهت

 یعملکرد یازهایشود که ن یطراح یا گونه به دیبا یمصنوع نور 

 یمختلف )مانند حرکت، انتظار و مطالعه( را برآورده کند. نور ناکاف

 یچشوم، کواهش تمرکوز و حتو     یبه خسوتگ  تواند ینامناسب م ای

 یور تمرکز و بهوره  تواند یمناسب م نورمنجر شود.  یمنیخطرات ا

و  یکوار  یفضواها  یبورا  یتر و خنث روشن یدهد. نورها شیرا افزا

را به وود   دیو د ،و باکیفیوت  یمناسب هسوتند. نوور کواف    یمطالعات

. لاا کند یم یریجلوگ فیضع دیاز د یناش یو از خطاها بخشد یم

است.  ممه اریبس دیشد یها هیاز سا یریمناسب نور و جلوگ عیتوز

فضا را کارآمدتر کند و به استفاده بهتر  تواند یمناسب م ینورپرداز

را  ینقواط کوانون   توانود  یهدفمند مو  ی. نورپردازدیاز آن کمک نما

 .کند جادیپایرتری ا دل یبرجسته کند و فضا

 ینیرزمیز های ستگاهیانتقال نور به ا برای ینور  ریاستفاده از ف 

و  فضواها  نیو ا یو مؤثر در نورپرداز نینو یها یاز فناور یکیمترو 

 ایو  شوه ینازک از ش ییها رشته ،ینور  ریف .باشد ترین روش می امن

بوات از   تیو فیکوم و ک  اریاست که نور را بوا تلفوات بسو    کیپلاست

نور  دهد یروش امکان م نی. ادهد یانتقال م گریبه نقطه د یا نقطه

 ینوویرزمیز یهووا شووده بووه بخووش تیابووه صووورت متمرکووز و هوود

 ییشونا رو زاتیو ها و تجه به چرا  ازین نکهیبرسد بدون ا ها ستگاهیا

دارد، از جمله کواهش   یمتعدد یایمزا یوگیو نیدر محل باشد. ا

پرخطور،   ایو مرطووب   یهوا  طیدر مح تهیسیاز الکتر یخطرات ناش

 .ییدوام سوامانه روشونا   شیو افوزا  ینگهودار  یهوا  نوه یکاهش هز

بورق   انیبه جر میعدم اتصال مستق لیبه دل ینور  ریاستفاده از ف

 ،یاحتموال  یو انفجارها یکیالکتر یها و مقاومت بات در برابر شوک

دهود.   موی  شیافوزا  یبحرانو  طیرا در شرا ینورپرداز سامانه یمنیا

و  ینگهودار  یهوا  نهیبا دوام و طول عمر بات، کاهش هز ینور  ریف

باعوث   جوه یو در نت سوازد  یرا ممکن مو  ییروشنا سامانه راتیتعم

در  ینوور   ور یف .شوود  یم رعاملیپدافند غ سامانه یداریپا شیافزا
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و  یسو یالکترومغناط زینوو  ،یکو یزیف یها شوک ،یجو طیبرابر شرا

عملکورد   توانود  یمقواوم اسوت و مو    اریبسو  یطیمح داتیتهد ریسا

 در زمان بحران حفظ کند. یرا حت شیو پا ییسامانه روشنا

 گیری نتیجه -8

 یدیو از عناصر کل یکیعنوان  نور به گاهیجا یپووهش به بررس نیا

 یو روانو  یکو یزیف تیامنو  یمنیا ،ییفضا تیفیبه ک یده در شکل

متورو پرداختوه اسوت.     یها ستگاهیا ینیرزمیز یکاربران در فضاها

 نیمنظور تأم تنها به یکه نورپرداز دهد ینشان م دیتحق یها افتهی

 ،یشوناخت  ابوزار روان  کیعنوان  بلکه به ست،ین یعملکرد ییروشنا

 ییفضوا  تیمطلوب یدر ارتقا کننده نییتع ینقش یو دفاع یاجتماع

 .کند یم فایا رعاملیپدافند غ یها هیپا تیو تقو

نظوورات متخصصووان و  یابیووحاصوول از ارز جیاسووا  نتووا بوور

 یها تهران، شاخص یشلو  مترو ستگاهیکاربران در ده ا یها پاسخ

 ییفضا تیدر مطلوب یاساس شرط شیعنوان دو پ به تیو امن یمنیا

ابعواد   ریدو مؤلفه، سا نیا نیبدون تأم که یطور شدند؛ به ییشناسا

از  ،یو راحت یریپا اجتماع ،ییاخوان ،یفضا از جمله سرزندگ یفیک

 یفو یک یها مؤلفه ن،یتزم برخوردار نخواهند بود. همچن یاثربخش

شاخص نموود   ،یعینور ط  یریپا ادراک ،یرگخی عدم جمله از نور

 در و آرامش یمناسب، وضوح بصر یرنگ، درخشندگ یرنگ، دما

 تیدارنود و کواربران رضوا    یدو شاخص نقش معنوادار  نیا ارتقای

دارنود،   تیو و امن یمنیاز منظر ا ینورپرداز یفعل تیوضع زا ینس 

بوالقوه خوود در    یها تیمورد مطالعه هنوز از ظرف یهرچند فضاها

 اند. کامل ن رده حوزه بهره نیا

 رعامول، یپدافند غ کردیمترو، در رو یها ستگاهیدر ا ینورپرداز

 کپارچوه یسوامانه   کیو از  یعنووان بخشو   به ،یالزام فن کیفراتر از 

در نظر گرفته  یشهر یها رساختیز یساز بحران و مقاوم تیریمد

 ماننود  نینوو  یهوا  یاز فنواور  یریو گ سامانه بوا بهوره   نی. اشود یم

علائووم  کنواخووت،ی یورپردازنوو ،یاضووطرار ییروشوونا یهووا امانهسوو

 در تنهوا  نه هوشمند یو نورپرداز ینور  ریتاب، ف شب کننده تیهدا

بلکوه در   کنود،  یکموک مو   یتجربه کواربر  یبه ارتقا یعاد طشرای

کواهش تور  و    ه،یو تخل لیدر تسوه  یاتیو مواقع بحران، نقوش ح 

 هوا  سوتگاه یا یمناسب و حفظ عملکرد اساسو  دید نیوحشت، تضم

 یهوا  سوتگاه یهوشمند و هدفمند نوور در ا  یطراحبا  .دینما یم فایا

 کیو عنووان   بوه  ش،یو آسوا  تیو حس مکان، هو جادیمترو، ضمن ا

و  یکو یزیف تیو امنو  یمنو یا رعامول، یدر پدافنود غ  یدیراه رد کل

 ییهوا  طیاز محو  ینیرزمیز یو فضاها شده تیتقو یاجتماع-یروان

. شووند  یمو  لیو چندمنظوره ت د ایامن، پو ییابه فضاه زیدآمیتهد

اجورا و   ،یدر مراحول طراحو   یبه اصول نوورپرداز  یلاا، توجه جد

 یشوهر  یفضا تیفیتنها به به ود ک مترو، نه یها ستگاهیا ینگهدار

 آور تواب  یمؤثر در جهت ساخت شهرها یبلکه گام کند، یکمک م

 .شود یمحسوب م منیا و
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